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Введение. Для крупнотоннажных производств, включающих в технологических цик-
лах процессы переработки порошкообразных материалов, существует проблема очистки 
больших объемов отработанных пылегазовых потоков. В условиях конкурентной экономики 
актуальным решением является создание высокопроизводительных пылеуловителей, обеспе-
чивающих энергоэффективную очистку, то есть высокую эффективность улавливания при 
небольших энергозатратах. 

Методы и результаты исследований. Создан высокоэффективный способ очистки 
газов от твердых частиц на основе взаимодействующих закрученных потоков в условиях их 
прямоточного движения при групповой компоновке [1]. Для исследования нового способа 
разработан и изготовлен лабораторный образец группового прямоточного пылеуловителя на 
основе взаимодействующих закрученных потоков с диаметром цилиндрических камер цен-
тробежного улавливания 0,12 м и высотой 0,48 м, рассчитанный на плановую скорость 
υпл=3,07…6,14 м/с при общем объемном расходе газа через аппарат Q0=0,069…0,139 м3/с 
(рис. 1). 

Впервые получена зависимость для расчета гидравлического сопротивления группо-
вого прямоточного пылеуловителя на основе взаимодействующих закрученных потоков, со-
стоящего из двух камер центробежного улавливания, установленных без зазора на общем 
бункере на основе энергетического баланса газовых потоков, которая имеет вид: 

�� �
1
2

�����
′ 	 ���

′′
 · � 	 ���

′ 	 ��


′′
 · �1 � �
�                              �1
 

где ���
′ , ���

′′ — гидравлическое сопротивление периферийных потоков, Па. Опреде-
ляются как разности значений полных давлений в периферийных потоках (рис. 1, сечение 
№ 1) и выхлопной трубе (сечение № 3); 

��

′ , ��


′′ — гидравлическое сопротивление центральных потоков, Па. Определяются 
как разности значений полных давлений в центральных потоках (сечение № 2) и выхлопной 
трубе (сечение № 3); 

� � ��/�� — кратность расходов, � � 0 … 1; 
��, �
 — объемный расход запыленного газа, подаваемый соответственно с перифе-

рийным и центральным потоками, м3/с; 
�� � �� 	 �
 — общий объемный расход газа через аппарат, м3/с. 
С учетом групповой компоновки камер центробежного улавливания впервые получе-

на зависимость для расчета гидравлического сопротивления групповых прямоточных пыле-
уловителей: 
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где n — число камер центробежного улавливания при групповой компоновке, 
n=2, 4, 6, … . 

Для экспериментального исследования гидродинамики разработанного группового 
прямоточного пылеуловителя создана лабораторная установка и проведен комплекс экспе-
риментов по изучения зависимости гидравлического сопротивления аппарата от общего объ-
емного расхода газа, кратности расходов и диаметра центральных потоков [2]. 

Установлено, что с увеличение диаметра патрубков центральных потоков гидравличе-
ское сопротивление пылеуловителя ∆P снижается. Однако наблюдается смещение области 
минимальных значений (∆P). Так при объемном расходе запыленного газа через пылеулови-
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тель 0=0,083 м3/с с диаметром
сопротивление пылеуловителя 
диаметра патрубков централь
k=0,2…0,45 (рис. 2). Это объяс
ствующих потоков вследствие и

ференции / Учреждение образов
— С. 234. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1 — Схема лабораторног
прямоточного пыл

 

Рис. 2 — Зависимости г
сопротивления группово

пылеуловителя от крат
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етром патрубков центральных потоков d=0,042
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