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зкзкn LRVm   2
,    (7) 

де  кV  – об’єм робочої камери, м
3
; 

 кL  – довжина робочої камери, м. 

Тому довжину робочої камери можна представити формулою 
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.      (8) 

 Окрему частину проектного розрахунку фризера складає визначення параметрів режиму 

роботи його холодильного агрегату. Холодильний агрегат фризера може працювати на холодоа-

генті R134а; для визначення режиму його роботи необхідно обрати характерні точки холодиль-

ного циклу. Наприклад, при 0t =-20 
o
С цим точкам відповідають такі параметри ( nn  – перегрів, 

к  – конденсація, no  – переохолодження): 0t =-20 
o
С; nnt =+10 

o
С; кt =+30 

o
С;  

not =+25 
o
С. 

Використовуємо діаграму lqP-i для холодоагенту R134а і визначаємо: 0i , nni , кi , noi . 

Тоді питома масова холодопродуктивність дорівнюватиме 

noiiq  00 . 

Масова витрата холодоагенту визначається за формулою 

0

0

q

Q
Ga  .      (9) 

На цю величину має бути відрегульований холодильний агрегат фризера. Аналогічним чи-

ном визначається ізоентропна потужність компресора агрегату. 

Нарешті, за допомогою численних фірмових каталогів підбираємо тип холодильного агре-

гату, який при заданій 0t  забезпечує необхідну величину 0Q . 

Викладені теоретичні основи проектного розрахунку фризерів є по суті універсальними і 

можуть використовуватися при проектуванні й інших морозильних апаратів. Як уже відзначало-

ся вище, отримані розрахункові значення далі коригуються та уточнюються за результатами 

випробувань експериментальних і дослідно-промислових зразків прогресивного апарата, що 

розробляється, з поліпшеними техніко-експлуатаційними і технологічними показниками. 
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Собко П.Ю., студент ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Повышение энергетической эффективности циклов холодильных машин достигается пу-

тем регенерации тепла внутри машины. В парокомпрессорных машинах регенерация тепла осу-

ществляется между потоком холодного пара после испарителя и теплой жидкости после конден-

сатора. В воздушной машине происходит внутренний обмен теплом между потоками воздуха: 

холодного после рефрижератора и теплого перед детандером . 

При передаче тепла в теплообменных аппаратах существуют внутренние и внешние необ-

ратимости. Внешняя необратимость связана с наличием разности температур при теплообмене. 

Внутренняя  -  связана с движением с трением. Таким образом, указанные теплообменники в 
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связи с этим относят к четвертой группе термодинамических процессов (процессы внешне и 

внутренне необратимы). 

В работе выполнен термодинамический анализ РТО паровой компрессорной холодильной 

машины. Исследовалось влияние внешней необратимости, связанной с недорекуперацией на 

теплом конце РТО.  Рассчитан цикл на R-507 без РТО и осуществлен подбор холодильного обо-

рудования. Выполнен сравнительный анализ влияния необратимости в РТО для группы рабочих 

веществ: R-507, R-290, R-600, R-123. Определены потребительские характеристики машины для 

указанных рабочих веществ. 

 

Научный руководитель: Морозюк Л. И., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 
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Згідно вимог Морського Регістру до суднових систем пред'являють підвищені вимоги по 

надійності та довговічності експлуатації технічного обладнання і зокрема  для холодильного 

устаткування. Відомо, що гвинтові компресори займають провідне місце в порівнянні з іншими 

типами компресорів, тому їх почали використовувати і для рефрижераторних контейнерів, що 

мають менше теплове навантаження в порівнянні з іншими об'єктами, де використовується хо-

лод. 

При роботі гвинтового компресора характерні три варіанти ( процеси), які показані на 

рис.1. 

 
Рис.1. Процеси в гвинтовому компресорі 

 

1. Процес 1-2 Тиск стиснення Рі дорівнює тиску в нагнітальному трубопроводі (патрубці) Р2 

2. Процес 1-3 Тиск стиснення Рі більше тиску  Р2    (витрати роботи поверхня 2а3);  

3. Процес 1-3. Тиск стиснення Рі менше тиску  Р2 (робота дотиснення газу поверхня 4в2) 

Тиск  Р2 формується в залежності від температури зовнішнього середовища, оскільки на 

рефконтейнерах використовують повітряні конденсатори. Найбільш сприятливим являється 

процес 1-2, де немає втрат роботи. Цього можна досягнути, використовуючи ЕКО - порт (рис.2). 
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