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МОДЕРНІЗАЦІЯ ХОЛОДИЛЬНОЇ КАМЕРИ
ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДІВ З РЕТРОФІТУ. 

Дудко А.Н.,аспірант, Ершов В.О., аспірант, Когут В.О., к.т.н., доцент,
Жихарєва Н.В., к.т.н., доцент., ОНАХТ Одеса.

 
Вибір нового альтернативного холодоагенту, являє собою складну задачу, оскі-

льки це завжди є якесь компромісне рішення між суперечливими вимогами. Необ-
хідно враховувати аспекти глобального і локального, прямого і опосередкованого 
впливу холодоагенту на навколишнє середовище. Крім того, холодоагент повинен 
мати хороші термодинамічні і експлуатаційні показники, а також низький рівень 
токсичності. Останнім часом фактори екології та безпеки експлуатації є пріоритетом 
над іншими вимогами до холодоагентів. Тим часом, вимога забезпечення високої 
енергетичної ефективності холодильного обладнання залишається одним з головних, 
оскільки знижуючи енергетичні витрати на привід холодильної машини (ХМ) або 
теплонасосної установки (ТНУ) зменшується непрямий вплив холодоагенту на на-
вколишнє середовище, оскільки знижується маса СО 2, яка виділяється при вироб-
ництві 1 кВт · год електроенергії. Кількісний аналіз екологічних характеристик ХМ 
показав, що екологічні наслідки в більшій мірі залежать від термодинамічно обгрун-
тованого вибору енергетично ефективного холодоагенту, ніж безпосередньо від по-
казників прямої небезпеки холодоагенту.

Широко використовуються і рекомендовані озонобезпечні холодоагенти групи 
ГФУ такі, як R134a, R404c, R410, 507a з потенціалом глобального потепління 
(GWP), рівними 1300, 3850, 1370 3900, відповідно, потрапляють під обмеження до 
застосування за рекомендаціями Кіотського протоколу 1997 р з поправками 
.Запропоновані нові холодоагенти з меншими величинами GWP: R32, XP10, 
R1234yf, Solkane 22L, Solkane 22M, R245fa, DYR-5 та ін. Номенклатура нових озоно-
безпечних холодоагентів буде постійно розширюватися.

Нові озонобезпечні сумішеві холодоагенти включають вже відомі фреони R32, 
R134a, R125, R152a, вуглеводні R600, R600a, диметиловий ефір Е170 і ін. Для надій-
ної роботи компресорного обладнання на нових холодоагентах пропонуються синте-
тичні холодильні масла: поліалкідние (PAG), поліолефірні (РОЕ), алкіл-бензольні 
(АВ) та інші нові мастильні речовини. Виробники холодильного обладнання реко-
мендують використовувати тільки пропоновані ними холодоагенти і мастила.

Холодильні масла грають важливу роль в сфері мастильних матеріалів і пов'яза-
них з ними технологій. Довгий термін служби холодильних компресорів у великій 
мірі залежить від якості використовуваного в ньому масла.

Крім необхідної розчинності з холодоагентом, хороша текучість при низьких те-
мпературах, термічна, окислювальна і висока хімічна стабільності в присутності хо-
лодоагенту є важливими параметрами.

Холодильні масла характеризуються такими стандартними показниками:
Кінематична вязкість
Тиск насичених парів і в'язкість сумішей холодильних масел і холодоагентів; 
Тому при заміні холодоагенту важливо звертати увагу на ці показники, для запо-

бігання виходу з ладу обладнання.
Особливо ця проблеми виникає при  ретрофіті холодоагенту в малих холодиль-

них машинах, де застосовуються герметичні компресори. Через це виникають техні-

нт
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боти кккооооооммпппппрррррееесссссоооррррнннннооооггггооооооо обббббббббллллллллладдддддддднання на н
ні холллоооооддддииииилллльнііі мммммассслллллллаа: полліііііііііаалллллллллкккідние (

АВ) тааааа ііінншшшшшшшшші нові мааааасссссттиииииллльнннннііііі рррррееечовин
мендддддуууууююююютттттььььь вввввииикккккоористовувввввааааатииии  тттттіільки п

ХХХХХХХоооолодиллллльььььннііііі мммммасла грааюють ва
ннниииииххх ззззз ними техххххнннннооолллллооогій. Довги
мірііііі зззззалллллееееежить від яяяяякккккккооооості вик

КККККрррррііііііііммммм нннннеееееобхідної розч
мммммппеееееррррратурраааааххх, тттттермічна
лллллооооооодоагенту єєєєєє важли

ХХХХХолодильні м
ККККККііііііінннннннннематич
ТТиск на
Тому
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чні складності при заміні мастил, тому важливо перед заміною перевірити суміст-
ність мастил.

Рис 

 
 

Наприклад R422A (ISCEON 79 - Rhodia) був розроблений з метою досягнення 
такої ж холодопродуктивності і енергоефективності, як у R404A і R507A, але більш 
низького потенціалу впливу на глобальне потепління (GWP = 2530); .Це зеотропна 
суміш, що складається з базових компонентів R125 і R134a з невеликою добавкою 
R600a. Через відносно високий вміст R134a температурне ковзання вище, ніж у 
R404A, але нижче, ніж у R407A / B. Показник адіабати нижче, ніж у R404A і R507A, 
тому також нижче температури масла і нагнітання. При роботі на надзвичайно низь-
ких температурах кипіння це може бути перевагою, а в разі низьких ступенів стис-
нення і перегрів всмоктуваного газу недоліком через підвищений розчинення холо-
доагенту в маслі. Сумісність матеріалів R422A можна оцінити аналогічно вищеопи-
саним сумішей; те ж саме можна застосувати і до маслам. За рахунок високої роз-
чинності R600a при сприятливих обставинах можуть застосовуватися також і зага-
льноприйняті масла. Так як цей холодоагент зазвичай застосовується при низьких 
температурах випаровування, більш придатними є масла POE, особливо для сильно 
розгалужених систем. С термодинамічної точки зору рекомендується установка теп-
лообмінника між всмоктуючим патрубком і рідинної лінією, що дає підвищення хо-
лодопродуктивності і СОР. Крім того, результуючий підвищення робочих темпера-
тур призводить до більш сприятливим умовам для масла (менша розчинність).

Для практичного використання зазначених сумішей в холодильному облад-
нанні особливу увагу необхідно приділити конструктивним рішенням по повернен-
ню холодильного масла в картер компресора, температурі стиснення на виході ком-
пресора, вспінюванню і розчинності масла в сумішевих холодоагентах.

2A (ISCEONNNNNNN 777777799 - Rhodia)) бббббууууув розроб
одуктивності і ееееееенннеееерррррррггоефектттттттииииииивввввввннності, я

нціалуу ввввппливу на глооооообббббббааалльььььннннннееееее пппппппоооооотеплін
кладаєєєєттттьссссяяяя з базових компонентів R1

ерез віііідддднннооооссно ввииииииисссссссооооооокккккккиий вміст R134a
, але нижжжжччеееее,,, ніжж ууууу RRRRRRR4444444000000077777AAAAAAA / B. Показни

у такожжжж нниииииижччееее тееееееммммппппппеееературррррррииииии мммммммасла і н
их теммппппееерррррррааатурах киииипппіііііннннннння цццццеееее ммммммооже бу

ненняяяя ііі пппппппееееерррррееееггггррів всмоккккттттууувввввввааанннноооого газу
дооаггггеееееенннннтту в мммммааасссллллі. Суміснііііісссссть мат
сссаааанииииимммм сумішеййййй;;;;; ттттееее ж саме мож
чинннннннносссссттттті R600a пппппрррррииии сприят
льнноооооппппрррррррииийййййннннняті масла. Так
тттеееееммммппппеееераттттууууррраааааххххх випаров
рррррооооззгалуженниииииихххх систе
лллллоооооооббмінника між
лооооодддддоппппрррррродуктив
ур пппризвод
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