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насосів. Системи, щопрацюють в усьому світі, складають приблизно 3 мільярди. Глобальні
річні продажі такого обладнання становить приблизно 300 мільярдів доларів. Майже 12 
мільйонів людей працюють у всьому світі холодильний сектор, який споживає близько 
17% загальної електроенергії, що використовується у всьомусвіті.

Холодильних сектор світової економіки, який, як очікується, буде рости в найближчі 
роки через зростання потреб охолодження у численних галузях.Холодильна промисловість
відіграє значну і зростаючу роль у сучасній глобальній економіці і має значний внесок у 
харчову, енергетичну та екологічну галузь.

Науковий  керівник: Хмельнюк М.Г., проф. кафедри холодильних установок і 
кондиціювання повітря ОНАХТ

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСЕРГЕТИЧЕСКОГО РАСЧЕТА ХОЛОДИЛЬНЫХ 
АППАРАТОВ КОМПРЕССИОННОГО И АБСОРБЦИОННОГО ТИПА

Биленко Н.А. аспирантка, ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса

Оценка термодинамического совершенства  реальных  процессов  в энергетической  
установке имеет важное значение, ибо чем энергетически совершеннее процесс, тем 
меньше затраты первичного органического топлива на его осуществление. 

Представленная методика предназначена для использования при разработке и 
проектировании новых схем и конструкций бытовых абсорбционно-диффузионных 
бытовых холодильных аппаратов (АДБХА). 

Новый подход к анализу позволяет снизить затраты первичной тепловой энергии, по 
сравнению с существующими АДБХМ, в ~ 3 раза, а по сравнению с компрессионными 
моделями – в 1,7 раза. Анализ проводился на примере отечественного бытового 
абсорбционного морозильников АМЛ-180 типа «Стугна» емкостью 180 л производства 
Васильковского завода холодильников.

Так как анализ носил сравнительный характер, рассматривались два типа 
морозильников: АДМ – абсорбционно-диффузионный и КМ – компрессионный. 

Сравнение производилось для обоих возможных вариантов работы морозильников: 
первый – АДМ и КМ работают от сетевой энергии; второй – КМ работает от сетевой 
электроэнергий, а АДМ – от горелочных устройств, в которых сжигается органическое 
топливо. Использовалась общепринятая методика расчета эксергетических потерь в 
отдельных элементах энергетических и холодильных установок.

Общий эксергетический КПД определялся как сумма потерь на отдельных 
элементах. 

При проведении анализа приняты следующие начальные параметры: 
a) температура в морозильных камерах минус 18 °С; 
b) температура  окружающей среды  32 °С; 
c) температурные напоры в теплообменных аппаратах 5…10 °С; 
d) КПД мотор-компрессора: индикаторный - 0,45; механический - 0,7 и 

электрический - 0,8;
e) среднестатистический КПД получения и транспортировки электроэнергии ( в 

условиях Украины) – 0,3;
f) КПД горелочных устройств 0,84. 

В результате анализа получены следующие выводы: 
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a) при работе аппаратов от сетевой электроэнергии термодинамические 
преимущества имеют компрессорные модели; при этом основные потери имеют место в 
процессах получения и транспортировки электроэнергии; 

b) для АДБХА, в отличие от компрессионных, имеется способ улучшить 
эксергетические показатели путем использования в качестве источника энергии 
органического топлива; при этом возрастают потери в термосифон – генераторе, однако, 
ввиду отсутствия потери при транспортировки энергии, общий эксергетический КПД 
АДМ увеличивается ~ в 3 раза, а по сравнению с компрессионными моделями в ~ 1,7 раза; 
во столько же раз уменьшается расход первичного топлива, что весьма существенно в 
условиях Украины.

Научный руководитель – заведующий кафедрой теплоэнергетики и 
трубопроводного транспорта  ОНАПТ, д-р. техн. наук, профессор Титлов А.С.

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ АБСОРБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ 

УСТАНОВОК 

Биленко Н.А. аспирантка, ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса

Оценка термодинамического совершенства реальных процессов в энергетических, 
холодильных и энерготехнологических установках имеет важное значение, ибо чем 
термодинамически совершеннее процесс, тем меньше затраты топлива на его 
осуществление.

Стандартом для сравнения реальных процессов служат идеальные (практически не 
достижимые) процессы, в которых получаемая механическая работа максимальна, а 
затрачиваемая – минимальна.

Разность между работой в обратимом и реальном процессах (в случае получения 
механической энергии) и наоборот (в случае затраты механической энергии) является 
термодинамической потерей, или потерей эксергии в реальном процессе.

Под эксергией потока рабочего тела понимается та максимальная работа, которая 
могла бы быть получена теоретически при переходе рабочего тела из данного состояния 
(характеризующегося параметрами с индексом «1») к состоянию полного равновесия с 
окружающей средой (характеризующегося параметрами с индексом «0»).

Эксергия вычисляется как:

1 1 0 0 1 0 ,е i i T s s (1)
где Т0 – температура окружающей среды;
i0, s0 – параметры рабочего тела при температуре окружающей среды.
В случае термодинамического цикла для получения механической энергии за счёт 

теплоты Q1, подводимой к рабочему телу от горячего источника при температуре Т, можно 
говорить об эксергии этой теплоты. Она будет равна максимальной работе 
термодинамического цикла, состоящего из обратимых термодинамических процессов, 
осуществляющихся между горячим источником с температурой Т и холодным источником 
с температурой Т0. Эксергия этой теплоты, в соответствии с положениями Карно, 
выразится как:
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