
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

АСОЦІАЦІЯ ІНЖЕНЕРІВ ПО ВЕНТИЛЯЦІЇ, ОПАЛЕННЮ ТА 
КОНДИЦІЮВАННЮ «АВОК України»
СПІЛКА ХОЛОДИЛЬЩИКІВ УКРАЇНИ
МІЖНАРОДНА АКАДЕМІЯ ХОЛОДУ

XI Всеукраїнська науково-технічна конференція

XI Всеукраинская научно-техническая конференция

XI International scientific conference

СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ ХОЛОДИЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ

СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХОЛОДИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ

MODERN PROBLEMS OF REFRIGERATION EQUIPMENT AND TECHNOLOGY 

21-22 вересня 2017 року

ЗБІРНИК ТЕЗ ДОПОВІДЕЙД

ОДЕСА 2017

ЗБІР

енціяенція

онференциярен

ference

НООЇЇ ТЕХНХНІІКИ ТА ТКИ ТА Т

ОДИЛЬНОЙ ТЕХНИДИЛЬНОЙ ТЕХН

GERATION EQUIPMERATION EQUIPM

-2222 вересня 201вересня 20

ТЕЗ



2 
 

УДК 621.565 (075.6) 

Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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УДК 621.51

ДЕЦЕНТРАЛІЗАЦІЯ ПОВІТРОПОСТАЧАННЯ ПРОМИСЛОВИХ 
ПІДПРИЄМСТВ 

Федоров О.Г., к.т.н., доц., ОНАХТ, Одеса, falgri@gmail.com
 

Сьогодні на більшості виробництв не можна обійтися без використання стисненого повітря. 
Але разом з тим, використання пневмосистем у виробництві є дуже енергоємним. Як свідчать 
показники, для одержання стисненого повітря, необхідного в тому чи іншому виробничому циклі, 
потрібні дуже великі енергоресурси. Разом з тим, фахівці визначили, що всього лише 15% із 
загального обсягу енерговитрат, які використовуються для одержання стисненого повітря, 
переходять в корисний енергоресурс, який забезпечує роботу пневмопристроїв для одержання 
стисненого повітря. Вся інша частина електроенергії перетворюється на теплову енергію, яка 
виділяється при роботі пневмосистеми.

Такий стан справ породжує потребу замислитися над більш ефективним використанням 
електроенергії в процесі отримання стисненого повітря. Перше, на що слід звернути увагу - наскільки 
обґрунтовані ті чи інші виробничі параметри і технологічні показники пневмосистеми при підготовці 
стисненого повітря. У більшості випадків, наприклад, для підготовки стисненого повітря 
використовується режим компресора, розрахований на створення тиску 9 атмосфер. У той же час, 
сучасні технологічні розробки показують, що для забезпечення необхідних обсягів та якості 
стисненого повітря дуже часто досить всього лише 6 атмосфер.

На сучасних промислових агрегатах, що використовують новітні технології підрахунок 
використання тиску в процесі роботи пневматичних пристроїв, здійснюється наступним чином: для 
роботи самої пневмосистеми використовується тиск близько 6 атмосфер; процедура осушення 
повітря стає причиною втрати 0,3 атмосфери. Аналогічні втрати виходять і на етапі очищення повітря 
(втрати на фільтрах), а також в мережах пневмосистеми. Разом, загальний обсяг втрат становить 
приблизно 1,5 атмосфери.

З цього випливає, що для ефективної роботи пневмосистеми та отримання потрібного рівня 
стиснення повітря, необхідного для виробничого процесу, при якісній і оптимальної схеми 
використання енергоресурсів досить компресора, розрахованого на створення тиску близько 6-7
атмосфер. Таким чином виходить обмежити необхідність в рівні тиску на 2-3 атмосфери. Одночасно 
слід зазначити, що для відсутність необхідності для отримання всього лише однієї додаткової 
атмосфери дозволяє економити близько 5-7% електроенергії. Додаємо до цього також той факт, що 
зменшення кількості атмосфер також знижує витоку тиску приблизно на 10-12% при економії 1 
атмосфери.

Перший крок для забезпечення економії енерговитрат передбачає оптимізацію роботи 
пневмосистеми, зниження втрат атмосферного тиску і таким чином підвищення ефективності 
використання електроенергії.

Щоб вийти на мінімальний рівень тиску в пневмомережі, необхідно в першу чергу мінімізувати 
витоку тиску. Вирішення цього завдання може дати дуже суттєвий ефект в плані оптимізації 
пневмосистеми для роботи з тиском в межах 5-7 атмосфер. Як показує досвід, домігшись усунення 
слабких місць в пневмомережі, які були причиною витоку, можна знизити споживання повітря майже 
наполовину. А це означає що таким чином можна майже наполовину знизити споживання енергії.

Сучасні досягнення показують, що найефективнішим способом домогтися оптимізації 
енерговикористання при підготовці стисненого повітря є децентралізація пневмосистеми. Для 
оснащення такої пневмомережівикористовуються багатофункціональні компресори, які містять в собі 
повний цикл виробництва стисненого повітря - сам компресор, систему осушення повітря, масляний і 
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водяний відокремлювач, систему охолодження, магістральний фільтр, агрегат очищення конденсату, 
систему рекуперації теплової енергії, автоматичне керування і моніторинг роботи пневмомережі.

При використанні децентралізованої системи виробництва стисненого повітря відсутні істотні 
витрати, які необхідні в разі використання централізованої системи, яка передбачає наявність 
адсорбційної осушення. При цьому вартість повітря зростає майже на 30%, оскільки збільшується 
обсяг електроенергії необхідний на регенерацію адсорбенту, а також виникають додаткові витоку 
тиску.

У разі ж використання децентралізованої пневмомережі, коли виробничі агрегати, для яких 
поставляється стиснене повітря, розміщені в тому ж приміщенні, що і компресор, створюється 
можливість використання системи холодильної осушення. Це дозволяє істотно зменшити 
енерговитрати на осушку повітря, так як такий тип осушувача зазвичай вмонтований в сам 
компресор.

Також загальновідомо, що в процесі роботи компресора, проводиться тепло, утворення якого і 
поглинає істотні обсяги електроенергії. В подальшому значна частина цього тепла розсіюється 
внаслідок роботи масляної системи. Якщо ж використовувати спеціальний блок рекуперації енергії, 
утворене тепло може бути повернуто у вигляді гарячої води. Відповідно, це може дозволити 
направити до 70% електроенергії. Але найбільш розумно використовувати компресорне тепло тільки 
як додатковий спосіб підігріву води, а не єдино можливий.

Якщо ж використовується повітряна система охолодження, тоді підігріте повітря можна 
використовувати для обігріву сусідніх приміщень в зимовий час, і таким чином заощадити на 
опаленні виробничих споруд.

Важливим моментом в плані економії енерговитрат є система управління пневмомережі. Навіть 
поверхневий моніторинг функціонування системи виробництва стисненого повітря вказує на чіткі 
коливання обсягів споживання повітря в залежності від часу доби, пори року, виробничих завдань в 
тому, чи іншому випадку. Звичайні централізовані компресори нездатні враховувати зміни потреб у 
споживанні стисненого повітря. Це означає, що вони працюють на повну потужність і споживають 
максимум електроенергії навіть в тих випадках, коли в цьому немає необхідності.

У свою чергу, прогресивні сучасні пневмосистеми базуються на компресорних установках, які 
дозволяють регулювати швидкість приводу, рівень тиску, обсяги виробництва стисненого повітря в 
залежності від зміни потреб виробництва в пневмозабезпечення. Це дозволяє економити понад 30% 
електроенергії, а в загальному підсумку за весь період це означає, що енерговитрати можуть бути 
знижені майже на 20%.
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