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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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Тематичний напрям «Математичне і комп'ютерне моделювання складних процесів»

CHAN A. L. V., ROMANYUK O. N. Analysis of micro-faceted and wavelength approache to the 
realistic images formation of anisotropic surfaces (Vinnytsia National Technical University)
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LISHCHYNSKA L.B. Multiimmittance logic elements (Vinnytsia National Technical University) 15
OSTAPENKO A. A., LIPUNOV D. A. Features of computer simulation of multiphase flows 
(Pryazovskyi State Technical University)
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A.ROMANYUK, S.VYATKIN, S.ROMANYUK. .Interactive modeling method using deformable 
quadrics and set-theoretic operations (Vinnytsia National Technical University, Institute of 
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A.ROMANYUK, S.VYATKIN, O.ROMANYUK. Method of recursive subdivision for synthesizing 
high-quality images of functionally-based objects using GPU (Vinnytsia National Technical 
University , Institute of Automation and Electrometry SB) 

22

ZAVERTAILO K.S. Description of deadlocks in operating systems (Insitute  of  mathematical 
machines and system problems )

23

АНДРЄЄВ М.С., ЖУРБА А.О. Дослідження зображень ландшафтів методами фрактальної 
сегментації (Національна металургійна академія України)

24

V.MARTSENYUK, O.BAHRII-ZAIATS, A.SVERSTIUK. Software complex for obtaining phase 
portraits in the study of stability of mathematical models of cyber-physical systems of medical and 
biological processes (University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics, 
Gorbachevsky Ternopil National Medical University of MH of Ukraine)

26

VOLKOV V., MAKOYED N., LOBODA YU., SOKOLOVA O. Mathematical and information 
models for solid fuel burning with a two phase gasification area. (Odessa I.I. Mechnikov National 
University, Odessa National Academy of Food Technologies, National University ”Odessa Law 
Academy”)

29

ЖУКОВЕЦЬКА С.Л. Визначення технологій моделювання місячного ландшафту (Одеська 
національна академія харчових технологій)

32

ЗИМОГЛЯД А.Ю., ТИМЧЕНКО М.М., ЖУРБА А.О. Ідентифікація деревини за фрактальними 
властивостями рисунку Ліхтенберга (Національна металургійна академія України)

34

КОРНІЄНКО Ю.К.,  КОСТЮК М.Т. Дослідження технологій 3D моделювання на прикладі 3D 
туру ОНАХТ (Одеська національна академія харчових технологій)

36

КРИВЧЕНКО Ю.В., КРИВЧЕНКО А.А. Імітаційно-статистична модель процесів
кластероутворення у двофазних потоках (Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ)

38

ORLOVSKYI D.L., KOPP A.M., LAKTIONOV S.Y. Measurement and evaluation of supply chain 
business process models (National Technical University “Kharkiv Polytechnic Institute”)

40

УШКАРЕНКО О.О., МАЛАХОВА Н.Г. Вдосконалення методу побудови графоаналітичних 
моделей компонентів електронних кіл (Національний університет кораблебудування імені 
адмірала Макарова)

43

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA. Modeling of a mask for improving thickness uniformity of thin 
films and vacuum coatings (Odessa National Academy of Food Technologies)

46

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA, D.V. KHRAMCHENKOV. Mathematical modeling of charge 
carriers' dispersive transport in ferroelectric polymers (Odessa National Academy of Food 
Technologies, National Research Nuclear University)

49

ШВЕЦЬ В. Т. Моделювання термодинамічних властивостей металічного водню (Одеська 
національна академія харчових технологій)

52

Тематичний напрям «Управління, обробка та захист інформації»
KHOSHABA O.M. Troubleshooting some load balancing issues in cloud computing environments 
(Vinnytsia National Technical University)

53

KOLTUNOVYCH O.S., ZDOLBITSKA N.V. Decoding and analysis of serial bus signals using 
digital signals logic analyzer (Lutsk National Technical University)

55

KOVALENKO I.,  ANTIPOVA K.,  DAVYDENKO Y., SHVED A. Comparative analysis of criteria 
convolution methods in decision-making (Petro Mohyla Black Sea State University)

57

TKACHUK A.P., KHOSHABA O.M. The main directions of methods for finding and correcting 
damaged pixels in bitmap images (Vinnytsia National Technical University)

60

OUYANG XINYI, BOLTENKOV V.O. The study of secret sharing schemes when forming a start 
key for critical purpose systems (Odessa National Polytechnic University)

61
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into a waiting state until the second process releases the resource requested by the first process. But the 
second process is not going to do this, but, on the contrary, submits a request to use the resource that is 
contained by the first process, respectively, receives a refusal and also goes into a waiting state [2]. 

To solve this problem, you need a method that will clearly describe the work of parallel tasks in 
operating systems. This will not solve the problem of deadlocks in multitasking systems, but this approach 
will help to visually describe the work in parallel, the execution of tasks and their interaction with each other 
and the effect on each other. Also, such an increase in the glidnishe depicts and causes the blame for this 
problem. 

To describe the work of multitasking and parallel processes, Petri nets were proposed [2]. The 
interaction of many tasks of the operating system and their asynchronization has a very complex structure 
that changes dynamically. The description of tasks, which is focused on describing the relationships between 
events, is quite complex in its structure. Therefore, Petri nets are focused on describing the situation in which 
an event may occur. To solve problems, the system is represented as a structure formed by events and 
conditions. 

In Petri nets, events and conditions are represented by abstract symbols from two non-ordinary 
alphabets, which are called, respectively, the set of transitions and the set of positions. There are the 
following representations of Petri nets: - matrix - plural theory - graph-dichromatic graph and graphic 

The structure of the Petri net is a set of positions and transitions. Accordingly, the Petri graph has two 
types of nodes - positions and transitions. Graphically, petri nets are represented as follows: oriented arcs 
(arrows) connect positions and transitions, with some arcs directed from positions to transitions, and others - 
from transitions to positions. The arc directed from the position to the transition determines the position that 
is the input of the transition. Multiple inputs in the transition are indicated by multiple arcs from the input 
positions in the transition. The starting position is indicated by an arc from the transition to the position. 
Multiple outputs are also represented by multiple arcs. 

The use of Petri nets in the work does not solve this problem, but clearly describes its origin. This is 
because, as a rule, mutual locks occur under the action of many processes or threads (depending on the type 
of kernel and operating system planning algorithm) [2], which greatly complicates the scheme, but there is 
no other clear and good example to describe this problem. Moreover, this is just a description, but not a 
solution to the situation, although such a scheme greatly simplifies the solution of this type of problem. 

1.Love, Robert. Linux kernel development — 3rd ed. Includes bibliographical references and index. 
2.Rozenburg, G.; Engelfriet, J. (1998). "Elementary Net Systems". In Reisig, W.; Rozenberg, G. (eds.). 

Lectures on Petri Nets I: Basic Models – Advances in Petri Nets. Lecture Notes in Computer Science. 1491. 
Springer. pp. 12–121.
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Природні ландшафти належать до поверхонь і структур, що проявляють фрактальні 
властивості. У даній доповіді пропонується дослідження зображень ландшафтів програмним 
засобом, що реалізує методи фрактальної сегментації з метою виділення об’єктів, ідентифікації 
типу ландшафту та ін. 

Загально відомо, що більшість природних структур, які сьогодні широко досліджуються за 
допомогою комп’ютерних наук мають складну фрактальну структуру. Фрактальний аналіз таких 
структур використовується для моделювання, дослідження і пояснення властивостей поверхонь і 
структур складних об’єктів у різних областях науки і техніки. 

До поверхонь і структур, що проявляють фрактальні властивості відносять різноманітні 
металеві матеріали, природні ресурсоутворення, такі як кристали, ландшафтні поверхні, структури 
металів та ін. У зв’язку з цим доцільним є дослідження цих структур фрактальними методами [1]. 

Сьогодні дослідження ландшафтів можна доручити комп’ютерній техніці, зробивши 
зображення ландшафтів та обробляючи їх спеціально створеною програмою. У даній доповіді 
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пропонується дослідження зображень ландшафтів програмним засобом, що містить методи 
фрактальної сегментації.

Фрактальний ландшафт поверхні генерується з використанням стохастичного алгоритму, 
призначеного для виробництва фрактального поведінки, який імітує зовнішній вигляд природного 
ландшафту. Іншими словами, результат процедури не детермінований фрактальної поверхнею, а 
поверхня випадкова, яка проявляє фрактальное поведінку [1]. 

Велика кількість природних явищ виявляють деякі форми статистичної самоподібності, яка 
може бути змодельована фрактальними поверхнями. Крім того, зміни в текстурі поверхні 
забезпечують важливі візуальні підказки для орієнтації і схилів поверхонь, а також використання 
майже самоподібних фрактальних моделей можуть допомогти створити природний вигляд візуальних 
ефектів. Моделювання шорстких поверхонь Землі за допомогою дрібного броунівського руху вперше 
був запропонований Бенуа Мандельбротом. 

Природні ландшафти поводяться, загалом, по фрактальній основі, що і була предметом деяких 
досліджень. Будь-яка поверхня в тривимірному просторі має топологічну розмірність 2, і тому будь-
які фрактальні поверхні в тривимірному просторі мають розмірність Хаусдорфа між 2 і 3. Справжні 
пейзажі, однак, мають різну поведінку в різних масштабах. Це означає, що спроба розрахувати 
«загальну» фрактальну розмірність реального пейзажу може привести до негативної фрактальної 
розмірності або фрактальної розмірності вище 3. Зокрема, багато досліджень природних явищ, навіть 
ті, як зазвичай думають, проявляють фрактальное поведінку, насправді роблять це на протязі не 
більше ніж на кілька порядків. 

Загалом, немає ніяких підстав вважати, що геологічні процеси, які формують ландшафт на 
великих масштабах (наприклад, тектонічні плити) володіють тією ж математичною поведінкою як ті, 
які формують місцевості в менших масштабах (наприклад, повзучості ґрунту). Справжнє пейзажі 
також мають різне статистичне поводження від місця до місця, так, наприклад, піщані пляжі не 
володіють тими ж властивостями, як фрактали гірських хребтів. Фрактальні функції, однак, 
статистично стаціонарні, це означає, що його обсяг статистичних властивостей скрізь однаковий. 
Таким чином, будь-який реальний підхід до моделювання пейзажів вимагає здатності модулювати 
поведінку фракталів просторово. Крім реальних пейзажів дуже мало природних мінімумів (більшістю 
з них є озера), в той час як фрактальні функції мають тільки мінімуми максимумів, в середньому. 
Справжні пейзажі також мають особливості, що відбуваються з потоком води і льоду на їх поверхні, 
які прості фрактали не можуть моделювати. Саме через цих міркувань прості фрактальні функції 
часто не підходять для моделювання ландшафтів. Більш складні методи (відомий як 
"мультифрактальний" метод) використовують різні фрактальні розмірності для різних масштабів, і 
таким чином, може краще моделювати поведінку частотного спектра реальних пейзажів. На рисунку 
1 наведені приклади фрактальних ландшафтів.

З комп'ютерної точки зору, сегментація — це процес розділення цифрового зображення на 
декілька сегментів (множина пікселів, які часто називають супер пікселями). Мета сегментації 
полягає у спрощенні і/або зміні представлення зображення для полегшення його аналізу. 
Сегментацію зображень зазвичай використовують для виділення об'єктів та меж (лінії, криві, і т. д.) 
на зображеннях. Точніше, сегментація зображень — це процес присвоєння таких міток кожному 
пікселю зображення, що пікселі з однаковими мітками мають спільні візуальні характеристики.

Результатом сегментації зображення є множина сегментів, які разом покривають все 
зображення, або множина контурів, виділених з зображення. Всі пікселі в сегменті схожі за деякою 
характеристикою або за визначеною властивістю, наприклад колір, яскравість або текстура. Сусідні 
сегменти істотно відрізняються за цими характеристиками.

Фрактальна сегментація зображення – це процес розділення цифрового зображення на сегменти, 
які мають однакові або близькі значення фрактальної розмірності. Таким чином, фрактальна 
сегментація дозволяє виділити на зображенні об’єкти, що мають однакові фрактальні властивості.

Для сегментації зображень існує декілька універсальних алгоритмів і методів. Так як загального 
рішення для задачі сегментації зображень не існує, часто ці методи доводиться поєднувати зі 
знаннями з предметної області, щоб ефективно вирішувати цю задачу в її предметній області[2]. 

Програмний модуль дозволяє виконати сегментацію зображень, групуючи сегменти з подібною
фрактальною розмірністю за допомогою відображення їх кольором. Це дозволяє програмному 
продукту бути універсальним майже для всіх практичних методів застосування сегментації. 
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Рисунок 1 – Приклади фрактальних ландшафтів

Для фрактальної сегментації зображень було запропоновано та реалізовано наступний алгоритм. 
Спочатку обчислюються локальні фрактальні розмірності зображення з розміром ковзаючого вікна, 
що відповідає масштабу 1,3,7,15 і т.д. (в залежності від розміру зображення, в середньому 
розмір вікна 15х15 пікселів). Далі фрагментам зображення, що мають однакові локальні фрактальні 
розмірності присвоюють однаковий колір. На рисунку 2 зображено результат сегментації зображень 
ландшафтів, наведених відповідно на рисунку 1.

Рисунок 2 – Сегментація зображень ландшафтів, наведених на рисунку 1

В роботі розроблено програмний модуль, що дозволяє виконати фрактальну сегментацію 
зображень та проведено сегментацію ряду зображень ландшафтів різного типу. 
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