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УДК  556                                                                                     
МОДЕЛИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ 

Ниеталин А.К.(askhat.niyetalin@gmail.com) 
Университет “Туран”(Республика Казахстан) 

 
В этой статье рассматриваются эффективное использование водных ресурсов и 

обеспечение устойчивого развития водных ресурсов. Передовые вычислительные технологии 
и данные изображений ГИС (географическая информатика) объединены с точки зрения 
устойчивого развития. Цель данной статьи - максимизация комплексных выгод, 
определение оптимального распределение качества воды и количества водных ресурсов. 
 

По мере развития социальной экономики и быстрого роста населения мир сталкивается 
с тремя основными проблемами: народонаселение, окружающая среда и ресурсы; в 
частности, водные ресурсы стали одной из ключевых проблем [1]. Водные ресурсы являются 
материальной основой выживания человечества и социально-экономического развития, 
незаменимым важным природным ресурсом и стратегическим экономическим ресурсом, а 
также важной гарантией устойчивого развития [2]. 

Проблема водных ресурсов глобальна. Однако сегодня нехватка водных ресурсов и 
ухудшение загрязнения воды становятся все более серьезными. Образуется резкое 
противоречие между спросом и предложением водных ресурсов, что является одним из 
важнейших факторов, ограничивающих текущее социально-экономическое развитие[3]. 

Основные подходы к разрешению противоречия между спросом и предложением воды - 
это увеличение доходов, сокращение расходов, контроль загрязнения и управление водными 
ресурсами. 

Исследования экосистемы ирригационных площадей постепенно переходили к 
интеллектуальному мониторингу с упором на предоставление различных 
сельскохозяйственных ирригационных схем. Однако меньше исследований по мониторингу 
водных ресурсов в экосистеме орошаемой территории. Большинство исследований 
экологического спроса на воду подчеркивают установление взаимосвязи между водными 
ресурсами и землепользованием. Тем не менее, было опубликовано немного исследований 
по прогнозированию фактического экологического спроса на воду. Несмотря на то, что было 
принято много методов для оптимизации водных ресурсов, значительного улучшения в 
степени использования водных ресурсов не наблюдается. Таким образом, в настоящей 
работе данные изображений граничных вычислений и ГИС (географическая информатика) 
объединяются для построения модели прогнозирования водных ресурсов орошаемой 
территории с точки зрения устойчивого развития. После этого определяется оптимальная 
схема распределения по качеству и количеству водных ресурсов, чтобы получить 
максимальную выгоду. В конце концов, реальный эффект модели подтверждается данными 
конкретных провинций. Результаты исследования имеют важное эталонное значение для 
продвижения зеленого, здорового и устойчивого развития орошаемых территорий. 

В соответствии с технологией декомпозиции и согласования теории систем ГИС, метод 
согласования моделей принят для создания модели для разумного распределения 
региональных водных ресурсов и объема воды [4]. В модели оптимизации объема воды есть 
три координационных слоя. Первый уровень основан на функции производства воды для 
сельскохозяйственных культур, которая решает модель динамического программирования 
для оптимизации ирригационной системы в условиях недостаточного орошения для одной 
культуры. Его роль состоит в том, чтобы оптимально распределить поливную воду , 
выделенную k-й культуре вторым слоем на стадии роста культуры, получить максимальную 
выгоду от подсистемы и вернуть ее второму слою. Второй уровень - это модель линейного 
алгоритма, которая решает оптимальное распределение воды между несколькими 
культурами. Его роль состоит в том, чтобы распределить объем поливной воды, выделенный 
для сельскохозяйственной воды на третьем уровне, выполнить оптимальное распределение 
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между различными культурами в зоне орошения, передать план распределения на первый 
уровень, принять информационную обратную связь от первого уровня для координации и 
оптимизация, и передать информацию на третий уровень после достижения оптимального. 
Третий уровень - это общий уровень координации, который представляет собой модель 
алгоритма граничных вычислений для решения оптимизации распределения воды на 
орошаемой территории между различными департаментами водопользования. Сначала 
задается начальное значение водопотребления каждого водопользователя и передается на 
второй уровень. Затем он получает информацию о координации и оптимизации, 
отправленную вторым уровнем, чтобы максимизировать все преимущества всей системы. 
После декомпозиции и согласования оптимизации на всех уровнях может быть получена 
оптимальная система орошения для различных культур, а также может быть получен 
оптимальный процесс распределения воды для области орошения. Вышеупомянутая модель 
делит всю площадь орошения на четыре отдела водопользования: промышленность, сельское 
хозяйство, экологическая среда и жизнь. Распределение воды для сельского хозяйства 
разделено на подсистемы K в соответствии с типами сельскохозяйственных культур. Таким 
образом, размерность проблемы уменьшается за счет декомпозиции и согласования, что 
упрощает ее решение. Структура модели декомпозиции и координации оптимального 
распределения водных ресурсов в зоне орошения показана на рисунке 1 ниже. 

 
 

 
 

Рисунок 1. Структура модели декомпозиции водных ресурсов 
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многоуровневые приложения. Вся географическая информация хранится на сервере или в 
базе данных. Данные слоя электронной карты системы могут централизованно храниться и 
поддерживаться на разных уровнях. Унифицированный сервер создан для 
централизованного хранения базы данных слоя электронной карты. Данные слоев всех 
серверов должны основываться на данных сервера, а данные слоев сервера должны 
обновляться в режиме реального времени. Данные каждого сервера системы должны быть 
согласованными. Его можно тесно интегрировать с файловой системой форм на основе базы 
данных, чтобы гибко реализовать взаимный доступ к изображениям, текстам и данным.  

Система должна иметь мощную функцию рисования, легко рисовать и выводить 
стандартные рабочие чертежи, поддерживать бесшовное наложение карт с несколькими 
масштабами и функции обработки данных изображения, а также напрямую накладывать 
различные карты изображений после коррекции координат. Его можно хорошо 
комбинировать с популярными реляционными базами данных, поддерживать хранение 
пространственных данных в реляционных базах данных, удовлетворять потребности в 
хранении цифровых карт и приложениях, а также обрабатывать большие объемы данных; его 
скорость движения также соответствует реальным потребностям. Система также должна 
предоставлять полные, удобные и практичные средства хранения, запроса, обновления и 
обновления картографических данных. Для обеспечения универсальности ГИС и надежности 
обслуживания и обновлений географические информационные системы должны напрямую 
использовать векторизованные электронные карты в общих форматах без какого-либо 
преобразования формата. 

В этой статье были рассмотрены методы распределения водных ресурсов с точки зрения 
устойчивого развития построена модель прогнозирования экологического спроса на воду, 
сочетающую периферийные вычисления и технологию ГИС, основанную на всестороннем 
анализе текущих исследований по оптимальному распределению водных ресурсов. Эта 
модель собирает данные изображений с помощью технологии ГИС и своевременно и быстро 
разделяет различные водные ресурсы с использованием обработки данных периферийных 
вычислений, тем самым проясняя взаимосвязь между водными ресурсами и экологической 
средой. Данный метод поможет построить комплексную систему ГИС городских водных 
ресурсов, построить подходящую модель оптимального распределения водных ресурсов и 
реализовать устойчивое использование водных ресурсов. 
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Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Сакалюк Олексій Юрійович, аспірант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Сахарова Світлана Валеріївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Селіванова Алла Віталіївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Сеньківський Всеволод Миколайович, д.т.н., професор, завідувач кафедри комп'ютерних 
наук та інформаційних технологій, Українська академія друкарства, Україна 
Сиренко Александр Иванович, старший викладач, Одесский национальный 
технологический университет, Україна 
Сірченко Іван Анатолійович, аспірант, національний технічний університет України 
"Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Скаковський Юрій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Скриган Виктория Андреевна, ассистент кафедры Экономической информатики, 
Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, Республика 
Беларусь 
Смирнова Наталья Анатольевна, магистр, старший преподаватель кафедры Защиты 
информации, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Соболь Александр Михайлович, магистр, старший преподаватель, Белорусский 
государственный университет, Республика Беларусь 
Соколова Оксана Петрівна, старший викладач, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Сорока Сергій Юрійович, магістрант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Стебунов Сергей Степанович, д.м.н., професор, заведующий отделом общей, пластической 
и бариатрической хирургии, Государственное учреждение «Минский научно-практический 
центр хирургии, трансплантологии и гематологии», Республика Беларусь 
Струбчевський Артем Геннадійович, студент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Субботіна Олена Вадимівна, н.с., Институт кибернетики имени В.М. Глушкова НАН 
Украины,  Україна 
Суворов Ансар Александрович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Судиловская Людмила Михайловна, ассистент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Суліма Юліан Юрійович, к.т.н., завідувач відділення комп’ютерних систем, ВСП 
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«Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
Суліма Юлія Євгеніївна, викладач, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», 
Україна 
Суринович Олена Миколаївна, к.т.н, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Титуренко Жанна Андріївна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Ткаченко Алексей Николаевич, заместитель начальника конструкторского  отдела, ОАО 
"Пеленг", Республика Беларусь 
Топор Микола Миколайович, аспірант, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Тулашвілі Юрій Йосипович, д.п.н, професор, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Тульчий Георгій Петрович, студент, Державний університет «Одеська політехніка», 
Україна 
Турпак Вікторія Сергіївна, студентка, Університет державної фіскальної служби України,  
Україна 
Унгурян Дар’я Зіновіївна, Одеський національний політехнічний університет, Україна 
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