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(57) Cnocib BMpOGHMLTBa XeNnemHoro NpoaykTy, Lo
BKIIIOMAE BBeAEHHS B rapsiie MOSIOKO LyKpy, BaHiniHy
Ta MiAroTOBEHOrO XenaTuHy, HacTynHe KUM'ATIHHA
CyMili, po3nuB y OPMU Ta OXOMNOOXKEHHS, SKUMN

3amMouyoTb XenaTtuH y sogi npotarom 1,0-1,4 roamHu
o 36inbleHHa macu y 6-8 pasiB i xiTo3aH B Mosnouj
npotarom 40-60 XxBUNWH, NiCrls ULOro MOMOKO 3
XiTO3aHOM KUN'ATATb | [oJatoTb LYKOP, BaHiniH,
NiAroTOBMNEHWI XenaTyH, roToBY CyMill JOBOAATb A0
KUMiHHA | po3nuBaloTb Y popmMu, Npu HaCTYrHOMY
CniBBigHOLIEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:

XiTO3aH 0,5-1,5
BaHiniH 0,01
XenaTtuH 1,28-2,48
LyKop 11,0
MOJ10KO 69,5
Boda pewTa.

KopucHa Mogenb BigHOCUTbCA [0 Xap4yoBoi
NPOMUCIIOBOCTI, @ caMe [0 KOHOAUTEepCbKoi ranysi i
MOXe  BMKOPUCTOBYBaTWCb Yy  MiANpuemcTBax
XapuyyBaHHS.

Hanbnwkysnm oo KopucHoi  mogeni,  Wwo
3asBMsAEeTbCA, € cnocib BMpOOHMLTBA MOMOYHOro
Xene, Wo nepenbayae BBEOEHHsI y rapsiye MOJIOKO
LYKPY, BaHifiHy, Ta NiAroTOBNEHOro xenaTuHy, noTiM
JoBedeHHs OO0 KumiHHS  npu  6esnepepBHOMY
nepeMillyBaHHi, po3nvB y OpMU Ta OXOMNOMKEHHS.
KomnoHeHTi Opanu y HacTynHOMY ChiBBiAHOLLEHHI,
mac. %:

Mornoko

Llykop

KenatuH

BaHiniH

Boaa ans xxenaTtuHy

[amB. peuenTtypy Ne962, 36ipHuk peuentyp 6mtog
i kyniHapHux BUpo6iB ANs NignpPUEMCTB rPOMaACbKOro
xapuyBaHHs, - M.: SkoHomuka, 1982, ctop.433].

OaHun cnocié obpaHo NpoTOTUMOM.

MpoTtotun i kKopucHa mogernb, Lo 3asBNAETbCS,
MatoTb TakKi CnifbHi O3HaKu:

niAroToBKa XXenaTuHy;

BBEOEHHSI B rapsiyMim MOMOKO LyKpY, BaHiniHy Ta
NiAroTOBMEHOrO XenaTuHy;

KUMATIHHA CyMiLLi;

po3nuB y dopmu;

OXOMOOKEHHS.

Ane cnoci6 3a npoToTMNOM Mae Heponik -
HEBMCOKa XapyoBa LjiHHICTb Xerne, Noro 3aaTHiCTb 40
po3LLapyBaHHs (CMHepPe3ncy) Npu TPaHCNOPTYBaHHI 1
36epiraHHi.
B ocHoBy kopucHOi mofeni nocTtaeneHo 3agadvy
po3pobutn  crnocid  BMPOOHMUTBA  XXENEerWHoro
NpoayKTy, B SIKOMY LUMISIXOM BBEOEHHS 4OAATKOBOIO
KOMMOHEHTY - XiTo3aHy 3abesneunty MiaBULLEHHS
SIKOCTi 3a PaxyHOK 3HWKEHHS po3llapyBaHHs Xerne
npyv TpaHCMopTyBaHHi i 30epiraHHi, noninwWuTK
CTPYKTYPHO-PEOIIOriYHi BNacTUBOCTI FOTOBMX BUPOGIB
i gogaTtn iM pyHKLiOHanNbHY CPSIMOBAaHICTb.
69,5 MNocrtaBneHa 3ajaya BupiweHa B  crnocobi

8ApobHMUTBA XenenHoro NpoaykTy, o nepegbdbayae
2,B80eHHA B rapsde MONOKO LYKpY, BaHiniHy W«
0,8forotoBneHOro  enaTuwHy, HacTyrnHe  KUM'ATIHHA

peLLcyamiLli, po3nuB Yy OOPMU Ta OXOMNOMKEHHSA TUM, LLO

CrnoyaTKy OKpemo 3aMouvyloTb >KenmaTuH Yy BOfi
npotsrom 1,0-1,4 roguHu oo 36inbLieHHs macu y 6-8
pasiB i xiTo3aH B monoui npotarom 40-60 XBUNWUH,
nicns Yoro MOSIOKO 3 XiTO3aHOM KUIMATATL | JogaroTb
LyKop, BaHiniH i nNigroToBrneHWn XenatuH, Cymill
[OBOASITE A0 KUM'ATIHHSA | po3nuBatoTe Y bopmu, npu
LbOMYy BKa3aHi KOMMOHEHTW OepyTb Yy TakoMmy
cniBBigHowWweHHi, mac. %:

XiTO3aH 0,5-1,5
BaHiniH 0,01
XenaTtuH 1,28-2,48

LyKop 11,0

(13) U
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MOJ10KO 69,5

BoAda pewTa

XiTo3aH npu BUPOOHMLTBI XapyoBUX MNPOAYKTIB
LinecnpsiMoBaHO BUKOPUCTOBYIOTb BXe 20 pokis
3aBAAKM  MOro  (PyHKUiOHANbHMM  BNAcCTUBOCTSM.
ToKcuKo-TirieHiYHa XxapakTepucTuka XiTosaHy 6Oyna
BMBYEHa A0CTaTHbO MOBHO [Afs pPeKkoMeHAauin no
MOro BMKOPWUCTOBYBaHHIO Sk GaraTodyHKUiOHamNbHY
nobasky 3 NiKyBanbHO-NPOMiNakTUYHUMK
BnacTnBocTaMU. PekomeHOoBaHa HOpMa XiTO3aHy
cknapae, Hanpuknag, B Pocii, 0,5% Big macu
npoaykTty [Metpos B.A., TapaceHko I'.A. MaTtepianu 3
KoHdepeHLuji «CoBepLueHCTBOBaHNE MpPON3BOACTBA
XUTWHA U XUTO3aHa U3 NaHUMpbCoAepKaLlnxX OTXOO0B
KpWnsi 1 nyTu ux ucnonb3oBanus» M. BHUPO, 1992,
c.51-56; TapaceHko .A. Meguko-6ionoriyHa ouiHka
XiTo3aHy 3 MaHuupa pakonodibHux sk copmytoyoi
xapyoBoi gobasku// ABTOpCK. AucepTauis K.M.H.,
Cr6. 1992, 22c; CadpoHoBa T.M. ObpaboTka pbibbI
1 MopenpoaykToB. Jkcnpecc-uHgopm. 1985. Bein.1.
C.68-70; CadpoHoBa T.M.// Xumus un TexHomorms
obpaboTtkm rugpobuonHToB. W3B.TUHPO. 1999. E.
125. C.103-1071].

Mpu dopmyBaHHi BUpPOGIB 3 M'sica kpuns 3
XiTO3aHOM 3MIHIOETLCSI  MaKpOCTPYKTypa MPOAYKTY,
XiTO3aH pO3TallOBYETbCA B MPOCTOPI MiXK rpaHynamm
y BUMMAAi CyLinbHOro wapy, CTPyKTYpa
YWIMbHIOETECS,  YTBOPIOOYM  MIiLHY  KOHCTPYKLUtO,
3B’A3aHY TOHKUMW BOSIOKHAMW i MIliBKAMKU XiTO3aHYy.
XiTo3aH 3gaTHMiA  3'egHyBatM B YNOPSiOKOBaHy
CTPYKTYpYy  MaTepianu  pi3HOro  BOMOrOBMICTY.
lNopoouHamiyHa  romoreHisauis  Ha  POTOPHO-
rpasiTauiiHoMy MIVHI JO3BONSiE OTpUMaTK CTabinbHi
emynbcCii npu Temnepatypi 20-23°C. Emynbrytoya
3[aTHICTb XiTO3aHy 3pOCTaE B NOEAHAHHI 3 aHIOHHUMU
nonicaxapugamu,  arapom,  Aeskumu - Ginkamm
TBApPWMHHOIO i POCMMHHOIO MOXOMKEHHS. BxumBaHHA
KOMMO3uLii XiTo3aH - coeBUM OGinkoBUIA i30MAT
[03BOMsE OTPUMAaTK cTabiflbHy eMynbCito 3 HU3bKUM
3MICTOM pocCnuHHOI onii (25%) npu BMiCTi XiTo3aHy
0,3% i coesoro izonaty 25%.

OyHKUiOHanNbHi  BMAcTMBOCTI  XiTO3aHy K
3arycHuka, agresvea n nniBKoyTBOpOBaya
BMKOPWUCTOBYIOTb MpW 0GCMaxyBaHHi i 6e3gumHomy
KOM4YeHHi pnbwn.

Po3uuH xiTo3aHy nigBuLWye B’SA3KICTb PigKOro
naHipyBaHHsa, Odogja€e WoOMy  34aTHOCTI  MiLHO
yTPUMYBaTU Ha NOBEPXHi BUPODY Cyxuii Luap cyxapis
abo Mykn. HasiBHICTb MiLHOro Lapy naHipyBaHHsi
nonepegae 3alBe BUMAPOBYBAHHA BOMOMN 3
npodykTy nig 4ac obcMaxyBaHHs, WO Ccnpusie
YTBOPEHHIO PIBHOMIPHOT  XPYCTKOI ~CKOPUHOMYKM i
30epirae  KinMbKkicTb ~ Macna, B skoMmy  hge
o6xaproBaHHs.

XiTO3aHOBI NMiBKM HaHOCATb Ha ppyKTWU i OBOMI
ans 30epiraHHs  Big, NCyBaHHA 3aBOAKM  MOrO
GakTepyunaHUM BNacTUBOCTSIM, BOHW [PaloTb POflb
MiKpOOHOro  inNbTpy, BMAMMBaKOYM Ha aKTUBHICTb
OMXaHHA | CNpuUsioMM  MOAOBXEHHIO  TEPMIHIB
36epiraHHsi.

MniBka xiTo3aHy nogoBXye TepMiH 30epiraHHs
MOPOXEHOro  TYHUS,, BapeHO-MOPOXeHOoro M’sica
Kpuns, rpatouM ponb Gap’epy i perynioroun
NPOHWKHEHHS NOBITPSA | BUNapoByBaHHS BOAM.
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XiTo3aH BigHOCUTLCA OO0 OIETUMHUX BOMOKOH, SKi
He 3acBOKIKTbLCA OpraHiamMoM IOAWHW, BOHU B
KACIOMY CepefoBWLLi LUMYHKY YTBOPHOKOTb PO3YMHU
BUCOKOI B’SI3KOCTi, BUCTYNaluM SIK KOMMOHEHT i abo
SK NiKyBanbHO-NpoginakTMiHWiA npenapar, a TakoX
nposiense BMacTMBOCTI eHTepocopbeHTa,
iMmyHOoMoAynsiTopa, aHTUCKNEPOTUYHOIO n
aHTMapPTPO3HOro YMHHUKA, Pperynstopa KWCHOTHOCTI
LUYHKOBOrO  COKY, iHMiGITOpY NEncuHy, Benuki
MOXITMBOCTI XiTO3aHy i Ik Xap4oBOi [00aBku [XUTUH 1
xuto3aH. lMony4yeHune, cBOMCTBa, NpumeHeHue. [lof
pen. CkpsabuHa K.I'., Bopoxaeson I'.A., - M.: Hayka,

2002, - 368c].
Takum YMHOM, XiTO3aH mae BUCOKY
BOMOronorfnuMHady  34aTHiCTb, WO  0cobnveo

BaXXNMBO MNPV BUPOOHWULTBI KyniHApHOro >xene Ha
XKenaTuHi, sika Ma€e CXWIbHICTb A0 CuHepesucy -
CaMOBINbHOrO  BUTUCHEHHA BoAM B pe3ynbTaTi
CKOPOYEHHs1 Mpopidy kapkacy nig —fgielo  cun
34enneHHs. CuHepesnc 3'9BNSETbCA Nig A€o cvn
BiOpaLii (Mpu TpaHcnopTyBaHHi) abo npu 36epiraHHi
Xene, Konu 3 Yacom BigbyBaeTbCA CTapiHHA XONoALH0
B Hacnigok 3MiHM BHYTPILLHIX Hanpy>eHb B CUCTEMI,
ske BigbyBaeTbCA B NpoOLECi MeperpyrnoByBaHHs
NaHoK LieMHMX MOMEKyY B KapKaci Xonoauto.

BcraHoBneHo, WO XxiTO3aH TakoX [O3BOISiE
ofepXaTn  HeodikyBaHWA  edeKkT  nokpalleHHs
MILIHOCTi Xerne Ta 3MEHLUEHHS MOro NPUMnaHHs npu
po3nusi y popmu.

MpoBeaeHHi eKcnepuMeHTu [03BONMNN
BCTaAHOBUTMU, LLO BBEAEHHS XiTO3aHy CyTTEBO 3MiLHIOE
CTPYKTYpY Ta 3HWKYyE apresito >xene, LIO [03BOMSE
CKOPOTUTM  BUPODOHMYI  BTpaTM Ta  [AOCAMHYTM
NigBULLEHOI  AKOCTi  XXene,  MOXIMBOCTI  MOro
TpaHcrnopTyBaTu Ta 36epiratu. [Noka3HukM npuBegeHi
y Tabn. 1.

3 HaBedeHUX AaHWX BMAHO, WO Y KOHTPOSbHMX
Bupobax (3a MpoToTMNOM) MoyaTkoBa cwuna agresii
Benuka i xo4a 4epe3 65 XBUNWUH NicNs BUNUBKU
BUpobn HabyBaloTb cTabinbHOI cunm  agresii, ix
MiUHICTb  OOCWUTb HM3bKa, WO NPM3BOAUTL A0
Aedopmadii xene. XKerne npakTUYHO He nignsarae
TPaHCMOPTYBaHHIO, TOMY LIO NpPW TPaHCMOPTYBaHHI
PYNHYETLCA.

BeegeHHa 0,3% XxiTO3aHy He3Ha4yHO 3MeHLlye
cuny npununaHHa Ha 14%, miuHicTb BUPOGIB 3pocTae
Ha 36%.

3 BBegeHHaM 0,5% xiTosaHy BXe 4epe3 60
XBUMMH MiCnsA po3nuBy agresis MOJSIOMHOro >xene
CYTTEBO 3MeHLYeTbCs - Ha 34%, MiLHICTb 3pocTae y 2
pasw.

BBeneHHs 1% xiTo3aHy 3MILHIOE MOJIOYHE Xene
y 2,5 pa3u, 3meHLytoun agresito Ha 50%.

BeegeHHa  1,5%  xiTozaHy 3MeHWye u4ac
3acTuraHHa Ha 15 XBWMUH, 3MiLHIOIOYM Xere Ta
3MeHLUYIoYM afresiiHy cuny BigpvBy 6inbLl HiX y 3
pasw.

BBengeHHs 2% xiTo3aHy Ha 20 XBUMMH 3MeHLLYE
Yac 3acTWraHHa xene, MpyM UbOMY MiABULLYETHCA
MILHICTb MOFOYHOro xene y 3 pasu, a agresin Ha
cuna BigpuBY 3MeHLLYETbCH B 4 pasu.

PekomeHOoBaHe BBefdeHHs XiTo3aHy Mae OyTu
0,5-1,5%, BBeageHHs wMeHWw 0,3% He pos3Bonse
CYTTEBO MNOKpaLMTM SKICTb Kene 3a CTPYKTYypHO-
peonoriYHuMmn  nokasHukamun. BBedeHHs1  XiTo3aHy
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Ginbw 2% npu3BOAUTL 4O HAAMIPHOI MiLHOCTI Xerne,
WO noripwye KHOro OpraHonenTUYHi MOKa3HWKK -
BifYyBa€ETLCSA MPUCMaK XiTO3aHy.

Cnoci6 34iNCHI0ETHCS HACTYMHUM YMHOM.

CnoyaTKy OKpeMO 3aMouytloTb KenaTuH y BOgi
npotsarom 1-1,4 roguHu, o 36inblweHHs macu y 6-8
pasi, i xiTo3aH B monoui Ha 40-60 XxBUnWH.

Micna uporo KUM'ATATL MOJIOKO 3 XiTO3aHOM i
JoJalTb  3adaHy  KiMbKiCTb  UYyKpY, BaHiniHy, i
nigrotoBneHoro enatuHy. Cymiw [oBogAaTb Ao
KUM'ATIHHSA npwm NOCTIMHOMY  MepeMillyBaHHi,
po3nunBatoTb Y hOPMU Ta OXONOMKYIOTb.

Mpuknagu peanisauii cnocoby.

Mpuknag 1. 69,5% wmonoka 3 0,3% nonepegHbLO
3aMOYEHOro XiTo3aHy [0BOAATb A0 KWMiHHSA, NOTiM
popaote 11% uykpy, 0,01% BaHiniHy, nonepegHLO
3amoudeHy y Bodi 2,48% >xenaTuHy, sika Habyxana
npotarom 1-1,5 roguHu, cymiw AOBOAATbL A0 KUMiHHSA,
po3nuBaloTb y popMu Ta OXONOLKYHOTb. [loka3Huku
SIKOCTi Ta OpraHoNenTWYHi NOKa3HWKW Xene HaBedeHi
y Tabnuusax Ne1-4.

Mpuknag 2 3gincHioTb aHanoriyHo npuknagy 1,
npyM UbOMy XiTo3aH pgopalTe B KinbkocTi 0,5%,
3MEHLUMB BMICT XenaTuHy Ao 2, 28%.

Mpuknag 3 34iMCHIoTL aHanoriYHo npuknagy 1,
npyM UbOMY XiTO3aH fojawTe B KinbkocTi 1%,
3MEeHLUMB BMICT xenaTtuHy o 1,78%.

Mpuknag 4 3gincHIoTbL aHanoriyHo npuknagy 1,
npyM UbOMy XiTO3aH pgopalTe B KinbkocTi 1,5%,
3MEeHLUMB BMICT xenaTtuHy o 1,28%.

Mpuknag 5 3gincHioTbL aHanoriyHo npuknagy 1,
npM LUbOMY XiTO3aH [ojalwTe B KinbkocTi 2%,
3MeHLKMB BMICT xenaTtuHy o 0,78%.

XKene 3 pogaHHaM  XxiTo3aHy Mae Oinbl
PIBHOMIpHY Ta MPOYHY CTPYKTYpY, HiXK y cnocoli 3a
npototunoM. B npoueci 36epiraHHs B xene 3
AOfaBaHHAM XiTO3aHy He BigbyBaeTbCs CUMHepeswuc,
AKOMY MiggatloTbCs  XKenaTUHOBI  xoroAui  yepes
0ocobnuBOCTi  XiMIYHOTO CKnagy >xenatuHy. Takox
3MEHLUYETbCH BMICT XemnaTuHy.

3 nigBMLEHHAM BMICTYy XiTo3aHy Xxap4oBa
LiHHICTe BMPODY MiABWLLYETBCH, ane xene €
Xap4yoBMM MPOAYKTOM, TOMY BigdaloTb nepesary 1Moro
CMOXMBYUM BMacTMBOCTAM, Takum YMHOM
pauioHaneHUM € BMICT xiTo3aHy He Ginbw 1,5%.
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Bopa, r 72,3 72,04 71,8 71,3
Binku, r 5,0 5,05 5.1 5,2
Kupu, r 3,5 3,5 3,5 3,5
Byrnesoaw, r 17,7 17,9 18,1 18,5
KniTkoBuHa, 1 0 0,01 0,03 0,05
PeuLenTtypu mono4dHoro xene
Ne npuknagis (KinbKicTt

CwnpoBuHa MpoToTnn 1(0.3%) 2 (0.5%) 3 (1%)
Monoko, % 69,5 69,5 69,5 69,5
Llykop, % 11 11 11 11
XKenatuH, % 2,78 2,48 2,28 1,78
BaHiniH, % 0,01 0,01 0,01 0,01
XiTo3aH, % 0 0,3 0,5 1,0
Bopa, r pewTa pewTa pewTa pewTa

OpFaHOJ'IEI'ITVI‘-iHi NOKa3HMKK Xerne 3 XiTo3aHOM

HalrimeHyBaHHS NOKa3HWKIB >Kerne 3 xiTo3aHC
30BHILUHIN BUrIAS, Bupi6 mae piBHOMipHY NoBepxHio 6e3 Tp
Konip Binui 3 XXoBTUM BigTIHKOM
3anax I'IpME;MHyM, oes CTOPE)HHbOFO sanaxy,

BMPOBY i BUKOPUCTaHIi CUPOBUHI
KoHcucTeHUis MMpyxHa, enactuyHa
CMaK |_|pI/I€.MH'I/II7I, 6e3 CTOPOHHBLOTO MPUCMaKY,
BMPOBY i BUKOPUCTaHI CUPOBUHI

Tabnuus 1

[oka3HMKN AKOCTi MOMOYHOIO Xene

MoKasHKK MooToTvn Ne npuknagis (KinbKicTb XiTo3aHyY)
P 1(0,3%) | 2(0,5%) | 3(1%) | 4(1,5%) | 5 (2%)
YBaploBaHHs, XB. 5 5 4 3,5 3,5 3
3acTuraHHs, xs. 65 64 60 55 50 45
MiunicTb, klMa 0,7 1.1 1,6 2,1 2,6 3,5
Agresis, klNa 16,5 14,5 12,3 8,1 6,2 4,2
Tabnuus 2
[MokasHWKM XxapyoBOI LiHHOCTI MOSIOYHOTO Xerne
Ne npuknagis (KinbKicTb XiTO3aHy)
MokasHwukm \100r MpoTtoTnn 1(0.3%) | 2 (0,6%) | 3 (1%) | 4 (1,5%) | 5 (2%)




