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значение коэффициента теплопередачи апарата /2/. В значительной мере современный рост 

потребности металлов выдвпгает проблему поиска наилучших решений по формам и 

размерам теплообменных поверхностей и самих аппаратов. В этой связи, удельные 

энергетические, объемные и массовые показатели аппаратов воздушного охлаждения 

постоянно совершенствоваются. 

 На протяжении многих лет при проектировании АВО придерживались устойчивых 

значений удельных показателей. 

 Для воздузоозладителей они составляли:удельный расход воздуха 100- 200 м3/(ч м2); 

плотность теплового потока 120 – 200 Вт/м2;  подохлаждение воздуха 2 – 4оС;  удельная 

мощность двигателя вентилятора 10 - 30 Вт/м2; энергетический коэффициент 6 - 15.   

 Для конденсаторов воздушного охлаждения: удельный расход воздуха 60 -140 м3/(ч 

м2);  плотность теплового потока 250 – 350 Вт/м2;подогрев воздуха4 – 6оС;  удельная 

мощность двигателя вентилятора 10-20 Вт/м2; энергетический коэффициент 20 - 40. 

 На основании анализа предлогаемой номенклатуры аппаратов ряда ведущих 

компаний Alfa Laval, Guentner, Lu-Ve Contardo, ECO / Luvata, GEA Kueba, GEA Goedhart 

производителей ВО и КВО, можно заключить что принцип построения градации и 

консотруктивное оформление аппаратов предусматривает максимальную унификацию 

составляющих узлов и деталей. Увеличение площади теплопередающей поверхности 

типового аппарата осуществляется за счет изменения его длины или числа труб вдоль потока 

воздуха. Производители выполняют заказы на создание нестандартных аппаратов. 

 В современных АВО удельные показатели существенно разширили свой диаразон. 

Для воздузоозладителей по данным производителей /3-5/ они составляют: удельный расход 

воздуха 100 -300 м3/(ч м2);  плотность теплового потока 130 – 350 Вт/м2;удельная мощность 

двигателя вентилятора, отнесенная к наружной поверхности аппарата30-90 Вт/м2; удельная 

масса аппарата 1,4-2,3 кг/м2. 

 Для КВО показатели не притерпели столь разртельного изменения. В современных 

аппаратах отдают предпочтение малоряднымконструкциям. 
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Исследования явлений инееобразования на поверхности воздухоохладителей 

различного назначения находит широкий откликв  решении ряда инженерных задач. 

Продолжительность работы воздухоохладителя без оттаивания напрямую зависит от 

температурного и влажностного режимов в камере, кратности циркуляции рабочего тела, 
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скорости воздуха, а также технологического назначения самой камеры. Учитывая 

вышеперечисленные условия работы – принимается решение о применении 

воздухоохладителя с определённым шагом ребер. Современные мировые производители 

предлагают модели со стандартным шагом ребра в диапазоне от 4 до 12 мм. Ведущие 

фирмы-производители, такие как Alfa-Lavalи Termofin,предлагают для камер охлаждения 

парного мяса воздухоохладители с переменным шагом ламели, которые на первых рядах 

труб имеют шаг 12 мм, а затем переходят на шаг в 8 мм. Это обусловлено тем, что в таких 

камерах воздух с высокой относительной влажностью, проходя через теплообменный пучок, 

быстро достигает точки росы и основное вымораживание влаги происходит на первых рядах 

труб (при высокой температуре, поступающего на термообработку продукта, наблюдается 

эффект «снежной пушки», когда вымороженная из воздуха влага не оседает на 

теплообменной поверхности, а проходит с потоком воздуха). Применение переменного шага 

ламели позволяет избежать скорого забивания инеем живого сечения аппарата, тем самым  

продлевая период работы воздухоохладителя до оттайки. 

РаботаВ.Н. Ломакина и М.Н. Чепурного [1] хорошо согласовывается с таким 

подходом к конструкции воздухоохладителя. Наибольший рост инея они отмечали на 

первом, по ходу движения воздуха, ряду труб пучка аппарата.Аналогичные выводы были 

получены  в работах В.С. Ивановой [2,3] 

Однако, как показали исследования Бакулина О.С.[4], при различных условиях 

работы воздухоохладителя наблюдается скольжение экстремума образования инея по 

глубине трубного пучка. При снижении относительной влажности воздуха до φк = 0,75…0,9, 

результаты физического и  численного  экспериментов  в  области параметров  t0 = -10…-

21ºC  и tк  = 0…-4ºC, показали рост толщины слоя инея по глубине пучка труб.  На некоторых  

режимах, максимум толщины осевшего инея наблюдался автором [5] на средних рядах труб 

пучка. Варьируя относительной влажностью, при прочих неизменных параметрах получил и 

автор работы [5]. 

Остается неясным можно ли сравнивать полученные результаты для аппаратов с 

пластинчатыми  [1, 3] и круглыми [4, 5] ребрами, так как в них аэродинамическая 

обстановка, даже в условиях «сухого» теплообмена, принципиально различна [6]. Тем не 

менее исследование обнаруженного явления вызывает явный научный интерес.  
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