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AHOTANIA

[IpencraBnena kBamidikaiiiiHa pobora Ha Temy: «IIpoekT Kpym’ sHOTO
3aBOAY 3 mepepoOku 3epHa npoca. [IpoekT mpocozaBoay (BapiaHT 2).»

AKTyasabHicTh TeMu. B YkpaiHi 71 BUpOLTyBaHHS NPUJATHE MPUOIH3HO
51 copr mpoca. Ilpoco € oaHi€0 3 TpaAUIIHHUX KpPYI'SIHUX KYJIbTYp SKY
nepepoOsisitoTh B Hamii KpaiHi. OCHOBHHMM acCOPTHUMEHTOM € Kpylna MIIOHO
nutioBaHe. AJie CIIiJi BIAMITHTH IO HE 3BaKalOUM HA T€ 110 MPOIYKTH MEPEPOOKH
mpoca y BCbOMY CBITI € JyX€ NONMYJSIPHUMH a B JAESIKUX KpaiHax 1 Maibke
OCHOBHHMIMH B HAIIlii KpaiHi MPOCO Cepe]l IHIIUX 3ePHOBUX KYJIbTYp HE 3HAWUIIIO
IIUPOKOTO PO3IMOBCIOPKEHHS 1 € 3a CBOIMU OOCSTaMH BUPOIIYBAaHHSA B HaIIiif
KpaiHl CKOpIII HIIIEBOI KYJbTYPOIO HI’K OCHOBHOI. AJI€ MOJUBUBIINCH HAYKOBI1
JOCHI/KEHHS 1 CTAaTUCTUYHI JIaHl MO 1HIIUM KpaiHaM MOKHa 3pOOMTH BHCHOBOK
IO MOTEHIIa]l MOXJIMBO 1 HE JIJIi BHYTPIIIHBOTO PUHKY (B Hallii KpaiHi € 1 6e3
LOTO BXE IIHMPOKUNA AaCOPTUMEHT K TPAJUMLIMHUX TaK 1 Cy4aCHUX MPOAYKTIB SK1
nepepoOIAIOThCS 3 0araTboX KyJIbTYp SIK 3€PHOBHX Tak 1 0000BMX) a OuTbIIe s
HapOIlyBaHHS €KCIOPTY HAIUUX KPYyI'SHUX TPOAYKTIB B Ti K KpaiHU
€Bpomneticekoro Coro3y € 1 HOro chbOroIHI HEOOXiTHO BUKOPUCTOBYBATH.

OcHoBHI oco0auBocTi podoTu. B mporieci BukoHaHHs KBamidikamiitHol
poOOTH HaMU MPOBEACHO peTeNbHUM aHami3 airodoro B Hamrii kpaini JJCTY Ha
3epHO MpOca, MPOAHATI30BAaHO HAWOUIBII TOLIMPEHI COPTH Mpoca B YKpaiHi,
BHU3HAYEHO OCHOBHI HAIPSIMKHA HOTO BUKOPWCTAHHS, MPOAHATI30BAHO XIMIYHHM
CKJIaJl TaHOTO 3€pHa Ta KPYNH IIIOHO 3 HHOTO, MPOBEACHO aHaji3 BUPOOHMIITBA
Kpyn Ta ekcnopT Ii€i mponykiii 3 Ykpainu. [IpoananizoBaHa TEXHOJIOTIS siKa
npeacrasieHa B I[lpaBwiiax i mepepoOKU Mpoca y MINOHO HUTIOBAHE €IUHY
KpYIy SIKa € CTaHJapTHOIO MPOAYKIII€I0 3 Mpoca B YKpaiHi.

Ha ocHOBI oOTpuMaHUX JaHHX HaMU 3alpONOHOBAHO PO3LIMPEHHS
ACOPTHMEHTY y HampsMKYy BHPOOHHIITBA KPyH HIBHAKOTO MPUTOTYBaHHS 3 Mpoca
Ta BUPOOHUIITBA OOPOIITIHA MTPH MOJAIBIIOMY 3piOHIOBAaHHI MPOMAPEHOT KPyIH Ha

BaJbLIbOBUX BepcraTax. Po3po0jeHO TEXHOJOTIYHYy CXeMy il Takoro
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MIITPUEMCTBA IPOAYKTUBHICTIO 70 T/100y. B cxemy BnpoBakeHO cydacHi 3pa3Ku
TEXHOJIOTIYHOTO 00JIaIHAHHS BITYM3HSIHOTO 1 TYPEIIbKOTO BUPOOHHUIITRA.

Pe3yabTaTn podoTu. [IpoBeneHo nonepenHo €eKOHOMIYHY OLIHKY JAaHOIO
MPOCKTY sIKa TOKa3aja 1o OYJIBHHUIITBO 3aBOJy 3 MEpPepoOKH 3epHA mpoca y
nuoHo nutioBane NpoAyKTUBHICTIO 70 T/100y nouiiabHO Ta epekTuBHO. TepmiH
OKYMHOCTI 1HBECTULIN ckafae 4,2 poku, HAIPUKIHII 4-Tr0 pOKY YKCTa MPUBEICHA
BapTICTh MIPOEKTY CTa€ MO3UTUBHOIO, a HAMIPUKIHII 5-T0 poky nopiBHIoe 10500 Tuc
TPH.

KBamidikamiitna poboTa CKIATAEThCS 13 PO3pPaXxyHKOBO-MOSICHIOBAIBHOI
3aMKCKH, 10 BKJIOYAaEe B cebe 6 po3nutiB y kuibkocti 107 cTopiHOK Ta 6 JIMCTIB
rpadigHoro Marepiaiy.

Kniouosi cnosa:npoco, Kpyna uieuoko20 npuzomyeanHs, 00pOUIHO

npocamne, MexHoa02iuHa cxema cydacHe 00J1a0HaAHHA, MEMATI0KOHCMPYKYIAL.
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BCTYII

B Vkpaini npeacraBieHuil 1yxe MHUPOKUNA aCOPTUMEHT CUPOBHHHOI 0a3u
JUIsE BUPOOHUIITBA KPyI Ta KPYI SHUX MpoIayKTiB. OKpiM IIbOTr0 mepepodka sika
3MIMCHIOEThCS. B HAaIlli KpaiHl OXOIUTIOE IIOHAWMEHIIE BICIM TPaJULIIHHUX
KpyI'SIHUX KYJBTYpP, 1 O HUX 1€ JO€JHYIOTHCS HOBITHI KYJBTYPH 32 PaxyHOK
SAKUX PO3IIMPIOETHCS ACOPTHUMEHT MPOAYKTIB 1 3a0€3Medy€eThCs MPOJOBOJIbYA
Oe3neka Hamoi kpaind. [Ipoco € ofHi€0 3 TpaAuUIMHUX KPyI sIHUX KYJbTYp siKa
nepepoOIIIEThCST B OJIUH BUJI KPyINu — NIIoHO TwtioBane. OOCATH BUPOIITYBaHHS
JAHOTO 3€pHa BPAaXOBYIOUM WIMPOKY CHPOBHHHY 0a3y HE € 3HAYHUMHU SIKIIO
MOPIBHIOBATH 3 MILEHUIICI0 YM BIBCOM 1 Ha CHOTOJIHI JIaHA KYJIbTypa € CKOpIII
OlbINE HIMICBOIO HIXK TPaJIUIIHOIO. AJie B IHIIMX KpaiHaX CBITY OCOOJMBO B THUX
7€ HeMae TaKoro TMPUPOAHOTO TMOTEHIaNy JJIs BHPOIIYBAaHHS BEIHKOTO
PI3HOMAHITTS PI3HUX KYJbTYp MPOCO 1 MPOAYKTH 3 HHOTO CKJIAJIal0Th OJTHY 3 OCHOB
xapuoBoi Oe3reku. OKpiM 1BOTO JaHa KyJbTypa BIJIPI3HIETHCS BIJ IHIIUX
JOCTaTHbO BHMCOKOIO XapyOBOIO ILIIHHICTIO [JIsi OpraHi3My JIOAMHU TOMY BOHa
TaKOXX HaOMpa€e CBOET MOMYJISIPHOCTI 1 B KpaiHax po3BuHeHOTo CBITY Jie CIIOKUBaYi
B MEpIIy 4Yepry AYMalTh MPO CBOE 30POB’Sl 1 KYMYIOTh MPOIYKTH 3I0POBOTO
xapuyBanHa. Came [0 Takoi Tpymud MOXKHA BITHECTH MPOAYKTH 3 Mpoca Ta
NPOJYKTH SIKl Y CBOEMY CKJIaJi MICTATH Iie 3epHO. [loTeHian 1j1s po3BUTKY AAHOI
KyJIBTYpU € AYXKE€ BEIUKUM SK JJsl PO3MIMPEHHS BHYTPIIIHBOTO PUHKY Kpym i
KpyI’sTHUX MPOAYKTIB Tak 1 JJIsI BUPOOHUIITBA MPOIYKTIB Ha €KCHIOPT. 3BAKAIOUH
Ha 1€ BaXXJIMBUM KPOKOM € Ieperisj ICHyr4oi Ta BHeceHoi B [IpaBuia BeeHHS 1
oprasizaiii Ha KpyIl SHUX 3aBOJaX TEXHOJIOTIl 3 MepepoOKH Mpoca y HaIpsMKY
CTBOPEHHS HOBHUX MPOAYKTIB O SKHMX MOKHA BIJHECTH MOMYJSPHI CHOTOMAHI
OPOAYKTH IIBUAKOTO TPUTOTYBAaHHS SIK OKpPEeMHUU MPOAYKT Ta OOPOIIHO SIK
KOMITOHEHT JUIsl CTBOPEHHSI 1HIIMX MPOAYKTIB TaKUX K XJ11000YyJOYHHUX BHPOOIB,
0aTOHYMKIB, CTBOPEHHS CyMIiIlleli 0OpOIITHA, 1HIIIOTO ACOPTUMEHTY O€3TIIFOTEHOBUX
IPOJYKTIB TOIIIO.

[lepernsan icHYrO4OTo TEXHOJIOTII TTepepoOKu mpoca moTpedye MPOBEICHHS

aHai3y HOPMaTUBHUX JOKYMEHTIB Ha 3€pHO Mpoca, aHalli3y HOTro
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PO3MOBCIOJKEHOCTI B KpaiHi, JaHMX IO CEeJeKLii JaHOi KYyJbTypH, OKPEMHM
HalpsIMKOM MO’KHa BHU3HAYUTH BIPOBA/KEHHS CY4YacCHOrO TEXHOJIOTTYHOTO
o0alHaHHS 10 J03BOJUTH 30BIIUTH PIBEHb BUKOPUCTAHHS MPOCA SIK CUPOBUHU
JUISL KpyIl'STHOTO BUPOOHUIITBA Ta MPHU I[bOMY 3HU3UTU €HEPrOBUTPATH IO € JIyXKe

aKTyaJIbHUM B ChOTOHIIIHIX yMOBaX BiifHM Ta BOEHHOTO CTaHYy.
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Po3zin 1. CTAH ITPOBJIEMU TA NIEPCIIEKTUBM Ii BUPIILIEHHA

1.1 Xapakrepucruka 00’ekra

Kpym’sHi mpoaykTd sK 1 OOpOIIHOMENBHI € HaJABAXJIMBUMH IS
3a0e3neyeHHs cTablIbHOCTI (DYHKIIOHYBaHHS HACEJICHHS HAlIoi KpaiHU 0COOIUBO
B CHOI'OJHIIIHIX YMOBaX BIWHHU. 3a CTATUCTUUYHUMU JTAHUMHU CEPEIHE CIIOKUBAHHS
KpyI’sSIHUX MPOJAYKTIB B YKpaiHi Ha OJHY JIOJIMHY CTaHOBUTH Biag 10 10 15 kr Ha
pik. OKpiM 1BOrO B Hallil KpaiHl 3aBASKM TOMY IIO ICHY€ BeJMKa KIIbKICTh
HIAMPUEMCTB 3 BUPOOHHUIITBA KPYIT IHUX MPOAYKTIB I[IHOBA IMOJITHKA Ha LEH BUT
MPOAYKINT B CEPEeIHbOMY 3aJHUIIAETHCSA Y JTOCTYITHOMY JjIsl OLIBIIOCTI HACEJICHHS
cermeHTi. CTaTucTUKa MOKa3ye 10 B JJOBOEHHI POKHU IMOTEHIIIAT YCIX KPyI sSTHUX
3aBOAIB YKpaiHu ctaHoBUB 10 600 THUC. TOHH KpyHm 1 KPYIT'SHUX IPOIYKTIB
mopiuno. [lpu 1poMy o0Ocsirm BHpPOOHHIITBA camMoi MPOAYKIUi IIOPIUHO
3HaxoaAThCs Ha piBHI Bif 300 mo npaktuuyro 500 Trc TOHH mopiuHo. ExcriopTHwMiA
MOTEHIIIAJI PU I[LOMY OIIHIOIOTH Ha piBHI 10 100 THC. TOHH HOpiYHO. OCTaHHIMU
pOKaMu 3 MOYaTKOM IMOBHOMAacIITAOHOI 30pOMHOI arpecii MpOTH Haloi JAep:KaBH
BUMYIIEHO YacTUHA TEPUTOPIH ONMUHWIAcS y THUMYACOBIA OKyMailii, 4acTHHA
J0IE BUMYIIEHO BHiXaja 3a KOPAOH. 3Ba)KalOUM HA 1€ 3HAYHO KOJHMBAIOThCA SIK
o0csrH mepepoOKH 3epHa B KPYIH TaK 1 00CcsATH crioskuBaHHs. Ciif BIAMITUTH 110
KOJIHE 3epHOoIepepoOHe MIANPUEMCTBO B  YKpaiHUM SKI MpaIiolTh Ha
HIIKOHTPOJIBHUX ~ YKpaiHi TEpPUTOPISX HE 3YNUHAJIOCS 1 TMpaliolTh Ha
3a0e3nedeHHs] MoTped SAK BHYTPINIHHOTO TaK 1 30BHIMIHBOTO PUHKY. MoOHa
BIJIMITUTH II0 B CTPYKTYpPY KpYyII'SSHUX 3aBOJAIB YKpaiHU BXOJATh SIK BEIHUKI
HNIJIPUEMCTBA 3 PO3ralyKeHUM mnpodiaem nepepodku (Hanpukiag CKBUPCHKHIMA
KXII) Tak 1 Oarato HEBEIWKUX MNpHUBATHUX MiANpueMcTB. CporogHi yci
MIIIPUEMCTBA OPIEHTYIOTHCS Ha 3a0€3MeUeHHs BUCOKOE(PEKTUBHOI IEPEPOOKH ISt

I[HOTO BEJUKI MiAMPUEMCTBA MTPOXOAWIA HEOHOPA30BY MOJICPHI3AIIII0, Y BUTIISII
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BCTAHOBJICHHS! HaWCyYacHIMIMX 3pa3KiB TEXHOJOTIYHOTO OOJagHAHHS, HEBEJHUKI
MiIIPUEMCTBA HAYTh NUISIXOM BIPOBAPKCHHS HOBHX KYJIBTYpP, yV TEXHOJIOTIYHI
MPOIIECH, HOBUX PEKUMIB 1 CTBOPEHHS HOBOTO aCOPTUMEHTY MPOYKTiB.

Cepen cUpPOBHMHHU sIKa HaWyacTilie NEepepoOssSse€TbCs B KPYHH 1 KPYIT siHI
MPOIYKTH MOXHA BIIMITUTH 8 TPAAUIIIHHUX KYJIBTYpP: MPOCO, TPEUKY, PHUC, OBEC,
SUMiHB, TIICHUI, KyKypy/J3a Ta TOpoX caMme 3 IIUX KYJIbTyp 1 (GOopMyeTbCs
«CTaHIAPTHUN» JUIsl Hamoi KpaiHW acCOPTHUMEHT MPOAYKIIi: Kpymu I,
MOAPIOHEH], TUTIOIIEH] KPYIIH, IJIACTIBLL,00POIIHO 3 KPYIT IHUX KYJIBTYD.

[Ipoco € onHi€r0 3 TPAOUIIHHUX KPYIT STHUX KYJBTYp SIKY TEpepoOIIiOTh B
Haii kpaiHi. OCHOBHMM acCOPTUMEHTOM € KpyIa NmioHo uutidgoBaHe. Ane ciif
BIIMITUTH 1110 HE 3BAYKAIOUW Ha T€ 110 MPOTYKTH MEPEepoOKH MPOca Y BChOMY CBITI
€ Jy’Xe TOMyJISIPHUMH a B JIEIKUX KpaiHax 1 Maiyke OCHOBHHMMHU B Hallllii KpaiHi
MIPOCO CepeJl IHIINX 3€PHOBHUX KYJIbTYp HE 3HAUIIIO IIUPOKOTO POMOBCIOIKEHHS 1
€ 3a CBOIMH OOCsiITaMU BUPOIIYBAaHHS B HAIIIil KpaiHi CKOPIII HIMIEBOIO KYJIbTYpPOIO
HDDK OCHOBHOO. AJie MOJUBUBIIUCH HAYKOBI JTIOCHIIPKEHHS 1 CTATUCTUYHI JaH1 1O
IHIIMM KpaiHaM MOKHa 3pOOMTH BUCHOBOK IO MOTEHIA] MOXJIHMBO 1 HE JUIS
BHYTPIIITHBOT'O PUHKY (B HaIli KpaiHi € 1 6€3 [IbOTO BXKE MHUPOKUI aCOPTUMEHT SIK
TPaJAMILIIHUX TaK 1 Cy4aCHUX MPOAYKTIB Kl MepepoOsSIOThCs 3 0ararbox KyiabTyp
K 3€pHOBHX Tak 1 0000BHX) a OuIbIlle JUIsi HApOIIyBaHHS EKCIOPTY HaIIuX
KpYyH’ SIHUX TPOJYKTIB B Ti K KpaiHu €Bpomeiicbkoro Coro3y € 1 oro cborojHi
HEOOX1THO BUKOPUCTOBYBATH.

BpaxoByroun 11¢ HaMU MPOTOHYETHCS B XOJ1 BUKOHAHHS KBaTi(PiKamiiHOT
pob0TH PO3POOKY OUIBII PO3UIUPEHOTO ACOPTUMEHTY MPOAYKIlI IO JO03BOJUTH
30UTPIIMTH E€KCHOPTHUWA NOTEHIa] MNPOAYKLIi 3 JaHOI KYyJbTypH a TaKOX
PO3IIMPUTH MEXK1 ICHYIOUOTO B HaIllli KpaiHi aCOPTUMEHTY MPOAYKTIB 3 IIpoca.

Peanizamist BenumkoMacmTabHOI  MpOrpaMyd  PO3BUTKY 1  TEXHIYHOTO
epeo30pOEHHS 3EPHONEPEPOOHOT TPOMUCIOBOCTI (OOPOITHOMENBHOI, KPYM'sSHOI,
KOMOIKOPMOBO1) IPYHTY€TbCS Ha HMIMPOKOMY BIPOBAHKEHHI CyYaCHUX JOCSITHEHD

HAyKHW, TEXHIKU 1 TEXHOJIOTII.
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JIist TOCSITHEHHSI BUCOKOTO PIBHS PO3BUTKY KPYI'SIHOI MPOMMCIOBOCTI B
KpaiHi pO3ropHyTa IIMpOKa NporpamMa OyAIBHUITBA HOBUX MIANPUEMCTB 3
BUKOPUCTAHHAM HOBOTO BHUCOKOIPOJYKTHUBHOTO YCTaTKyBaHHS 1 IEepeaoBOl
TEXHOJIOT1.

VY mux yMoBax 3HAUHO MiJBUIIYIOTbCS BUMOTH JO SIKOCTI MPOEKTIB, IO
PO3POOIISIOTECS, SIKI B yMOBaX HAyKOBO-TEXHIYHOTO TPOTrpecy ramxy3l MOBUHHI

3a0€3Me4YnTH BUCOKUI piBEHb BUPOOHHUIITBA.

1.2. MeTta i 3aBIaHHSA NPOEKTY

MeToro TpoeKTy € MPOEKT KPYI'STHOTO 3aBOAY 3 MEpEepoOKH 3epHa mpoca.
[IpoexT mpoco3aBosy (BapiaHTt 2).
3aBAaHHSAM MPOEKTY €:
- 3pO0OHUTH TEXHIKO-EKOHOMIUHE OOIPYHTYBaHHS;
- HaJIaTh 3arajibHy XapakTEePUCTHKY TeHEPaJbHOTO IJIaHy MHiAMPUEMCTBA Ta
apXiTEeKTypHO-Oy/1BEJIbHI PIIICHHS;
- IPOBECTH aHaJi3 JIIF0YUX CTAaHAAPTIB HA 3€PHO MPOCa 1 TOTOBY MPOAYKIIIIO;
- OOIpyHTYBaTH aCOPTUMEHT Ta (OPMYBaHHS MOKA3HUKIB SKOCTI TOTOBOI
MPOAYKIIii, XapaKTEePUCTHUKY CUPOBHHU;
-3po0UTH aHam3 Ta OOIPYHTYBaTH CXEMY TEXHOJOTIYHOTO TIPOIecy
BUPOOHHUIITBA KPYII 32 CYYaCHOIO TEXHOJIOTIEI0 Ta OOPOIIHA 3 MPOCa;
- BUOpaTH, po3paxyBaTy Ta Mi1iI0paTh TEXHOJIOT1YHE 00T THAHHS;

- 3pOOUTH TEXHIKO-€KOHOMIYHI PO3PaxXyHKH.

Jlucm
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Po3ain 2. TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBIPYHTYBAHHS

2.1 MapKeTHHIOBi 10CTiIKeHHs1, OOIPYHTYBAHHA AOLIIBHOCTI OyIiBHHLITBA
NiANPUEMCTBA TA 1Or0 BUPOOHUYO0I MOTYKHOCTI.

OcTtanHiM YacoM 30MpaHHS 3epHa TMpoca B YKpaiHl IOCTYHOBO
30ubyeTbes. [lomiTuka nep:kaBu CHpsIMOBaHAa Ha 30UIbIIEHHS BHPOOHMIITBA
BJIACHOI MPOAYKIli Ta iMmopro3amiiieHHs. ToMy JomiipHO OyayBatu B YKpaiHi
HOBI 3aBOJM 3 MEPEPOOKU 3€pHA, B T.4. IPOCA, OCHALIEH]I MPOBIJTHOK TEXHIKOIO Ta
TEXHOJIOTI€I0.

CroxuBayaMu TIIOHSHOI KPYIA MOXe OyTH MICIIEBE HACEJICHHS PETiOHY.
YactuHa npoaykiii Oye peanizyBaThCs Y IHIIUX PEriOHaX Ta €KCIIOPTYBATHCS.

Buxin ocHOBHOI npoaykiii mependadaeTbes Ha piBHI 70%.

Tonmi piunuii oOcar mnepepoOKu 3epHa mpoca ckiaagatume 19355 T
(12000/0,70).

[Ipuitmaemo koedilieHT BUKOPUCTAHHS MOTYKHOCTEH 90%.

Pexxum pobotu mianpuemcTBa 0e3nepepHuii Tpusanictio 300 116 Ha piK y
2 3MiaM 10 12 roauH 3a 100y .

Tomi moTpiOHAa MOTYXHICTH MiANpUEMCTBA ckiaagatume 71,7 T1/m00y

[19355/(300%0,9)]. puitmaemo 70 T/106y.

2.2. Mera i polGouya rimore3a NPOEeKTYBaHHS, Ppe3yJbTaTH, SKIi
OYIKYIOThCH

ExoHOMIYHOIO M€TOI0 OYIBHUIITBA MIJIPUEMCTBA € OTPUMAHHS NPUOYTKY
3a paxyHOK peajizarlii mpoayKIti.

[lepenbavaeThcss moOyayBatu OyIIBIIIO, 3€PHOOYMCHE Ta JIYHIUJIbHE
BIZIUICHHS, CKJIAIu 3€pHa, (acyBalbHE BiJIICHHS, CKJIaJl TOTOBOI IPOJYKIIII,

JIOTIOMDXKHE Ta 00CIyroByrode BUpOOHUIITBO. [lianpueMcTBO Oyie 061aHaHO
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CydYaCHUM YCTAaTKyBaHHSM, sike BUpoOJsitoTh B Typewumni (dipmu Makenas,
Akyurek technology), Ta BITYM3HSIHUM yCTaTKyBaHHSIM BITYU3HSIHOI pipmu Oric.

[InanyeThcs nepepoOIsITH 3€pHO ITpoca MICLIEBOTO BUPOOHUIITBA.

Buxig ocHoBHOi mpoaykuii - mmoHsHOI Kpymu — 40,0 %, mnmonsiHe
6opomtHo — 30 % [loGiuHi npoaykTu: apidka kopMmoBa — 5,7%, Mydka KOpMOBa —

8,2%, my3ra — 15,5%.

I{ian Ha MPOAYKIIIIO MPUUHATI Ha PIBHI CEPEIHIX B PETI0HI PO3TAIIyBaHHS

3aBoay. Bonu HaBeneni B Tabsmi 1.1.

Bupob6unua nporpama Ta o0csATH peanizaiii npoAyKIlii HaBeaeHl y Tadmui 1.1.

[Tpubyrox (IT) Bu3HaUa€eTHCSA 32 POpPMYIIOIO
_ P
II=PIIx R
ne PIT — obcsr peanizanii npoaykiii;

Prip — perTabenbHICTh MPOAYKIILI.

[Ipuitmaemo penrtadenbHicTh 10%.

0,1
Tomi I1= 166264 x 1+’O,1 = 15115 THc rpH.

OOcsru BUpOOHUIITBA Ta peaizallii IpoyKIli

Tabmutisg 2.1- O6caru BupoOHMITBA Ta peanizamii TpoayKIii

OO0csru
IToka3sHuku OnroBi iHK | peani3ari
3HaueHHA .
HiIMPUEMCTBA 1
MOKa3HUKa .
(6e3 [1JIB) | mpomyxkii
TPH/T i,
THC TPH
Jlo60Ba MOTY HICTh MiANPUEMCTBA, T 70 X X
Piunuit poOounii nepion, 110 300 X X
Piyna noTy>xHiCcTh 3aBOY, T 21000 X X
KoediieHT BUKOPUCTAHHS MOTYXKHOCTI 0,9 X X
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Piunuii o6csar nmepepoOKu 3epHa mpoca, T 18900 X X
BupoOHUIITBO MPOTYKIIIi: X X X
[TmonsHa kpymna % 40 83714 4
T 8400 9966
[Tmonsine 60pPOITHO % 30
10700 445410
T 6300
Jpibka xopmoBa % 5,7
T 1077 7500 8078
bopomeHnie kopmose 8,2
% 1550
T 5000 7750
Jlysra % 15,5
T 2930 2900 8497
Biaxoau 1-2 kareropii, % 7,0
T 1323 1000 1323
Bcroro X X 554772.,4

2.2. BuzHayeHHs mOTPeOM B IHBECTHIISIX i O[IHKA €KOHOMIYHOI JOUiJILHOCTI

Oy1iBHHUIITBA.

[aBecTuIlli BU3HA4YaIOTHCS 32 (POPMYJIOHO:

[ =ToBd + lok,

ne loBd, lok — iHBecTHUIlii, BIANMOBIAHO, Y OCHOBHI BUpOOHUY1 (OHIU Ta

Ha cTBopeHHs 00opoTtHuX KomTiB — OK (Iok = OK).

Po3paxyHok iHBecTHUIIIM y OCHOBHI BUpoOHUY1 PoHau — [oB.

[oBdp = [6yn + IycT,

ne [6yn, lyct — BiaAnmoBiiHO, iHBECTHIIT Y Oy/I1BIIIO, yCTATKyBaHHS.
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Jlo OyaiBeIbHOI CKIIaA0BOI BITHOCUTHCS:

- TpUMIIIEHHA Uil pO3TalllyBaHHS  O0OJIalIHAHHA  OCHOBHOTO
BUPOOHUIITBA: 3€PHOOYMCHE Ta JYIIWIbHE BiAAIIECHHS, (acyBajbHE
BignuieHHss (dacyBaHHS y MINIKM Ta MaKETH), CKJAJ TOTOBOI MPOMYKIIii,
3arajJibHOIO MJIOIIEI0 367 KB. M;

- npuUMILIEHHS 1HQpPAacTpyKTypu (€JeBaTOpPHI €MHOCTI i 3€pHa,
NPUMIIIEHHST JIOMOMDKHOTO Ta OOCIYroBYHOUOI0 BUPOOHHWIITBA, 1HIII
NpUMIIIEHHS 1HQPACTPYKTYPH HIAMPUEMCTBA).

Jlo cknaay ycTaTKkyBaHHS Ta 00JiaJITHAHHS BiTHOCHTBCS:

- YCTaTKyBaHHSI OCHOBHOTO BUPOOHUIITBA;

- yCTaTKyBaHHS 1H(QPACTPYKTypH (€J€BaTOPHOTO TOCIOJIapCTBa,
YCTaTKyBaHHS JIOMOMDKHOIO Ta OOCIYroByIOUOTO BHUPOOHHMIITBA, 1HIIE
yCTaTKyBaHHS IHPPACTPYKTYpH).

Po3paxyHok iHBecTHI1H Yy OyniBHUITBO — [0y

[aBecTuiii y OyIiBHUIITBO MPUMIIICHHS JJIsi OCHOBHOTO BUPOOHHIITBA
BU3HAYa€EMO, BUXOMYHN 3 MOTPIOHOI IUIONII Ta BUTPAT HA CTBOPEHHS OJHOTO
KB. M BUPOOHHMYOI TUIOIIII, SIKI TPUHHATO HA PiBHI 15 THC TpH.

Bonwu gopiBH010Th 5505 THC TpH. (15 * 367)

[aBecTuii Ha MOOYMOBY 00 €KTIB 1HPPACTPYKTYpH NpHUINMAEMO Ha
piBH1 80% Bix OyaiBai ocHOBHOTO BUpoOHUITBa — 4404 Tuc rpu (0,8*5505).
Bceboro inBecTuniii y OyAiBHULTBO:

[6yn = 5505 + 4404 = 9909 Tuc rpH.

Po3paxyHok iHBECTHIIIH B yCTaTKyBaHHA — lycT

[HBecTuIlii B ycTaTKyBaHHS OCHOBHOTO BHPOOHMIITBA BU3HAYAIOTHCS 32
dbopmyoro:

Iyct,ocH = 1,2 * Bycrt,0cH,

ne BycT,ocH — BapTicTh ycTaTKyBaHHS OCHOBHOTO BUPOOHMIITBA 3a

yMmoBaMu EXW;

Jlucm
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1,2 — xoedilieHT, IKUM BPaxOBYIOTh JIOJJATKOBI BUTPATH HA JOCTABKY
yCTaTKyBaHHS, 3aroTiBEJbHO-CKJIAJCbKI BUTpPAaTH, BUTpPAaTH HA MOHTAX,

3amacHl YaCTUHH.

[aBecTHUIlli B ycTaTKyBaHHSI OCHOBHOTO BUPOOHUIITBA JOPIBHIOKOTH

Iyct,ocu = 1,2 * 7526 / 1000 = 9031 Tuc rpH.

[uBecTunii B ycraTkyBaHHS 1HQpacTpykTypu ckiagaiote 40% Bix

BapTOCTI YCTAaTKyBaHHS OCHOBHOTO BUpoOHuUITBa — 3612 tuc rpu (0,4*9031).

Bceboro iHBeCTUIIN B yCTaTKyBaHHS:
Iycr=9031 + 3612 = 12643 tuc rpH.
Bceroro iHBecTulIliif B OCHOBHI BUpOOHUY1 (hOHTIH:
IoBd = [0y + Iyct = 9909 + 12643 = 22552 Tuc rpu

Po3paxyHok 1HBecTHIIi#l y 000pOTHI KOIITH - [OK.

[aBecTuIlii y o0OpOoTHI KOMTH BU3HadaeMo y pos3mipi 10% BennuuHu
BUPYUYKH Bl peanizamii nmpoaykiii (BUXOASYM 3 TOro, IO OOOPOT KOIITIB
ckianae 1 micaip, T00TO mpubdim3Ho 3a 1/10 poky):

Iox =0,1 x 554772,4
=55477,2 tic rpH

Bcroro iHBecTuii:

[ =22552+55477,2= 78029,2 tuc rpH

IlonmepeaHsi oOmiHKA  €KOHOMIYHOI  JONUIbHOCTI  OyaiBHHITBA
miNpUEMCTBA

CmiBBiHOIIIEHHS 1HBECTHIIM Ta TpuOyTKy mnopiBHioe 4,1 (78029,2/
15115) ¥V upbomy BUnaaky T€pMiH OKYITHOCTI IHBECTHIIA MOKHA O4IKYBaTH J10

5-x pokiB, MO € OpUHHATHUM. Tomy OyAIBHHITBO KpYI SHOTO 3aBOIY 3
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nepepoOKM 3epHa TMpoca B Kpyny MmoHO mnuiioBaHe Ta OOPOITHO
npoayktuBHicTIO 70 T/700y MOIUIBHO Ta €EKOHOMIYHO €()EeKTHUBHE.

[Ipn BU3HauYeHH1 J/Kepen IHBECTYBaHHS MpuiiMalTb, mo 53 %
1HBECTHUIIIN 3IIACHIOETHCS 32 PaxXyHOK iHBecTopa — 41355,4 Tuc rpH, pemra - 3a
paxyHok kpeauty. To6to, cyma kpeauty (K) mopiBioe K= 79029,2-
41355,4=37673,8 Tuc rpH

Jlucm
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PO311JI 3. XAPAKTEPUCTHUKA TEXHOJIOTTYHUX OB’EKTIB TA
KOMYHIKAIIII TEHEPAJIBHOI'O IUIAHY HIANPUEMCTBA

3.1 3arajbHa XapaKkTepUCTHKA FeHEPAJbHOI0 IVIaHY MiANPHEMCTBA.

['eHepanbHUM TIJTAHOM HA3MBAETHCS MPOEKT PO3MIIIEHHS 1 B3aEMHOL
OpUB’SI3KM BCiX OYJliBeNlb, CHOPYHA, 1HKEHEPHUX MEPEX, 3aI3HUYHMX KOIIM Ta
aBTOMOOUTRHUX  JIOPIT MIANPUEMCTBA. [ eHepaNbHHM IUIaH  MiAIPUEMCTBA
po3poOsitorh BianosinHo a0 CHull 11-89-80 "I'eHepanbHi TUIaHU MPOMHUCIOBUX
M1IIPUEMCTB".

[Tnoma st OymiBHUIITBA MIANMPUEMCTB TIOBMHHA BIJMOBIIATH HACTYITHUM
BHUMOTaM:

MaTd MIHIMQJIbHI PO3MIPU 3 YpaxyBaHHSIM pallOHAJIBHOI UIUIBHOCTI
3a0y10BH;

3a0e3neunuT po3MilieHHs OyAiBedab 1 CHOpYyJ Y BIANOBIAHOCTI 3
HAlpsIMKOM pyXy CHPOBHHH 1 TOTOBOi TPOAYKINi Ta MaTH MOXKIUBICTh
PO3IIMPEHHS BUPOOHUIITBA;

MaTd BIJHOCHO pIBHY moBepxHIO Ta KyT Haxuiay (0,001...0,003), mo6
3a0€3MEeYUTH CTIK TOBEPXHEBUX BO/I;

piBeHb TIPYHTOBUX BOJI IMOBHHEH OyTHM HW)X4Y€ TJIMOMHHU PO3MIIIECHHS
M1JIBJIIB, TYHEIIIB,;

MaTHu 3py4yHe TPUETHAHHS 10 HAaWOIMKY01 3aT13HUYHOT CTaHITIT;

TUTaHyBaHHS IUIOMIAJKA HE IMOBHHHO OYTH TOB’S3aHO 3 BUKOHAHHIM
BEIIUKOTO 00CSTY 3eMJITHUX POOIT.

[Ipu mpoexTyBaHHI reHEepaJbHOIO TUIAHY MiANPUEMCTBA BPaxOBYIOTh TaKi
BHUMOTU:

- OyIiBIIi Ta CIIOPYJX PO3MIMIYIOTH 1 B3aEMHO MOTOJIKYIOTh BIATIOBIAHO /10
BUMOT' BUPOOHHUYOTO MPOILIECY, JOTPUMYIOUUCH TEXHOJIOTIUHY IMOCIII0BHICTh, 0€3

3BOPOTHMX 1 3yCTPIYHHUX MEPEMILIEHHSI CHPOBHHHM 1 TOTOBOI MTPOJIYKIIIi;
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- BiAcTaHl MDK OyJiBIsSIMH 1 CHOOpPyJaMd TOBMHHI  BIJANOBIIATH
MPOTUIIOKESKHUM 1 CAaHITAPHUM HOPMAaM MPOMUCIOBUX MiAMPUEMCTB;3aII3HUYHI
KOJii Ta aBTOMOOUIBHI JOPOTH PO3MINIYIOTh Ha TEPUTOPIl MiIIPUEMCTBA
BIIITOBITH

3 XapaKTepOM PyXy BaHTAKHUX IMOTOKIB, 3a0€3Meuyroud iX MiHIMaIbHY
JOBXKHHY;

- po3MiUlyIOTh OyHdiBIl Ta CIHOPYAM HA TEPUTOPIi MIANPUEMCTBA,
PO3ITUBIIH 11 HA OKPEM1 30HH: BUPOOHUUY, TT1JICOOHY 1 CKIIAJCHKY;

- OyaiBial Ta cOpyAHd PO3MINIYIOTh 3 YpaXyBaHHSM HAIPSIMKY BITPIB, 3
MiABITPSIHOTO OOKY MO BIJHOIICHHIO JO MAaCHBIB JKHTJIOBOI 3a0yaoBH (15
OOpOITHOMENBHUX, KPYIT'STHUX 1 KOMOIKOPMOBHUX 3aBOJ[IB BOHA NOBHHHA OyTH HE
mente 100 m).

[IpomuciioBi miAOPUEMCTBA 3 JDKEpPEIaMH BUPOOHWUYMX  IIKIJTHBUX
dakTopiB (mym, 3amax, AWM, TWJT 1 T.0.), HECOPHUSTIMBO BIUIMBAIOTh HAa
HaBKOJIMIITHE CEPENOBHINE, IO MIKIAJMBOCTI JUIATH Ha M'STh KIACIB, SKi
nepeadavarTh MiXK; MIAIPUEMCTBOM 1 )KUTIOBOIO 30HOIO CaHITAPHO-3aXUCHY 30HY
Big 50 mo 1000 m .

CanitapHi po3puBH MK OyMIBISIMH JUIsi HOPMAJIbHOI MPUPOIHOI
OCBITJIEHOCTI NMPUHUMAIOTh HE MEHIIIE HI’K HalOLIbIlIa BUCOTA OYJIUHKY, SIKUM CTOITh
HABIIPOTH, a PO3PUBH MIXK CKJIa/laMU TOTOBOI MPOAYKIIi1 OOPOIIHOMENbHHUX 3aBO/IIB
Ta IHIIAMU MPOMUCIOBUMH TIIIPUEMCTBAMU CII1J] IPUAMATH PIBHUMH PO3pHBaAM
MDK [UMU T1IIPUEMCTBaAMU.

BupoOHuui OyniBii  3epHONEPEPOOHUX MIAMPUEMCTB PO3MIIIYIOTh Ha
BIJICTaH1 OJIMH BiJl OJTHOTO HE Oubie 15 M npu mupuHi Oyaismi 1o 18 m. [lo Hux
MOBUHEH 3a0e3meuyBaTucs i i3/ MOXKEeKHUX MAIIUH C OJHIET CTOPOHH, a TMPHU
mupuHi OyAiBii Outkie 18 M — 3 IBOX CTOpIH.

Ha mignpuemcTsi 3 momiero Ouibiie 5 ra mepeadadyroTh HE MEHIIE JBOX
B’i3miB. Jlo BOMOWMMUII, SKIi MOXYTh OyTHM BHUKOPWCTaHI JJIsi TAaCIHHS TOXKEXI,

BCTAHOBIIOIOTH IMT 1311 IuromaakaMu He MmeHme 12x12 m. IloxexHi TiapaHTH

Jinct
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PO3MIIIYIOTh TTOB3/IOBK aBTOMOOUIBHHMX JOPIT Ha BiACTaHI He OUIbIIEe 2,5 M BiJ
Kparo MpOTHKIKOT YACTUHH, ajie He OJuk4de 5 M BiJ CTiH OyIiBIIi.

[Tim3eMHi Mepexi MANPUEMCTBA TMPOKIATAOTLCA 11032 MPOIKIKOIO
YaCTHUHOIO aBTOMOOITEHUX JIOPIT.

bnaroyctpiit Teputopiit mianpueMcTBa niependadae O3eNeHIHHS TePUTOPIi,
[0 JI03BOJIUTh 3aXUCTUTU OydiBII BIJ TNWIY, BITPY, 3a0€3MeUUTH HEOOXIIHY
YUCTOTY HOBITPSL.

Ha nucti reHepaibHOrO IjIaHy TPUBOJIUTHCS EKCIUTyaTalis OyaiBeiab U
CIIOPY/l, MPUIHATI YMOBHI MMO3HA4YEHHS, pO3a BITPIB, a TAKOXK TEXHIKO-€KOHOMIYHI1

ITOKAa3HHUKHU I'CHCPAJIbHOI'O IITIaHY.

3.2. ApxiTeKTypHO-0OyaiBeJIbHI pillleHHS

OyHnamenTu. Y OYyIIBIAX KapKaCHOT KOHCTPYKIIii, IK B HAIIIOMY BHITAJIKY,
3aCTOCOBYIOTh (DyHIaMeHTH1 Oajku, sIKi MpU3HAYEHl JJIsi CIIHPAHHS 30BHINIHIX 1
BHYTPIIIHIX CTIH, IO CAaMOHECYIIl. BUTOTOBIAIOTH iX 13 3a11300€TOHY, 3aBJIOBKKH
10 6 M, miepepi3z 0ajgoK TpamnenieBUAHUN a00 TaBpOBUU. YKIIAIAlOTh iX Ha YCTYIH
(GyHIaMEHTIB KOJOH, a MpU BEIUKIM TIMOWHI 3aCTaBISIHHS (PYHIAMEHTIB- Ha
1iIcTaBKH (O€TOHHI CTOBITYMKH).

Kapkac. 30ipHuii kapkac TPOMHUCIOBUX 0araTOMOBEPXOBUX OyiBENb
YTBOPIOIOTH HACTYTHI KOHCTPYKTHBHI €JI€MEHTHU: KOJOHH, PUTEN, IJIUTH, CTIHU.
3aCTOCOBYIOTh KOJIOHH MpSAMOKyTHOTO mepepizy 0,4x0, 6 1 0,4x0, 4. V n'aru- 1
O1JIBII MOBEpPXIBKaxX Ha MEPIIMX JABOX-YOTUPHOX MOBEPXaX BCTAHOBIIOIOTH KOJIOHH
nepepizom 0,4x0, 6 M, a Ha nmoganeiux noepxax - 0,4x0,4 M. KonoHnu marTh
onHy a0o0 Bl TpamnemieBUIHI KOHCOJl s omnopy puremB. KosoHu, ski
BCTAHOBJICHHI B cepe/InHi Oy/IiBJIl, MAtOTh JIB1 KOHCOJI, BUIIT KOXKHOI — 0,2...0,3 M,
a KpaifHl KOJIOHH — KOHCOJb 3 OfHi€el cropoHu. Kononu B miiaHi Oy[iBil MaiOTh
CITKy 9x6 M, moBepxu OymiBiI TiJ OyHKepaMmu (CHI0HaAMH) —CITKY KOJOH 3X6 M.
Ha koHconsix MOHTYIOTH pureni (0aJKu MIKIOBEPXOBUX MEPEKPUTIB), AKI MILHO

3’€IHYIOTh 3 KOJOHAMH 3BapKOIO0 3aKJaJHMUX JAetaniin. Purem 31 36ipHOTO

Jinct

KPM.T3IIXiKB.1.078-03.111.4.2




3a1300eToHy OyBaloTh MpsiMOKyTHOro nepepizy 0,3x0,8 M 1 3 ONOPHUMH HOJTKAMHU
(rabGaputHi po3mipu B niepepisi 0,65x0,8 M), 10BKUHOIO 619 M.

MiXIoBepX0Bi NEPEKPUTTS. B KapkacHUX OyMIBISAX iX BUKOHYIOTH 301pHO-
MOHOJITHUMHM 3 BUKOPHCTAHHSM THUIOBUX YHI()IKOBAaHUX JAeTajeil — pHUrenis,
pedpucTUX 3a1i300€TOHHUX IUIUT, IO SKUM YKJIadal0Th MMAJIOTY.

ByniBenbHa MPOMUCIIOBICTh BUPOOJISIE J1Ba THUIOPO3MIPU IUIMT: OCHOBHI
( psmoBi), MmO MarOTh WUPHHY 1,5 M, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCA JUISl YKJIaJaHHS
psAIaMH 1 BUKOHAHHS MEPEeKpUTTs; A00ipHI (MpucTiHHI) mupuHo 0,74 M, KOTpi
YKJIaJaroTh OIS MOB3JIOBXHIX CTiH. Bucorta pedpuctux miut 0,4 M. Bukonyrouu
MEPEKPUTTS, 3a11300€TOHHI PEOPUCTI IIIUTHU MOKHA MOHTYBATH JIBOMA CIIOCOOaMMU:
Ha TOJIKaX PUTeNiB, MIKIIOBEPXOB1 MEPEKPUTTS MatoTh BUCOTY 0,9 M, Ha BepxHIi
MOBEPXHI MPSIMOKYTHHUX PUTEIIIB, MI)KIIOBEPXOB1 MEPEKPUTTS MatOTh BUCOTY 1,3 M.

Crian. 30BHIIIHI CTiHU OyAiBEIh 3aXWIIAIOTh KOHCTPYKIIIO, 3aXHUIIAIOTh
BHYTpIIIHIM MpocTip BiA arMochepHUuX i, NWiIy, IMIyMy 1 JJI03BOJISIOTH
MIATPUMYBATH HEOOX1THUIA BOJOTO-TEMIIEPATyPHUI PEXUM B MpuMilieHHl. CTiHU
MOBHHHI 33/I0BOJILHSTH BUMOTaM BOTHECTIMKOCTI, JOBIOBIYHOCTI, MIITHOCTi, OyTH
€KOHOMIYHUMH 1 33/I0BOJIbHATH BUMOTaM €CTETHUKH.

30BHIIIHI KOHCTPYKIT MPHUMIIIEHb, IO 3aXHINa0Th, 3 BUPOOHUIITBAMU
Kareropii b, a Takox 3epHOOUYMCHUX BIJIICHb OOPOITHOMEIBLHUX 3aBOJIB CIIJT
MPOEKTYBaTH 3 JIETKOBIAKUAYEMHUX KOHCTPYKIIM, IOy SKUX MPUIMAaOTh HE
menmie 0,03 M2 Ha 1 M3 BuOyxoHeOe3MeUHOro MPHUMIIICHHS. TOpIeBl CTiHH
MPUMIILIEHb 3 BIIHOLIEHHSIM CTOPIH MoHaa 3:1 MOBHUHHI MAaTH JETKOBIJIKUIYEMI1
KOHCTPYKIIi.

VY KapkacHMX KOHCTPYKI[ISIX 3€pHONEPEPOOHUX MIANPUEMCTB MPUHMAIOThH
CaMOHeCyYl CTIHM, SIKI HECYThb TUJIbKHM BJacHE HABAaHTAXXEHHS 1 HE CHPUIMAIOTh
HABAHTAKEHHS BiJ 1HIIUX KOHCTPYKTHUBHUX eleMeHTIB OymiBii. CTiHHI maHem
3a3BUYal KPIIISATH /10 KOJOH KapKaca 1 BCTAaHOBIIIOIOTh Ha ()yHaMEHTHI OaJIKu.

[Ipu cTpiukoBOMY CKJIOHHI OY[IiBJi BUKOPHCTOBYIOTH HAaBiCHI MaHeNl -

PI3HOBH]I CAMOHECYYHX CTiH, . JIOB)KMHA CTIHHMX TlaHesel ckiaagae 6 1 9 m; BUcoTa
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- 0,9; 1,2; 1,5; 1,8; ToBuuua 0,2...0,3 m. CTiHHI maHesl KpIIIATh JO Kapkaca
HaBIIIYBaHHSM.

Bixna. BikoHHI OTBOpM mnpu3HA4YeHI [JIs1 TPUPOJHOTO OCBITJICHHS
OpUMINIEHb, a TAKOXK I8 iX aepamii. Yuciao BIKOHHHUX OTBOPIB, iX PO3MIpH 1
(dbopMy TOB'S3YIOTh 3 apXITEKTYPHO-XYJIOKHIMU BUMOTaMH, 110 MPEI SBISIOTHCS
10 OyniBedb 1 CHOPYH, MOTO/KYIOTh 3 HOpMaMu OCBITIeHOCTI. [[ns mpupoaHoi
OCBITJIECHOCTI BUKOPHUCTOBYIOTH OKpPEMI BIKOHHI OTBOPH, a B Cy4acCHUX OymIBIISX
KapKacHOTO THUITy 3aCTOCOBYIOTh CYIIUIbHE, CTPIYKOBE CKJIIHHS - BIKOHHI OJIOKH 1
naHeni. BucoTa BikHa mpu CTPIUKOBOMY CKIIIHHI 3a3BU4Yail npuiiMaetses 0,6; 1,2;
1,8 M mmpuHo0 6 M. BikOHHI MagiTypKu BUKOHYIOTH 13 3alli300€TOHY, METAy 1
nepeBa.

[Ipo BenuumHy NPUPOTHOI OCBITIEHOCTI MOKHA CYIUTH IO BiTHOIIECHHIO
ILJIOII BiKOH IIbOTO MOBEPXY JO IUIONII MiJUIOTH IILOTO MOBEPXY 1 BOHO Ma€e OyTH:
B CKJIaJll TOTOBOI MpoaykKuii, po3asranbuax 0,1; y aaMiHICTpaTUBHOMY KOpIYyCi,
naboparopii 0,20...0,25; y Bupodbundomy kopmyci 0,125...0,33.

BuzHauaroTe NpUpoaHY OCBITIICHICTH 110 hopMyITi

pogbn
F

7€ ab- mwIoIIa BiIKOHHOTO OTBOPY, M7
N- KUIbKICTh BIKOHHUX OTBOPIB;

F- muronia mosepxy, M’

Cxomu 1 cxonoBl KIiTUHU. CXOAM MPOMUCIOBUX OyaAiBeNlb 3a LIJIbOBUM
MPU3HAYEHHSIM KJIacU(PIKyIOTh TaK: OCHOBHI, CITY>KOOBI1, TIOYKEXKH1, aBapiitHi.

OCHOBHI CXO0JI1 PO3MILIYIOTh B CXOJIOBUX KJIITHHAX ycepeauHi OyiBii, iX
CTIHU, SIK MPaBWIO, BUKJIAJAIOTh IEIVIMHKOIO, BOHM MalOTh OyTH MIIHUMU 1
BOrHETPUBKUMHU. CXOJIOB1 KIITHUHHM y OYMIBISAX PO3MIIIYIOTh MDK BIIIICHHSIMH
JUTSL 3DYYHOTO TIOBIAOMIICHHS. Y KapKacHUX KOHCTPYKIIISIX OYyTiBEJIb JIJIS CXOJOBUX
KJIITAH BUAUIAIOTH TIPOTIT (6X6; 6X9 M), B AIKOMY PO3MIIIYIOTh CXOI0BY KIITHHY 31
301pHOTO 3a1300€TOHY 1 MACAKUPCHKUM 1T MPU MOCTIHHO NPAILIOIOYUX Ha

MOBEPXax, pO3TAIIOBAaHUX BULIE 15 M BiJ piBHA Bxoay y OyaiBii. CXoq0Ba KIITHHA
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Mae OyTH HE3aJMMITIOBAHOIO 3 MOATAXKHUMHU BXOJaMH Y€pe3 30BHIIIHIO MOBITPSIHY
30HY 110 OaJIKOHAX a00 JIOKHSIX.

Po3mipu 3am1300€TOHHMX CXOJIIB MPUMMAIOTh MO HOpMaxX IMPOCSKTYBaHHS
BUPOOHMYMX OyaiBenb 1 Ay eBakyauii He Ounbine 50  4YON., AOMYCKAETHCS
npuiiMaTH MHUPUHY cXoaoBux MapuriB 0,9 m 1 yxwur 1,0 : 1,5. 3oBHIIIHI BiIKpUTI
CTaJeBl CXOJIU, BUKOPUCTOBYBaHI JIJIsl €BaKyailii, MPOEKTYIOTh 3 yXwioM a0 1,7 :
1,0.

[upuny MapuiiB BIIKPUTUX CXOJIB, IO BeAyTh Ha MalJIaHYUKH,
aHTpecol 1 B MPUAMKH, MOXKHA 3MeHIIyBaTu A0 0,7 M, yXui1 MapiuiB 30UIbIIATH
no 1,5 : 1,0, a mpu HeperyisipHOMy BUKOpUCTaHHI - n0 2 : 1. [nsa ormsmy
yCTaTKyBaHHS TpPU BHUCOTI migiomy 1o 10 M cimig mepeadadatv BEpTHKAJbHI
OJTHOMApIIEB] CXOAU MHUPUHOIO 10 0,6 M.

JlBepi. JIBepi mpomuciaoBux OyiBelb BUTOTOBJSIOTH BIJMOBITHO [0
CTaHAApTy. 3a MNpPU3HAYECHHSIM BOHM OyBalOTh €BaKyalllliHi, TPaHCIOPTHI (IIs
MEepPEMIIIICHHS] BaHTAXI1B) 1 3alacHi; MO MIpU BOTHECTIMKOCTI - 3BUYAiiHI 1
BOTHETPHUBKI; IO pO3TAllyBaHHIO - 30BHIIIHI 1 BHYTpilmHI. JIBepHI MOJI0THA
BUTOTOBJISIFOTh 3aCKJICHMMH a00 TIyXWMH, OAHO- 1 ABOCTy’ikoBuMH. lllmpuna
MOJIOTEH TJIYXUX oJHOCTYNKoBHUX ABepeit 0,6...1,1 M, Bucora 2,0 1 2,3 m. [llupuna
MOJIOTEH JBOCTYIKOBHX aBepeit 0,7 10,9 M, a Bucora 2,3 M.

[ToxputTs. YV OyAiBiIsSX KapKacHOT KOHCTPYKIIIT 3aCTOCOBYIOThH O€34epiauHe
MOKPUTTS, SIKE CKIIAJAETHCS 31 30IpHUX 3a711300€TOHHUX TUIUT, MIAPY - CTATYBAHHS,
MOKpiBIl 1 3axucHoro mapy. Ha map - cTaryBaHHsS yKJIagalOTh MOKPIBIIO 3
PYJIOHHHX TIOKPIBEJIbHUX MaTepiaiiB - TOJs, CTEKJIopyOepoiina, TiApomizy,
pyOepoiiny.

BixuBanuili mokpiBeabHUN Marepiail HaKJICIOITh MACTUKOIO B TPU-UYOTUPH
mapu (pyJOHHUNM KHJIMM) 1 BUKOHYIOTh TOKPIBIIO 3 yXuibHOMY 2...3 Pynonnwmii
KAJIUM JUISE 3aXMCTY BiJl COHSYHHMX IPOMEHIB MOKPUBAIOTH IIAPOM 31 CBITIIOTO
rpaBilo 3 BEJIMKICTIO 3epeH 5...10 MM, BTOIUICHHOTO B aHTUCENTUMOBAHY OITYMHY

MAacCTiKY.
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3.3. Bubip THnmy KapKacHO-MOAYJbHHMX OyAiBeJb Ta BHU3HAYEHHH IX
OCHOBHMX PO3MipiB

OcHoBamu ansi  (QopMyBaHHS KOHCTPYKTMBHOI CXeMH OyIiBIl €
apXITeKTYpHO-IUIaHyBaJIbHE pillleHHs 1 (QYHKIIIOHATbHE IPU3HAYEHHS OY/IBII, SKi
B CBOIO Uepry (GOpMYyIOThCS 3 ypaxyBaHHSM CUCTEMU KOHCTPYKIIH.

KoMnonyBanHs OyaiBiali Ha OCHOBI  yHI(IKOBAaHOrO Kapkaca He
BU3HAYa€ThCs OyIb-sIKUM Harepes 3aJaHuM HabOpOM CXEM, IO PEeryIaMEHTYHOTh
00'eMHO-TVIaHyBaJIbHE ~ pilllEHHA Oy[iBJi. 3arajdbHi KOMIIOHYBaJIbHI CXEMH
KOHCTPYKIII pO3pOOJISIOTECSI CTOCOBHO KOXHOTO KOHKPETHOTO 00'€KTy 3
JOTPUMAHHSIM MPaBUII 1 IPUHIINIIIB, BCTAHOBJIEHHUX B CUCTEMI.

Sx BKe 3a3HavaANOCs, B OCHOBY YHI()IKOBAaHOTO Kapkaca IMOKJIaJcHa
3B’s13€Ba CTaTUYHA CXEMaA.

[IpuHUMNU yYTBOpPEHHS 3B'I3€BUX CHCTEM JKOPCTKOCTI. Y 3B'I3€BUX
KapKacax TOpU30HTaJIbHI HaBaHTAXKEHHSI, IO AIIOTh Ha OydIBIIIO, CIPUHAMAIOTHCS
BEPTUKAJIbHUMHU B'i3€Ba AlapparmMamu, NepelaBajlbHUMM 1[I HABAHTAKEHHS Ha
bynaameHT. 3araibHa CTIMKICTH OY[IBII 3a0€3MeUyeThbCsl CHUIBHOI POOOTOIO
TOPU3OHTAJIBHUX JHUCKIB MEPEKPUTTIB 1 BEPTUKAIBHUX AiadparM >KOPCTKOCTI SK
IpY BUTMHUCTHUX, TAK 1 IPU 3TMHAIBHO-KPYTUIBHUX (POpMax BTPATH CTIMKOCTI.

Ile BuM3HAuae HEOOXINHICTH BIAIITYBAaHHS K MIHIMYM TPBOX; IJIOCKHX
niadparm KOPCTKOCTI 3 TOPU30HTATLHUMU OCSMH, 1110 HE TIEPETUHAIOTHCS B OJIHIN
TOYIll, TOOTO B KOXHOMY TeMIlepaTypHOMY OJomi Oy[iBiIl HEOOX1JHI JIBi
miagparMy OJHOTO HANpsAMKY 1 oAHa nAlagparMa, HOpMajdbHa ABOM IEPLIUM.
3aMKHYTUH, LI0 BOJIOJAIE KPYTWJIBHOI JKOPCTKICTIO, $APO € ONTHUMAJIbHUM
pilieHHsIM B'si3eBHi cucTeMu. BepTukainbHi giagparMu >KOpCcTKOCTI B Oy MIBIISIX, K
IPaBWIO, PO3MILIYIOTh 3 TaKUM PO3paxyHKOM, MO0 3arajibHUM LIEHTP BUTHHY
miadparM KOPCTKOCTI 301rcst 13 3arajlbHUM IIEHTPOM Mac OyiBii 1 3 TOYKOIO
JOKJIAJaHHs PpIBHOMAIIOYA TOPU30HTAJBHUX BITPOBUX HABaHTaXEHb 000X

HaIPSIMKIB.
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JUis  30UTbLIEHHS JKOPCTKOCTI  3B'A3€BUX CHCTEM PEKOMEHIYEThCS
o0'eTHYBaTH IUIOCKI JiadyparMu >KOPCTKOCTI B MpocTopoBi. OTpuMyBaHI TaKUM
YUHOM SIIpa )KOPCTKOCT1 MOXKYTh OyTH SIK 301pHUMH, TaK 1 MOHOJITHUMH.

OnTUMansHUM PILIEHHSIM MPU MPOEKTYBAaHHI KapKaciB B'A3€BUI CHCTEMU €
IPOCTOPOBa KOMIIOHOBKA 3B'A3KIB Y BHUIJISAI 3B’A3€BOro sjapa. SKimo 1o
apXITEeKTypHO-TIJIaHYBaJTbHUM MipKyBaHb Taka KOMIIOHOBKA 3B'S3KiB HEMOJKJIHBA,
3B’s13€B1 AladparMyd MOXYTh OyTHM BUKOHAHI IUJIOCKMMHU 32 OOOB'SI3KOBOI YMOBH
IMPOCKTYBAaHHS 1X HACKPI3HUMHM Ha BCIO IIUPUHY OYHiBIil. 3aBASKH BHUCOKIM
KOPCTKOCTI TaKUX CHCTEM BIJICTAHb MIXK B'A3€Ba CTIHKaMH MOKe OyTH 30UIbLIEHO
10 48 M, 1m0 3a0e3neuye HEOOXiHY THYYKICTh IJIaHYBaHHS (OCOOJIMBO I[IHHY B
IPOMAJICBKUX OYyIIBJIAX).

[IpoekTyBaHHS 3B'I3€BUX CUCTEM y BUTJISAII OKPEMHX, PO3KUAAHUX B IUIAHI
Oy/iBIIl CTIHOK HEIOIIILHO 1 MOXKEe OYTH JOMYIIEHO TUTHbKU B KAPKACHUX Oy TIBIISX
BIJIHOCHO HEBEJIMKOI BUCOTH-I0 16 moBepxiB. HemoskoMm mepumioro KapkacHUX
OyniBenb, Hanmpukian OyauHkiB cepii MI-601]], € came HeBaana KOMIIOHOBKa
B'A3€BUN CUCTEMH, MPUHUHATOI Y BUIJIAI OKPEMHUX BY3bKHUX CTIHOK. BOJIOJIIOTH
MaJiol0 M3TMOHOM >KOpCTKicTiO. lle mpu3Beno 10 HEOOXITHOCTI BUKOHAHHS
BEJIMKOTO YMCia 3B'SI3€BUX JiadparM, po3TallOBaHUX 3 KPOKOM BChOro 12 M, 110
3pOOMIIO0 KOHCTPYKIIIIO KapKaca TPYJAOMICTKOI 1 HEEKOHOMIYHOKO IO BHUTpaTI
MmaTepianiB. SIkOu oxpemi 3B’si3eBi aiadparmMu Oyiu o0'enHaHI B 3arajibHy 3B’ s-
3€BYI0 CHUCTEMY 3 IIMPUHOIO, PIBHIA MUPHUHI Oy/iBIi, BIACTaHb MDK B'sS3€Ba
CTIHKaMu MOxHa Oyso 0 301apuTH 3 12 10 30 M, OTpUMABIIU NPU IBOMY OUIBII
BHUCOKY KOPCTKICTb Oya1BII.

[Ipu BnamTyBaHHI TPOpPI3iB y IUIOMIMHI 3B'SI3KIB B CEPEAHBOMY MOMAYJII
OyIiBIIl PEKOMEHAYEThCA BUKOHYBATH JladparMy »*KOPCTKOCTI 3 MEPEMUYKOIO, IO
3abe3reuye CIiIbHYy POOOTY OKPEMHUX 3B'SI3€BHUX CTIHOK SK €IMHOTO €JIEMEHTA,
TOOTO PO3paxOBaHOI HA CIIPUMHATTS 3CYBHUX 3YCHUJIb.

CucTemy MIJIOHIB CIiA PO3NOAUIATH PIBHOMIPHO 1O TUIaHy OyaiBii. 3 TPhOX
MOXXJIUBHX CXEM PO3MIIIEHHS! TMONEPEYHUX IUIOCKMX IIUJIOHIB B OymiBil 3

MMPOTAKHUM IIJIAHOM H&ﬁKp&HIOIO € CXEMa, 3 TppbOMa CUJIbHO PO3BUHCHUMU IUTACKI
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MU MiIOHAMU. ByniBiisl TOTEII0 BUCOTOIO 75 M Ma€ CHCTEMY IUIOCKHMX 1 KyTOBUX
M1JIOHIB.

HMiadpparmMu, 110 BXOJATH B 3arajJibHy CHCTEMY J>KOPCTKOCTI OymiBii,
PEKOMEHIYEThCSI TMPUHAMATH OJHIET BHCOTH 13 30€peKEHHSIM OCHOBHHX
r€OMETPUYHUX PO3MIpIB TMOMEPEYHUX TMepepi3iB mo Bcil Bucori. [lepeOuBanHs
niadparm 1o noBepxax He peKOMEHIyEThCSI.

3MiHa MONepeyHuX Mepepi3iB y BCIX AlapparMax AOULIBHO MPOBOAMTH I10
MOJKJIMBOCTI B OJIHAKOBUX PIBHSX, 30€piraroyu MOJOKEHHS BEPTUKAIbHHUX OCEH,
110 3'€IHYIOTh LEHTPU TSXKKOCTI 1 LIEHTPU BUTUHY NepeTuHiB. [Ipu HenoTprManHi
WX PEKOMEHJIAIl y CUCTEM1 KOPCTKOCTI OYIIBII 3pOCTAIOTh BHYTPIIIHI 3yCHILIAL.

Crnipn yHUKaTH BUHUKHEHHSI PO3TATYIOUMX 3YyCHJIb B HIDKHIX YaCTHHAX
aiadparM Mo BUCOTI.

PosramyBanns miadparm B Topisx OyAiBiIl CTBOPIOE 3HAYHI TPYIHOII TPU
MOHTaX1 30BHIIIHIX CTIHOBUX MaHeled, TOMY HpH MPOEKTYBaHHI YHHKAIOTh
MOAIOHUX PIIICHb.

J103BOJISIETHCST HE JOBOJUTH Ha OAMH-/IBA MOBEPXH JiadyparMu >KOpCTKOCTI
710 TIOKPHTTHL.

[Ipu xoHCTpyrOBaHHI JiadparM i3 30ipHUX €JIEMEHTIB PEKOMEHAYETHCS HE
nepeOuBaTH BEPTHKAIbHI IIBM MDK €JIEMEHTAaMHU; HE BJIAIITOBYBAaTH B MPOJIHOTI
MDK JIBOMa KOJIOHaMH OUIbIIe OJHOTO JIBEPHOTO OTBOPY; IBEPHI OTBOPH,
PEryJIIpHO PO3TAIllOBaHI II0 BHCOTI, IMOBHHHI II0 MOJKJIHMBOCTI PO3MIIITyBaTHUCS
OJIMH HaJ 1HILIKM; B-PIBHSIX TOPU30HTAIBHUX CTUKIB €JIEMEHTH Jiad)parM MOBHHHI
OyTH 3aKpIIUICH] B1J MEPEMILIEHD 3 1X MIOLIUHI.

Hapeneni pexkomenpariii, BUpOOJEHI MNPAKTUKOK IPOCKTYBaHHS, HE €
00OB'SI3KOBMMH, OFHAK SIKIIO BOHH HE JOTPUMYIOTHCS, BAHUKAIOTh KOHCTPYKTHUBHI
YCKIIQHEHHS: TIPH BJIAIITYBaHHI OLJIBIIE OJJHOTO ABEPHOTO OTBOPY B MPOJIHOTI MIXK
KOJIOHAMHU YCKJIQJIHIOETBCA POO0Ta KOHCTPYKINA miagparMu Ha BiILEHTPOBHMA
CTHCK 1 3CyBHI 3yCWUIs; HpU pPO3ODKHOCTI JBEPHUX MPOPI3iB IO BHUCOTI

YCKIIQIHIOETHCA poO0OTa MPOCTIHKIB HA BIAIIEHTPOBUN CTUCK 1 poOOTa MEPEMUUYOK
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HaJ| Tpopi3aMHu Ha 3CYyBHI 3yCWJUIS 1 BUTMH. Y LMX BHIAJIKaxX 3arajbHa Hecyda
3MIaTHICTH Jiadparm BiIMOBITHO 3MEHIITY€EThHCA.

Cuctema piadparM 1 apXiTeKTypHO-(QPYHKIIIOHAJIbHE pillieHHsS OymiBii
MOBUHHI OyTH MaKCUMaJIbHO B3a€EMOITOB'SI3aHI.

3 METO0 3MEHIIEHHS MEePEKOCIB 1 JeTUIaHallisd MePEeKPUTTIB HEOOXITHO IO
MO>KJIMBOCTI 30UIbIIYBAaTH AOBXKHUHY MaHEIEH MEpEeKpUTTS,, M0 MPUMUKAIOTH 0
3B'S13KIB.

Po3mipu momepeyHux mnepepisiB AiadparM KOPCTKOCTI, IO HE MarTh
po3BuHeHUX (Bidp, i npu3HayaTu HE MeHIle '/ 6-Vs BUCOTH HAI3€MHOI YaCTUHU
oynisni. [Ipu po3BuHeHnx QpidpamMu BOHH MOXKYTh OyTH 3MEHIIIEHI 10 Vi0 BUCOTH.
Onnak 11e BeJie 0 HaNIMIIIKOBOTO BUTPATI MaTepialy B Jaiadgparmax.

Y OyauMHKax 3 TMPOTSHKHUM IUIAHOM BIJICTaHb MDK TMapajielbHUMHU
nornepevyHuMu AiadparMamu ciij npuiMatu He Oinbmie 30 M, BIICTaHb BiJ TOPIIS
OyZIiBJl O KpailHBbOTO MIJIOHA - HE Oubie 12 M.

Pamua cxema 3 ynpyromnacTM4ecKHe By3JdaMH. Baxkuil Kapkac
NPOEKTYEThCA 3a paMHO-B's3eBHMl cxemoro. [lpu cyyacHOMy cCTaHl METOJIIB
pPO3paxyHKy paMHHUX CXE€M 3 YIPYTroIUIACTUYECKHE MPUCIIOCOOISIICS By3JIaMu
PEKOMEHYE€ThCSI 3aCTOCOBYBAaTH TaKi BY3JM Jidiie B OyAIBISX 3 MPOCTHM
00'emHuM pimeHHsAM. L1 OyiBiIi MOBHHHI, SIK MPABWIO, MaTH MPSIMOKYTHUHN TUIaH,
peryJpHy CITKY KOJOH 1 €AMHY BHCOTY. Kapkac B Takux OyIiBJsIX MOMEPEUYHUN 3
OpIEHTAIIIEIO0 PUTEITIB B HANIPSIMKY KOPOTKOi CTOPOHU TUTaHY.

VY mepcnekTuBl y MIpy pO3pOOKH METOJIIB PO3PAXYHKY 1 KOHCTPYHOBAaHHS
paM 3 IPUCTOCOBAHWMHM BY3JIaMH TTOBUHHI BHSIBUTHCS MOKJIMBOCTI TTPOCKTYBaHHS
OyJiBeNb CKJIaHO1 00'eMHOT KOMITO3UITIT 3 MOBHO PaMHOi a00 3MIIIaHOi CXEMOIO.

[Ipu BukopucTaHHI B OyIIBISX 3 BaXKKUM KapKacoM paM IOBHHHA
3aCTOCOBYBATHUCS 3MilllaHA KOHCTPYKTHBHA CXeMa: paMHa - Y HalpSIMKy OCHOBHHUX
pUTENTIB TMEPEeKPUTTIB (paMu TMEpIIOTO BHAY), 3B’sA3€Ba - Yy HaIpsMKY,
MEPIEHANKYJIIPHOMY puTelisiM. PaMHa cxema B HANpSIMKY, MEPICHIUKYIIPHOMY
OCHOBHHM pHUTEJISIM TEPEeKPUTTIB (paMu JAPYroro BHIY), Yepe3 IiABUIICHY

METaJI0EMHOCTI 1 TPYOMICTKOCTI B MOPIBHSAHHI 3 AladyparMaMu KOPCTKOCTI MOXKe
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3aCTOCOBYBATUCS TUIbKM y BHUMYLIEHUX BHUIIQJKaX, KOJU MPUCTPii miadparm
KOPCTKOCTI HEMOYKJIUBO.

Pamu mepmioro Buly B OCHOBHOMY YTBOPIOIOTHCA KOJOHAMH 1 PUTEISIMU
BAXKOTO Kapkaca. Bepxui pureni 0araTromoBepXxOBHX paM, 3aBaHTaXKEHI
HABAHTAKEHHSMH BiJI MOKPUTTIB, 1 MATPUMYIOThH iX KOJIOHU MOXYTh MPUAMATHUCS
3 BUPOOIB JIETKOTO Kapkaca. Puresi 3aBxau cCiuparoThCsl Ha 3aJ11300€TOHH1 KOHCOJI1
KOJIOH.

Topuesi paMu yTBOPIOIOTHCA aHAJOTIYHO PAIOBUM, ajie 3 BUKOPUCTAHHSIM
(acagHuX pUTEIB.

Pamu mepioro Buy CiiJi yTBOPIOBAaTH PErYJISIPHO MO BCIX Psiiax KOJIOH,
BUKOPUCTOBYIOYH BC1 pUreJi OCHOBHOT'O HAIIPSIMKY.

Pamu npyroro BuAy YTBOPIOIOTBCS THMH 3K KOJIOHAMH, IO W pamMu
NEepIIOro BUAY, 1 PUTENIMU Ba)XXKOTO Kapkaca, IO CIUPAaIOTbCs Ha CTaseBi
CTOJIMKH, MPHUBAPIOBaHI A0 3aKiaJHUX AeTaned KojoH. Ilpuctpiii mux pam 1o
(acagHuM OCSIX HE PEKOMEHAYETHCSA; 1X CIILJ PO3TAIIOBYBATH 110 BHYTPIIIHIM OCSIX
OyliBJII.

CraneBi CTOJMKH, NMPUBAPIOBAHI JO KOJIOH, MPU3HAYEH1 sl OOMHUpaHHS
pUTEIIB 3 BEPTHUKAIHLHUMHU HaBaHTAXKEHHSIMHU - He Ounbie 50% po3paxyHKOBUX
HaBaHTa)XEHb Ha 3aJl1300€TOHHI KOHCOJII KOJIOH, TOMY PHUTeNl MO3J0BXKHIX pam
MOKYTh BUKOPHUCTOBYBATUCS AJis1 OOMMpPaHHS MaHeJIe MepeKpUTTIB 3 HEIOBHUMU
HABAHTAKEHHSIMH.

JedopmartiiiHi wBH. 3 ypaxyBaHHSIM PO3BUTKY TEMIIEPATypPHO-YCATOUHUX
nedopmaniii  OyaiBial  MPOEKTYIOTh y  BUIJISAI  OJHOTO a00  JEKUIBKOX
TEeMIIepaTypHUX OJOKIB, MOJUTIOBAHUX TeMmriepaTypHuMu mBamu. KoxkeH 0ok
PO3MIISAAAETHCA K OKpEeMa CIopyAa 3 CBOEI0 CUCTEMOIO Jiadparm >KOpCTKOCTI.

BignoBimno go n. 1.23 mmasu CHull II-21-75, Biacrani Mix
TEMIIEpaTypHUMH IIBAaMU BHU3HAYalOTh po3paxyHkoM. OpHak, sK ToKazaa
MpaKTHKa MPOEKTyBaHHS KapKacHUX OyiBellb, MPH PO3paxyHKaX KOHCTPYKIIIH
BUSIBJISIIOTHCSA 3HAYHI TEMIEPATypHI 3yCHIIS B HIDKHIX JUCKaX MEPEKPHUTTIB, IO

MOBUHHI BUHUKATH B MpoIecl MOHTaxy. BogHouac nocBia OyAiBHUIITBA OY1iBEIb

Jinct
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3HAYHOI TPOTSKHOCTI 0€3 TeMmepaTypHHX-IIBIB I[OKa3ye, IO B HUX HE
CIIOCTEPITAETHCS PO3PUBIB MOHTAXKHHUX CIIOJYYHUX JEeTaled B HIDKHIX JHUCKaX
NEePEeKPUTTIB B 3WMOBHH TMEpioJ, TPIIIMH B OKPEMHX pHUTeIIX 1 IUIMTaX
MEePEKPUTTIB a00 IHIIMX TONIKO/PKeHh KOHCTPYKIiH. Hakommuenuit mocBif
JI03BOJISIE  PEKOMEHJIyBaTW  MPOEKTYBaHHS  OMAJTIOBAIbHUX  OyaiBenb 3
yHi(piKOBaHUM 30IpHUM 3a11300€TOHHUM KapKacoM JOBXHHOK 10 150-200 m Oe3
TEMIIEpaTypHHUX IIBIB, IPUCTPIM SIKUX 3HAUYHO YCKJIAJIHIOE KOHCTPYKIIIIO, OTIPIIYy€E
eKCIuTyataiiitii sikocti Oyaimi. [Ipu 11boMy HEOOX1THO BUKIIOUUTH MOXJIUBICTH
pi3KuX MOCIa0JIeHb TUCKIB MEPEKPUTTIB 1 3a0€3NeUUTH NPUOIU3HY PIBHOMIIHICTh
nepepi3iB JUCKIB HA PO3TATYBAHHSA 1 BUTHH.

Cxuiazai B miiaHi OyaiBii 3 pi3KUMH MOCTA0JICHHSIMH JTHUCKIB MEPEKPUTTIB
CiI  PO3WICHOBYBATH  TEMIIEpAaTypHUMH IIBaMH. Y  IMX  BHITaJIKaxX
PEKOMEHYEThCSI CIPOIEHAa KOHCTPYKIliS TEMIIEpaTypHHUX IIBIB Ha CYMIIIEHHUX
OCSIX.

TeMneparypHi 1IBM MDK 30UIbIIEHUMH OJIOKaMH, 10 MalOTh PO3MIpH B
a1 61111 150 M, CiTii BUKOHYBATH MiX CIIAPEHUMHM PSIaMH KOJIOH.

st Toro 1mo0 3MEHIUTU BIUIUB TeMIIepaTypHUX jaedopmaliiii Ha 3yCHILIsS
B JHUCKaX TEPEeKPUTTIB 1 nAiagparMax >KOPCTKOCTI, OCTaHHI PO3MINIYIOTh Ha
ONTUMAJILHUX BIJICTAHSX BIJI IIEHTPY OYIIBIII.

VY OynuHKax 31 3B'A3€BUM KapKacoM OCaJOBi IIBU 3a3BHYail HE MOTPiOHI,
OCKIJTbKM OTIOPHI 3aKpIIUICHHS PUTENiB 1 MaHENeW MEePEeKPUTTIB JOMyCKATh iX
MOBOPOTH MPHU BIIHOCHUX PIZHUIMX OCAJ CYCIIHIX PSIIB KOJOH Yy Mexkax,
no3BojieHux Hopmamu (1. 2 Tabsa. 18 rmau CHull I1-15-74).

VY cnonydeHHSX pi3HUX OOCSTIB OyiBeIb 3 PO3PAXyHKOBOK BiTHOCHOIO
PI3HUIICIO OCaJl CYCIAHIX PsAMIB KoJIOH, mo mepeBuirye 0,006, pekoMeHIyeThCs
MPUCTPIA «OCATOBHUX TMPOJIbOTIBY 3 HE3aNEKHUMHU (PyHIAMEHTAMU CIIOTYYatOThCs
00CATIB 1 BUTbHUM CIUPAHHIM PUTEINIB 1 MaHEJIeH MepeKpUTTIB. Y IHUX MPOJIHOTAX
pPO3MIIIIEHHST TJIOHIB 1 JiadparM >KOPCTKOCTI HE JOIyCKaeTbes. Bcei cTiHwm,
MEePErOpOJIKK Ta IHII KOHCTPYKIII B «OCAJOBHX MPOJIHOTAX» MOBUHHI OyTH

3aMpOEKTOBaHI 3 ypaxyBaHHSIM PO3PaXyHKOBOI PI3HUII OCa/l.

Jinct
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[IpucTpiii KOHCOJBHMX 3BHUCIB. Y psAll BHUNAIKIB 3 apXITEKTYpHO-
MJIaHYBJIBHUM BUMOTaM BHUHHMKA€ HEOOXITHICTh MPUCTPOIO B KAPKACHUX OYHIBISAX
KOHCOJIbHUX 3BHUCIB, IO MPEACTABIISIE JHOCUTh CKIAJHY IHXKEHepHY 3amauy. [l
UX LIl B HOMEHKJIATypi YHI(IKOBAaHOTO KapKkaca mepeadaueHi BiIMOBIAHI
BUPOOU.

By3nu criosty4eHb KOHCOJIbHUX PUTENIB 1 KOJIOH XKOPCTKI.

KoHcConbHI 3BHCH 3aCTOCOBYIOTHCSI TUIbKH B 3B'SI3€BUX Kapkacax, e ix
NPUCTPINA HE BUKJIMKAE 3HAYHUX JOJATKOBUX 3yCHJIb HA paMH Kapkaca 1 ICTOTHO He
YCKJIaJIHIO€ KOHCTPYKIIIIO KapKaca B IIJIOMY.

[IpucTpiif KOHCOMBHUX 3BHCIB B pPaMHUX KapKaca HE PEKOMEHIYEThCS.
Bracnijok BHCOKOi >KOPCTKOCTI BY3/1iB KOHCOJIBHOTO Kapkaca, 0araropa3oBo
MEPEBUIILYE JKOPCTKICTh MPYKHO-TUTACTUYHUX TPUCTOCOBAHUX DPAMHHUX BY3IIB,
BUHHKAE ICTOTHE 1 BAXXKO BHU3HAYHA MEPEPO3MNOJILT 3TMHAILHUX MOMEHTIB y pamax
Kapkaca, 10 MaloTh PI3HY JKOPCTKICTh. MeTomu po3paxyHKy TaKMX CHCTEM B
naHui yac He po3poOiieHi. [lopyiieHHs pallioHaIbHOTO KOMIIOHYBaHHS KapKaCHUX
OynuHKiB. Po3risan mpakTuku 06araTornoBepXOBOTO OYIIBHHUIITBA IOKa3ye, IO
MMUTAHHSM PAIiOHAJTLHOTO KOMIIOHYBAaHHS B KapKacax 4acTo HE MPHUALIIETHCS
JIOCTaTHBOI yBaru. MO’KHa CIOCTEpIraTH BHUCOKY PI3HOTUITHICTh OCEPEIKIB 1
BIJIHOCHO BEJMKAa PI3HOMAHITHICTh KpOKIB, TOOTO HEIOCTaTHE JIOTPUMAaHHSI
MPUHITUITY MOJYJIBHOCTI, IO TEPEIIKO/KAE CTaHAapTHU3aIlii €JIEMEHTIB KapKacy;
3HaYHI BIAXWJICHHS BiJ ONTUMAJBLHOIO 3 EKOHOMIYHOI JIOIIJIBHOCTI KPOKY
KOHCTPYKI[IH, 10 TPUBOAWIM 10 3O0LIbIIEHHS BUTPATU CTall 1 YCKJIAQJHECHHS
KOHCTPYKTHUBHUX (POPM €JIEMEHTIB KapKaca; HEJOCTATHbO YITKY KOMIIOHOBKY IIO
BEpPTUKANI, 10 BUPAXAETHCS B 3MIMICHH] OCEH KOJIOH MO BepTUKa, TOOTO B
MPUCTPOI TaK 3BaHMX «IIiJBICHUX» KOJIOH, IO TaKOXX IPHU3BOJUTH [0

HEBUIIPABJIAHOTO 301TIBIIICHHS BUTPATH CTAJIl.

Jinct
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4. HAYKOBA YACTHUHA
4.1 Anaui3z Hopm nponucanux B JICTY 5026:2008 IIpoco. Texniuni ymoBu
3rigno 3 JICTY 5026:2008 «IIpoco. TexHiuH1 yMOBUY, 3€pHO TIpoca
PO3MOIISAETHCS HA TP TUITU B 3aJIEKHOCTI Bl 3a0apBIICHHS 000JOHOK:

1. XKoBTHii TUT — 3epHO Ma€ >KOBTUM KOJIp, SIKUM € HAWOUIbII MOUTUPEHUM
cepel BUJIIB MPOca, 1110 BUPOILYIOThCA B YKpaiHi.

2. UepBOHHMIA THIT — 3€pPHO MA€ YEPBOHY OOOJIOHKY, €N TUIl MEHII
MONIUPEHUH, aJIe TAKOK BUKOPUCTOBYETHCS JIJISI BAPOOHHUIITBA XapUOBUX
MPOJIYKTIB.

3. Cipwii THIT — 3€pHO 3 CipOI0 000JOHKOIO, SIKE TAKOK Ma€ crenudivHi
BJIACTUBOCTI 1 MOe OyTH BUKOPUCTAHE JIJIsl IEBHUX TEXHOJOTTYHUX MPOIIECIB.

i Tumu 3epHa Mpoca MarTh Pi3HY AKICTh Ta MPU3HAYEHHS B XapUyOBiii
IIPOMUCIIOBOCTI, @ TAK0X MOXXYTh BUKOPUCTOBYBATHCH /ISl BATOTOBJICHHS

OopoITHa, KPYIH, a TAKOX JJIsI KOPMIB.

Tun Baipyeewid nepenik coprie
| Binwi Ta xpemoBwi Xapkiecoke 86, HoBokviscbke 01
Il Bin3onoTucTo-XKOBTOrO A0 Xapkiasckke 31, XapkiBcbke 57,
TEMHO- i Cipo-X0BTOro ComsuHe, Kniacbke 87

Il Big ceiTno-4epsoHoro go TemHo- | Craprt, Caneo, NMinoee, Cnobo-
YepBOHOTO T8 KOPUYHEBOTO KaHCbKe

Bignosigno go JACTY 5026:2008, mpoco knacupiKyeTbCs 3a KiIbKOMa
BaXUIMBUMH MOKA3HUKAMHM SKOCTI, BKJIFOUAIOYU BOJIOTICTh, BMICT sI/Ipa, KPYMHICTb,
BMICT JOMIIIOK Ta 3JIaTHICTh N0 MPOPOCTAaHHS. 3TIHO 3 IMMHU IMOKa3HUKaMH,
IPOCO MOIIISIETHCSA HA YOTUPH KIIACH:

1. I[Teprmmit kac — HaWBHINA SKICTh, MAXOAUTH JI1 BUPOOHUIITBA KPYII.

2. /Jpyruii kjmac — TaKOX BHCOKA SKICTh, PEKOMEHIYETHCS IS

BUPOOHHUIITBA KPYII.

KPM.T3IIXiKB.1.078-03.111.4.2
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3. Tpertiil KJ1ac — BUKOPUCTOBYETHCS JI1 BUpOOHUIITBA cojioay. Lle mpoco
Mae€ JIOIMyCTUMI TTOKAa3HUKH SKOCTI, aJle MOYKE MaTH JesKi He3HAUH1 1eeKTH.

4. YerBepTuil Kjac — CyMIlll Pi3HUX THIIB MIPOCa, B SIKIH JOMYCKAETHCS
HAsBHICTh JOMIIIOK 1 Je(eKTiB. BUKOPUCTOBYETHCS B OCHOBHOMY JIJIsI TEXHIYHHUX
notped abo KOpMiB.

JIOMIIIKK IpOoca BKITIOYAKOTh:

- TIO1JIEHE 3€PHO,

- YIIKOPKEHE 3€PHO,

- 3a0apBJIeHEe 3epHO,

- TOCTPSIK (3€pHO 3 MEXaHIYHUMH MOITKOKCHHIMHU ).

JlomycTtuMa qoMmilika npoca IHIIUWX TUITIB He ToBUHHA niepeBulryBatu 10%,
0 J03BOJIsiE 3a0e3MeunuTd MOTPIOHY SKICTh AJIS KOXKHOTrO Kiacy 3epHa.Jlo
MOTACHOTO 3€pHA BIIHOCATH 3€PHO, TIOIICHE IIKiTHUKAMH, 3 KBITKOBUMH TLUTIBKAMU
1 0€3 HUX, HE3aJIKHO BiJ] CTYNEHS HOT0 YIIKOIKEHOCTI;

VYKo KeHe 3epHO 1€ 3epHO Mpoca 3 MIIMaMH Pi3HOT BETUYHHU, POPMHU 1
KOJIbOPY Ha TMOBEpPXHI BHACHIJOK CaMO3IrpiBaHHS, HEMPAaBWIBHUX PEKUMIB
CYIIIHHSA Ta YpaXkKe€HHS XBOpoOamu;

3riguo 3 JICTY 5026:2008, 3abapBieHe 3epHO — 1€ 3€pHO MPOCa, sIKe Mae
BIJIMIHHUN BiJl 3BUYAMHOTO KOJIp KBITKOBUX IUIIBOK, HaNpHUKIaa, CipUid, TEMHO-
KOopuuHeBUN abo uopHuil. Take 3epHO MOXe OYTHM HACTIIKOM pPI3HUX YyMOB
BUPOIIYBaHHS a00 3aXBOPIOBAHb POCIIVH.

['octpsik — 11€ 3epHO Tpoca, AKe Ma€e BUAOBXKEHY Gopmy 3 AedhopMOBaHUM
AIpOM, IO MOXe OyTH pe3ylbTaTOM MEXaHIYHUX [OUIKOJKEHb alo
HEBIJAMOBITHUX YMOB 30€piraHHs.

BaxkoBimokpemitoBaHa JOMIIIKA — I11€ HACIHHS CMITHUX POCIHH, SKi
MalOTh CXOX1 (PI3UYHI O3HAKU 3 3E€PHOM IMpPOCa 1 BAXKKO BIAOKPEMIIOIOTHCS BiJ
OCHOBHOTO 3¢epHa. /[0 TakuxX pOCIHH BIAHOCATHCS:

- MHIIIHA CUBUH,

- CTOTOJIOBHUK,

- ryMaii (Copro ajernchbke),

/lucm

KPM.T3IIXiKB.1.537-03.1.1.6




- IPOCO PUCOBE, KypUHE 1 KPYIMHOILTiAHE,

- TPEYHIIIKa KpHUcTaTa 1 MOoBiHKa,

- KpyTJIellb,

- )Ka0pii,

- CHHBOOYKA,

- Cypinuii,

- Oepi3ka MoJbOBa.

OcHOBHE 3epHO Tpoca — I1e 1Tl Ta YIIKOJKEHI 3€pHA, sIKI HE BITHOCITHCS
70 CMITTEBUX JOMIIIOK. BakIMBO 3a3HA4uTH, MO0 IS MpOca TPEThOTrO Ta
YETBEPTOr0 KJIACIB JIOMYCKAIOTHCS TIEBHI MOMIMIKKA Ta Ae(EKTH, MPOTe IIi 3epHa
MOBUHHI 3aJMIIATUCS B MEXaxX CTaHIApTy 1— 3epHa Ipoca 3abapBiieHI, 3epHa 1
HAClHHS 1HIIMX KYJbTYPHUX pOCIUH (OKpIM OJIHHUX), IO 3a XapaKTepoM
YIIIKOIPKEHb, BITMOBITHO JI0 CTAHIAPTIB HA 11l KyJIBbTYPH, HE BIHECEH] O 3€PHOBOI
Ta CMITTEBOI JOMIIIOK.

3rigno 3 ICTY 5026:2008, 3epHoBa qOMIIIKa B TIPOCI BKITIOYAE:

1. 3anumiku Ha cuTi 3 Biukamu po3mipom 1,4 MM x 20 Mm:

- OuTl,

- JaBJIEHI,

- 00py1IeHi,

- TIOiJIeHl,

- mpopoci,

- VIIKOJ[XKEHI 3epHa mpoca.

2. 3abapBiieHe 3epHO y mpoci 1-ro i 2-ro Kiacis.
3. ¥ npoci 4-10 Ki1acy JOMyCKarThCS:

- T'ocTpsk,

- 3epHa 1 HaCIHHA 3J1aKOBHX 1 36pHOO0O0BUX KYIBTYp, IO 32 XapaKTEPOM
VIIKO/KEHB BIJIOBIIHO 10 CTaHAAPTIB HA 111 KyJIbTYpU HE BIHECEH1 JO CMITTEBOL
JIOMIIIIKH.

CMmiTTEBA TOMIIITKA BKITFOYAE:

1. Ilpoxim yepe3 cutTo 3 BiukamMu po3mipom 1,4 mm x 20 MM.

/lucm
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2. 3aiumky Ha cuti 3 Blukamu 1,4 MM X 20 Mm:
- MinepanbHi, OpraHiyHi Ta MIKiJIMB1 TOMIIIKHA,
- Haciuns Oyp'siHiB,
- 3irncoBaH1 3epHa Mpoca Ta IHIIUX KYJIbTYPHUX POCIIHH,
- BaxxkoBiTOKpeMITIOBaH1 TIOMIIITKH,
- Pi3He HAcCiIHHS OJIMHUX KYJBTYP.
3. ¥ mpoci 1-ro, 2-ro, 3-ro Knacis:
- 3epHa 1 HACIHHS 1HILKX 3JIAKOBHX 1 36pHOO00OBUX KYJIBTYD,
- T'ocTpsk.
4. Y npoci 4-ro KjIacy MOXYTb OyTH:
- 3epHa 1 HACIHHS 1HIIUX 3JIAKOBUX 1 36pHOO000BUX KYJIBTYP, BITHECEHI
3a XapaKTepOM YIIKO/KEHb J0 CMITTEBOI JOMIIIKHM BIAMOBIIHO IO CTaHAAPTIB Ha
1l KyJIbTypH.

Ta6mui 4.2 — [oka3uuku sKocTi npoca BignosiaHo a0 JICTY

HopmMa 408 ARG 38 KNALAMI
MhowazHmi —
1 2 3 4
Tun L 1L L0, i L0, i,
foancnenc
CymiL THMin
BonoricTe, %, He Binswe Hik 13,5 135 135 13,5
Buict anpa, %, He mewe Hix 76,0 740 Ha wopamyiaTe
KoynHicTe, %, He Mewe His 80,0 0.0 He wopayoTe
JepHosa goMiwka, %, ve Ginswe sk 5.0 8.0 ; 40 15.0
3okpema:
ofipyiieni JepHa 40 6.0 ¥ MEmaN IBPHOBDT NOMItLIKH
YLIKDIHEHI 3BpHa 1,0 2.0 Te came
npopocni IspHa 1,0 2.0 Te came
saliapanen| 3epHa 2.0 30 ¥ Mewan aepeo- | He sopsyors
BGT QOMILLIEM
CwuiTresa pomiwxa, ¥, Ha Ginswe Hix 20 is 30 BO
Sokpema:
MIHEDE ML JOMILKE, 133 0.2 0.2 1.0
IOKPEMA FAanLEa 0.1 0.1 W AN MTHED A M0l [OMILIKA
aincoeadi 3epHa 0.5 1,5 ¥ MEnax cMITTERDT SoMiLKmM
KyKlNE He po3sonenn 0.5
BAMKOBIAOKEEMMHIBAME AOMILKE 1.0 20 ¥ MEEAR CMITTEBOT HOMILLKA
MK MKEE AOMILLNE, 0.2 0.2 0.2 b2
A0EQEMD
cawEa i pisae 0,05 005 o005 0
FipHak Nos3yYHi i B R3ING DIFHOKONBOPOBWR o002 002 0,015 ¥ nopasin
(pa3om) CYRYMHOCTI
HE HOPMY OTh
ripyak noa3y-wii, cofiopa NMCoxXBoCTa 0,02 0,02 | 0,015 0,04
i B'R3iNkL PisHOKONLOPOBEMA (PA30M) |
PRIMOTEON ONYLWENONNIgHWS | ToUXoOecMa He goasonewo
GuBa
ApaTHiCTs A0 MPOPOCTAHHA, %, HE MEHLLE HiW He HOpMPOTE BB,O | He nopayoms
1
FapawenCTh wWHigHuKamn He no3soneso, KpiM 3apaseHocT Kniwem He enwe | crynens
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JUist  BUpPOOHHMIITBA KpOXMalIl0 Ta MOro MOXIJHUX  HalyacTiie
BUKOPHCTOBYIOTh BOCKOMOJIOHE MPOCO, OCKUIBKM BOHO MAa€ BHCOKHHA BMICT
aM1JIOTIEKTUHY B KPOXMAJIbHUX 3€pHax (He MeHIue Hixk 95-96%). Haltnommpenimri
COpTH, 5IKi BUKOPUCTOBYIOThCS, — KuiBchke 05 Ta KuiBchke 06, 110 Oy BUBeEH1
cenekmionepamu  [Hctutyty  3emmepooctBa YAAH. Bucokmit  piBeHb
aM1JIOTIEKTUHY 3a0e3reuye SKICTh KPOXMalllo, sKa HeoOXigHa i MOAAJIBIIOTO
BUKOPHUCTAHHS Y BUPOOHUIITBI MOX1THUX MPOTYKTIB.

[Ipoco Bcix Ki1aciB MOBUHHO BiJIMOBIIATA TAKUM BUMOTAM:

1. 3mopoBuii cTaH 3epHa: 3€pHO HE NMOBMHHO MAaTH O3HAK CAMO3IrpIBaHHS
a00 TEIIOBOTO MOIIKOKEHHSI IT1]T 4aC CYIIIHHS.

2. 3amax: 3€pHO NOBMHHO MaTH BJIACTUBHUI 3740POBOMY HPOJIYKTY
HOpMAaJIbHUW 3amax, 0e3 3aTXJIMX, COJIOJOBHX, IUIICHSIBUX UM IHIIUX CTOPOHHIX
3araxis.

3. Kodip: xomip 3epHa MOBUHEH OyTH HOPMAJIbHUM, XapaKTEPHUM JIJIsl TUITY
npoca.

Busnauenns knacy 3epHa:

SAkio 3epHO HE BIATNOBIIAE xoua O OJHOMY 13 3a3HAYEHHUX IMOKA3HMKIB
TPaHUYHOI HOPMU SIKOCT1, HOTO KJIAaCU(PIKYIOTh 10 HIXKUOTO KIIACy.

Oco061B1 YMOBHU MMOCTaYaHHS:

3a 3rofol0 3epHOBUX CKIaAiB a00 I1HIIMX CYO0'€KTIB MIANPUEMHHUIIBKOI
JUSITTEHOCTI IOMTyCKA€ETHCA MMOCTAaYaHHs 3epHa Ipoca:

- 3 MABUIIIEHOIO BOJIOTICTIO.

- 3 IepeBUIIICHUM BMICTOM 3€PHOBHUX 1 CMITTEBUX JIOMIIIIOK.

OpHak Taka MOXKJIMBICTh JIONMYCKAETHCS JIMILIE 32 YMOBH, L0 3€pHO Oyze
JIOBEZICHE J10 BCTAHOBJIEHUX HOPM SIKOCTI IIEpe]l MOAAIBIINM BUKOPUCTAHHSM.

[Ipoco, mpu3HadeHe aJisi eKCIOPTY, TOBUHHO BIMOBIAATH TAKUM OCHOBHUM
BUMOTaM:

1. 3nopoBuii cTaH: 3epHO Mae OyTH 0€3 O3HAK MCYBaHHS YW MOIIKOKEHHS.

2. 3amax 1 KoJIip: 3epHO TOBUHHO MaTH BJIACTUBUN HOPMAJBHHUI 3amax Ta

KOJIIP, XapaKTEPHUM 7151 3I0POBOTO MPOIYKTY.
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3. BiJicyTHICTh IIKIIHUKIB: 3€pHO MOBUHHO OYTH MOBHICTIO HE3apaKEHUM
IITK1 THUKAMH.

Bu3HaueHHs 10JaTKOBUX MOKA3HUKIB:

IHII1 MOKa3HMKM SIKOCTI, TakKl SK BOJOIICTb, BMICT JOMIIIOK TOIIO,
pEerJaMeHTyIOTbCS  BIANOBIAHO O yMOB  JOrOoBOpY  (KOHTpakTy) MIX
MOCTaYaIbHUKOM Ta MOKYIIIIEM.

[leti miaxim T03BOJSIE BPAaxOBYBaTH BHMOTH KOHKPETHOTO PHHKY Ta

3a0e3MevyyBaTy BiJIMOBIAHICTh CTaHAAPTAM KpaiHU-IMIIOpTEpA.

4.2. AHaJIi3 Ta KPOTKA XapaKTepUCTUKA COPTIiB Mpoca B Y KpaiHi

B VYkpaini g BupouryBaHHs npugaTHO NpuOau3Ho 51 copt mpoca. lle
Taki COPTH TMpoca TOCIBHOTO sK: Ackonbao, bima anpranka,  Bitpwuio,
Becenononineceke 16, JlenBikcbke, 3omyika, 3omoTtucte, Ko3anbke, KuiBcrke 87,
Koncrantunieceke, KuiBcbke 96, Jlana, MuponiBceke 51, HoBoxkuiBcbke 01,
Omitan , Ompisae, [TonsHo, [lonraBchke 3omotHcTe , CiobokaHCchke, TaBpiiichKe,
Xapkiceke 31, FOBineitne, 3anositHe, [lonto , YabaniBchke, Ckamo, CoHEUKO
cnobinceke, Heszanexxne,  boratupceke, Becenka, JKuunka,  Ocobnuse,
AnwsrepHatuBHe, KaskoBe mxepeno, KopuGeprep Mittenbdproe , JuBoBmxkHE,
Becenonononsuceke 176, Becenonononsauceke 632, Jlinoe , MupoHiBcbke 94,
Consiune, Crapt , Cxiane, CsiiBo, XapkiBcbke 57, XapkiBcbke 86, XapKiBChbKe
kopmoBe, Yopaomopcrke 86, SApaym, Kema, [lepemoxkne. 3 Hux 17 coptiB Bke
BUKJIIOUCHI 3 PEECTY 1 HE MIATPUMYIOTHCSI B HhOMY, a 34 copTu cTaHOM Ha 2024 pik
3aJIUIIAIOTHCS BHECEHI B PEECTP.

Coptu mpoca, po3poOsieHI XapKiBCbKUM [HCTUTYTOM POCIMHHMIITBA 1M.
B.A. KOp’eea HAAH, € HaliBUCOKONPOAYKTHUBHIIIMMU ¥ MawTh pi3HE
CIIpsAMyBaHHS BHMKOPHCTaHHS. IX XapaKTepuCTHKAa 0asyeTbcs HAa  JAHUX,
MpeCTaBICHUX Ha O(DIIHHOMY CalTi OpUTiHATOpPA.

OCHOBHI IepeBaru 1ux COpTiB:

1. Bucoka MmpOXyKTHUBHICTB: IIi COPTH JIEMOHCTPYIOTh CTaOUIbHO BHCOKI

Bp0>1<a'1' HaBITh 3a HCCIIPUATIIMBUX ITOT'OAHHUX YMOB.
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https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/kozacke
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/kiivske-87
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/konstantinivske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/kiivske-96
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/lana
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/mironivske-51
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/novokiivske-01
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/olitan
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/omriyane
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/polyano
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/poltavske-zolotiste
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/slobojanske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/tavriyske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/harkivske-31
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/yuvileyne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/zapovitne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/polto
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/chabanivske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/skado
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/sonechko-slobidske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/sonechko-slobidske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/nezalejne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/bogatirske
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/veselka-5
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/jivinka-0
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/osoblive
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/alternativne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/kazkove-djerelo
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/kornberger-mittelfryue
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/divovijne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/veselopodolyanske-176
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/veselopodolyanske-632
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/lilove
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/mironivske-94
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/sonyachne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/start-0
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/shidne
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/syayvo-7
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/harkivske-57
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/harkivske-86
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/harkivske-kormove
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/harkivske-kormove
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/chornomorske-86
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/yardush
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/kesha
https://agrarii-razom.com.ua/culture-variety/peremojne

2. AManTUBHICTH: BOHU aJallTOBaH1 JI0 PI3HUX KJIIIMAaTHYHUX 30H YKpaiHW,
10 POOUTH iX YHIBEPCATBHUMHU JIJIS BUPOIIYBAHHS.

3. Pi3He mpu3HAYeHHS: COPTH MIAXOAATh AK JIJIi BUPOOHHUIITBA XapuOBUX
MPOAYKTIB (KpyI, OOpOIIHA), TaK 1 Il TEXHIYHUX MOTPEO, TAKUX K BUPOOHUIITBO
KpoxMaiio abo KOpMiB.

Copt npoca KoctsuruniBcbke. COpT BUCOKONPOAYKTUBHUM, 3 JTOOPUMHU
TEXHOJIOTIYHUMH SKOCTSIMU 3€pHAa Ta BIIMIHHUMH CIIOKMBYUMH BIIACTUBOCTSIMHU
kpynu Opurinatop: Inctutyt pocaunauntsa iM. B.S. FOp’eBa HAAH. Buecenuii
10 Jlep>kaBHOTO peecTpy COPTIB POCIIMH, MPUJATHUX IS MOIIMPEHHS B YKpaiHl y
2006 p. PexomennoBana 3oHa BuporntyBaHHs: Cten. PisHoBuA aypeym, (aureum).
CepenHbopaHHi# (TpUBATIICTh BereTaliiHoro nepioay 67-751160), BuspiBae Ha 10-
12 ni6 panime 3a crangaptuto CepenHpopociuii, Bucota pociauH 110-130 cwm.
Maca 1000 3epen 7,0-7,4 r. [locyxoCTifKui, CTIMKAN A0 BUISTAHHS Ta OCUTIAHHS
3epHa. YpakeHHs pacamu caxku mnepmoi rpymu (1, 4, 5-11) cmabke. Copt
XapaKTEePU3y€eThCsl  MiABUIIEHUM BMmicToM Oinmka (mo  14%). Ilorentiiina
BpOXKalHICTh copty 4,5-5,0 1/ra. Ypoxaitnicts copty y IHIID «Ykpxmiomap»
ITonTaBcepkoi 00i1. — 5,0 T/ra.

Copt mpoca Bitpuno. CopT BHCOKOBpPOXAWHHI MOCYXOCTIMKUH, 3
BUCOKMMH TEXHOJIOTIYHUMHM Ta OIOXIMIYHUMH SKOCTSMH 3€pHa Ta KpYIIH.
Opurinatop: Iactutyt pocaunaunta iM. B.SI. HOp’ea HAAH. Buecenuit no
Jlep>kaBHOTO pPEECTPY COPTIB POCIHH, MPUAATHUX JIsl MOMIMPEHHS B YKpaiHi y
2008. PexomenaoBana 3o0Ha BupolnryBaHHs: Crten. Pi3HoBua aypeym, (aureum).
TpuBanicTs BereramiitHoro nepioxy 67-75116. Cepennbopociuii - BUCOTa POCIUH
110-130 cm. Criiikuii 10 BuisraHHs. BojoTh KpymHa, ciabko moxuia. 3epHO
30JIOTUCTOTO KOJBOPY, KynenoaioHe, kpymnHe, maca 1000 3epen 7,8-8,4 r. Bmict
oinka 14,8%. Ilocyxocrtiiikicte migBuiieHa. CTIMKUR A0 MOMIMPEHUX B YKpaiHi
pac caxkku. XapaKTepus3yeTbCs BUCOKHUMH TEXHOJIOTTYHMMH MOKA3HUKAMH SIKOCTI
3epHa: Buxig kpynu 83 %, tmuriB4yacTicts 16,8%, omiaka skocti kamm 4,2 0aris,

ypaxkenns wmemanozoM Bim 0,8 mo 4,0%. IlorenmiitHa BpokaiHicTh 6 T/Ta.
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YpoxaitHicTh y mocynuiiBi poku y nociBax TOB HB® «Xenn-Arpo» ctanoBuna 4
T/ra, a MakcuMaibHy onepxkano Ha [Ipunynskiin ICC — 5,1 1/ra.

Copt mpoca AnbrepHaruBHe. COpPT BHCOKOBPOXKAaWHUNA 3 BMICTOM
KPOXMAJII0 aMUJIO-TIEKTUHOBOTO THITY, MPUJATHUH HA TEXHIYHI, MPOJIOBOJIbYI,
KOPMOBI, JIIKapChKi Il Ta BUPOOHUITBO OiomanuBa. OpwuriHatop: IHCTHUTYT
pociunauunTBa iM. B.SI. FOp’eBa HAAH. Buecenuii no Jlep>kaBHOro peectpy
COPTIB POCIIMH, MpUAATHUX AJs mommpeHHs B Ykpaini y 2019. PekomengoBana
3oHa BupomyBaHHsa: Cten. PisHoBumHicTh aypeywm, (aureum). IlisHROCTHTIIHH -
TpUBAIICTh BeretaniHoro mnepiogy 90-105 ni6. Bucora pocaun 130-155 cwm.
Bonotes moxwmma, crucnma, mobpe os3epHeHa. CTIWKICT, A0 BWisAraHHA 9
OamB.CTiiikuil 10 OImMpeHuX B YKpaiHi pac caxxku. KpymHozepHuit, cTiikuil 10
BWJISTAHHS Ta OCUIIAHHSI 3€pHa, ypakeHHs menaHo3oM Bif 0,1% no 2,2%, criikuii
70 TEpIIOi, YeTBEPTOI Ta M’ATOi pac caxku. COpT XapaKTepU3YEThCS BUCOKHUM
piBHEM O10XIMIYHMX O3HAK SIKOCTi: BMICT Ou1ka 13,8%, BMICT KapOTHHOIAIB (BiA
4,99 mr/xr no 5,72 mr/kr). [loTenmiitna BpokaiiHicts 4,5-5,0 T/ra.

Copt mpoca OcobnuBe. CopT BHCOKOBPOKAWHUN 3 BMICTOM KPOXMAITIO
aM1JIO-TIEKTUHOBOTO THUITY, NMPUJIATHUM HAa TEXHIYHI, MPOJOBOJIbYI, JIKAPCHKI 1L
Ta BUpOOHMUTBO OlomanuBa. OpuriHatop: IHCTUTYT pocnuHHunTBa iM. B.S.
IOp’eBa HAAH. BHecenuit 1o Jlep>kaBHOro peecTtpy COPTIB POCIWH, MPUAATHUX
s nommpeHHs B Ykpaini y 2019. PekomengoBana 3oHa BupouryBanHs: Crem.
PizHoBHIHICTE aypeyM (aureum). CepeAHbOCTUTINI - TPUBAIICTh BETETAIIITHOTO
nepioay 85-93 ni6. Bucora pocnun 110-130 cm. BonoThk nmoxwia, ctucia, 100pe
o3epHeHa. CriiikicTe 10 BuisiranHs 9 OaniB. CTidikuil 10 MommMpeHuX B YKpaiHi
pac caxxku. CopT 3 BUCOKUM piBHEM 010XIMIYHUX O3HAK SKOCTI: M1JBUIIICHUN BMICT
oinka 13,65%, BmicT kapoTuHoiniB Bix 4,78 mr/kr mo 4,99 wmr/kr. IloreHiiiina
BpoOXKaiHicTh 5,0-5,5 T/ra.

Copt npoca Hezanexne. CopT BHCOKOBpOXKaHUI 3 BHCOKOI SIKICTIO
3epHa 1 KpynH, CTINKHIA 0 MOIIMPEHUX B YKpaiHi pac CaXKu, aJanTOBaHUM AJis
BUpPOLIYBaHHS B ycix 30Hax. Opwuri"arop: IHcTuTyT pocnuHHHMITBa iM. B.SL.

IOp’eBa HAAH. Buecenuit 1o Jlep>kaBHOro peecTtpy COPTIB POCIWH, MPUAATHUX
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s omupenHs B Ykpaini y 2017. PekomennoBani 30Hu BupoinyBaHHs: Crer,
[Tomiccs. PizHOBumHICTE aypeyMm (aureum). TpuBamicTh BETETAIMHOTO IMEPIOAY
88-95 ni6. Bucora pociun 120-135 cM. BonoTe HamiBmoxua, cTucia, ao0pe
o3epHeHa. 3epHiBKa KpymHa, okpyria. KpynHo3epHuid, CTIMKHI O BHJISTaHHS Ta
OCHUMaHHs 3epHa, ypaxxeHHs menaHo3oM Binx 0,1% mo 2,2%, cTilikuii 10 mepIoi,
YeTBEPTOi Ta ITSITOI pac CaXKU. Bigpi3HAE€TbCS BUCOKMMHU TEXHOJOTTYHUMHU
NoKa3HUKaMu: BUxig kpymu 82,9%, miiBvacticts 16,6%, Kpymna sicKpaBoO->KOBTOTO
KOJIbOpY, omiHka karri 4,4 6ama. Maca 1000 3epen cknamae 7,6-8,1 r. [loTeniiiina
BpokailHicTh 7 T/ra. HaliGiabpia otpumana BposkaiHicTh: Kozenenpka JICC — 4,54
t/ra, ManbkiBcbka JICC — 6,35 1/ra.

Copt npoca Kozaipke. COpT BUCOKOBpOXKAWHUN 3 BUCOKMMU MOKA3HUKU
SAKOCT1 3epHa Ta Kpynu. Opurinarop: Inctutyt pocnuuaunTsa im. B.S. FOp’eBa
HAAH. Buecenuii no Jlep:kaBHOTO pEECTPY COPTIB POCIHH, TPUIATHUX JJIS
nomupeHHss B Ykpaini y 2011. PexomenmoBani 30HM BupoilyBanHsa Crer,
Jlicocten, Ilomiccs. PizHOBMA aypeym (aureum). TpuBagiCTh BeTeTaIIHOTO
nepioxgy 95-105 ni6. Maca 1000 3epen 8,0 r. CopT CTIKHI 1O BUJISTAaHHS Ta
OCHUIIaHHs 3epHa. YpaxeHHs Menano3oM B 1 10 4%. Criiikuii 70 MOIIMPEHUX Ha
VYkpaini pac caxku. CoOpT XapaKTepU3ye€ThCS BHCOKUMU TEXHOJOTIYHHUMH
MOKa3HUKaMU 3€pHa Ta Kpynu: Buxig kpynu 82,9%, mmiBuacticte 16,2%, kpymna
SCKpaBO-)KOBTOTO KOJIbOPY, OIliHKa Kami 4,8 OamiB. ['apanToBana mnpuOaBka
ypoxaio Ha copTomuibHUIIX Ykpaiaum Bix 0,18 mo 0,6 T/ra. MakcumanbHa
BpoxkaiHicTh copty y 2008 pomi 3a manumu XmenbHuUIlbkoro JIIIECP mocsrana
6,4 1/ra, y 2009 pori Ha Ilpunyupkiii Ta ManbkiBebkitn JICC — 5,65-5,7 1/ra, y
2010 p. na I'oponenkisepkiit JICC ta Binaunskomy JIECP — 3,88-3,94 1/ra.

Coprt npoca JluBoBukHE. BUCOKOBpOXKailHUM, 36pHO KOPMOBOTO HAMPSIMY
BUKOPHUCTAHHA 3 O3HAKAMH PEMOHTAHTHOCTI i BUCOKUM PIBHEM TEXHOJOTIYHHX Ta
O010XIMIYHUX TIOKa3HUKIB siKOCTi. OpuriHarop: [HcTUTYyT pociuHHUIITBA M. B.AL.
Op’eBa HAAH. BHaecenuit 1o Jlep>kaBHOTO peecTpy COPTIB POCIWH, MPUIATHUX
s nommpeHHs B Ykpaini y 2020. PekomengoBana 3oHa BupoinyBaHHs: Cre,

Jlicocren, Ilomiccs. PisHoBUIHICTE aypeyMm, aureum. CepeaHbOMI3HbOCTUTIIMN —
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TPUBAIICTh BereraimiiiHoro mnepiogy 95-08 nmi6. Bucora pocaun  125-130 cwm.
Bonote moxwuina, crtucna, nobpe ozepHeHa. CTiIMKICTh J0 BWJIsITaHHA 8,7 OauiB.
Criiikuii 10 momuMpeHux B YKpaiHi pac caxxku. BposkaliHicTh 3eineHoi mMacu 25
T/ra, ciHa 4,6 T/ra, 3epHa 3-3,5 T/ra. IlepeBulieHHs BPOXXaWHOCTI 3€pHa 3a
JaHUMH JIepKaBHOTO cOpToBUIIpoOyBaHHS ckiaaano Big 3,0 go 10,6 w/ra mo
pI3HUX 30HaX. BUCOKI TE€XHOJOT1UHI Ta 010XIMIUHI TOKa3HUKHU SIKOCTI 3€pHA: BUXI1]]
kpynu 79,6%, mmBuacticte 18,4 %, maca 1000 naciama 8,4-8,8 T, BMICT
KapoTuHoiniB 7,53 mr/kr, BmicT Oinka Bix 12,4% no 14,0%, ypaxeHHsT MEJIaHO30M
Bix 0,8 % 1o 2,4 %.

Copt mpoca KaszkoBe mxeperno. BucokonpoaykTHBHHMA, CEpeTHbOPaHHIH, 3
NOOpUMH  TEXHOJIOTIYHUMHM SIKOCTSIMU 3€pHA Ta BIAMIHHUMU CHOKMBUYMMU
BIAcCTUBOCTAMU Kpynu. Opurinarop: [HcTuTyT pocamnHuntsa im. B.A. KOp’eBa
HAAH. Buecenuii no Jlep:kaBHOTO pEECTPYy COPTIB POCIHH, TPUAATHUX JIS
nomupeHHss B Ykpaini y 2020 p. PexomennoBana 3oHa BupoinyBaHHs: Crer,
Jlicoctren, [Ilomicca. PiznoBug cybaypeym, subaureum. CepemaHbopaHHIN
(TpuBaiicTh BeretamiitHoro nepioxy 70-75 ni6), BuspiBae Ha 8-12 116 panie 3a
cranaaptu. Cepennbopociuii, Bucora pociaun 110-120 cm. Maca 1000 3epen 7,4—
7,6 r. [locyXxoCTiHKICTb, CTIMKICTh O BUJISITAHHS Ta OCHUIAHHS COpPTYy BUcoKa (89
6amiB). CopT BUCOKOBPOXKaMHMI: 3a pe3ysibTaTaMu KBaji(iKaliiiHOT eKCrepTh3u
COPT TEPEBUINHUB YCEPEIHEHY YpPOXKAWHICTH COPTIB, MO MPOWUILIN JEPKaBHY
peecTpallito 3a I’ATh POKiB, Ha 2,5-6,8 1/ra. XapakTepusyeTbCs BHUCOKHUMH
TEXHOJIOTTYHUMHM Ta O10XIMIYHMMH MOKa3HUKAMHU SKOCTI 3epHa: BuXig kpynu 80,8
%, mniByacTicTb 17,4 %, Kpyna siCKpaBo-OBTOT'O KOJIbOPY, OLlIHKA Karli 4,4 Oais,
BMicT O11ka Bijg 12,8 % no 15,8 %, ypaxenns menano3om Bia 0,4 % 1o 1,6 %.

BucHOBKY 3a pe3ynbTaTaMu aHali3y

VYkpaina Mae MHPOKI MOMKIMBOCTI i BHPOIIYBAHHS MPOCa 3aBISKH
3HAYHIA CHUpPOBHHHINA 0a3l, sKa OXOIUIFOE COPTH PIZHOTO CIHPSMYBaHHS Ta
npusHaueHHs. CeJekiis Ta ajanTailisi COpPTIB 10 MICIIEBHUX yMOB MoOYajucs HE 5 1
HaBiTh He 10 pOKIB TOMy, IO CBIAYUTH MPO TPUBAIMM MepioJ poOOTH B LbOMY

HaIpPsMKY.
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[Tompu 1e, KynbTypa Mpoca 3aIUIIAETHCS HIMIEBOIO 3 TOYKH 30PY BaJOBOTO
300py Ta oOcsriB nepepoOku. [IpudnHOI0 € KOHKYPEHIlIS 3 1HIIUMH 3€PHOBUMH
KyJIbTypaMH, SIKa MOKH 1110 He Ha KOPHUCTh Ipoca.

OpHak, 3Ba)kal0uu Ha BUCOKY MOCYXOCTIMKICTh II€T KYJIbTYPH, 11 3HAUECHHS
MOJKE€ 3pOCTH Y MallOyTHROMY 4epe3 MOXJIHBI 3MiHU KiiMaTy. [Ipoco Mae 3HauHMIA
MOTEHIIAT JUIsl  PO3MIMPEHHS TUION BHPOIIYBAHHS  3aBISKH  37aTHOCTI
aJIanTyBaTHUCS 10 TIOCYIIUIUBUX YMOB.

Kpim Toro, 3aBasiki BHCOKIA TMOXXKHMBHIM I[IHHOCTI, TPOCO MOXKE CKJIACTH
KOHKYPEHLIII0 ICHYIOUOMY AacCOPTHUMEHTY KpYIl 1 KPYM'SHUX NPOAYKTIB, K Ha
BHYTPIITHROMY PHUHKY, TaK 1 B €KCIOpTHOMY cerMeHTi. Ll KynbTypa 3maTHa
BiIirpaBaTH BaXJHMBY pOJb Yy 3a0€3MEeUeHH] MPOJOBOJIBUOI OE3MeKu Ta

auBepcudikaiii arpapHoro BUpOOHHIITBA.

4.3. AHaji3 BHPOOHMUITBA KpPyH Ta iX eKCIHOPTHMH MNOTeHUiad B

Ykpaini

Kpynu — 1ie yHiBepcaabHUIl IPOAYKT, MOMYJISIPHUN Cepell CIIOXKUBAUiB yCiX
BIKOBUX KaTeropii Ta comanbHux rpyn. LliboBa ayautopis OXOIUTIOE
PI3HOMAaHITHI CETMEHTH, BiJl MOJIOJIUX MaM JI0 TIEHCIOHEPIB.

[TomynsipHICTh 1 CHOXKUBAHHS:

OCHOBHMMHU KpyNnamMH Ha pUHKY YKpaiHM € pucoBa Ta TpeyaHa, SKi
3aliMaloTh JIAMPYIOYl MO3MLII HAa MOJMLAX Mara3uHiB. [HII CUMyYl HpPOAYKTH
MpeCTaBICH] 3HAYHO MEHIIOIO KIJIBKICTIO OpEeH/IiB.

- CepeTHLOCTATUCTUYHUHN YKpaiHEIb CIIOKUBAE OJIM3BKO 5 KT pucy 1 3,5 Kr
IPEYKHU Ha PIK.

[Ipu3HaueHHs Ta poJb y XapuyBaHHI:

- IlepeBaxHe BUKOPHCTAHHS: TIOHAJ TMOJOBUHY KYIUIGHUX KpYII

BUKOPHUCTOBYIOTH JIJIsl IPUTOTYBaHHS TapHIPIB.
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- ExoHOMIYHa MJOCTYIHICTH: KPYINU € JOCTYIIHHM TPOAYKTOM, SIKHA
BXOJUTH J10 0230BOTO CIIOKUBYOTO KOIIIHKA.

- 3aKkymiBiis: yepe3 TPUBAIMM TEpMIH 30epiraHHs iX 4acTo KYMyIOTh MPO
3arac.

Ili ¢dakropu poOIATH KpPyNH BAXKIMBUM €JIEMEHTOM MOBCSKIECHHOTO
paiioHy, a ix cTaOUIbHUN TOMUT 3a0e3nedye iM KIUYOBY POJIb Y CTPYKTYpI
CTIO’KMBAHHS TIPOYKTIB XapuayBaHHS.

Oco0auBOCTI PUHKY KpyT B YKpaiHi

JlosinpHICTH 10 OpeHay

- ¥ cerMeHTI Kpyn piBeHb JIOSIILHOCTI 10 OpEHTy 3aJIMIIAE€THCS HU3bKHAM.

- Jns cmoxwBadiB Mapka MPOIYKTY 3a3BUYail HE Mae BHUPIMIAIBLHOTO
3HA4YEHHS, 1 BOHM JIETKO MEPEXOAATh B1Jl OJJHOTO BUPOOHHUKA JI0 1HIIIOTO.

- I'onoBHa QyHkiist OpeHay — 3a0e3MeunTH BMI3HABAHICTh MPOIYKTY Ta
NIPUBEPHYTH yBary MOKYIIIIS.

Pi3nuis y 6penayBanHi

- Puc: OpeHnmoBaHi NPOAYKTH MarOTh OUIBLIMM CEHC 4Yepe3 IIUPOKUN
ACOPTHMEHT, 110 BKJIIOYAE SIK OOJKETHI COPTH, TaK 1 mpemianbHi BUaAM (O6acmari,
YKaCMUH).

- Inmmn xkpynu: OLIBIIICTh BHJIIB MAalOTh CXOXY SKICTh, TOMY KOHKYPEHIiS
MK OpeHAgaMH 3BOAMTHCA N0 TypOOTHM TpPO CIOXKKMBaya, 30KpeMa, 3pYyUHOi
YIaKOBKHU, MAPKETUHTOBHUX aKIIIH TOIIIO.

[TpoBiHiI BUpOOHMKHU B YKpaiHi

Cepen HalOUIBIINX BUPOOHUKIB KpyH B YKpaiHi BApTO BiI3HAUUTH:

- Cereal Ukraine

- Teppa

- [lleBueHKiIBCHKHIA 3aBOJ

- TOB «Haxis»

- AnbTepa

Jlinep punky — Cereal Planet Ukraine
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Cereal Planet Ukraine — oauH 13 IPOBITHUX BUPOOHUKIB Kpyn B YKpaiHi,
SIKUW KOHTPOJTto€ 0m3bko 10% pUHKY.
IcTopis Ta cTpykTypa KOMIaHii
- XonauHr 3acHoBaHO y 2012 porii.
- Kowmmnanis Cereal Ukraine ytBopumacs y 2013 pomi BHacaiiok
00’€THaHHS TIMPUEMCTB:
- AU® "Panox",
- TOB "Onimn",
- TOB "Cinsrocnkopm".
- KokHa 3 ux KOMITaHii mpairoBajia Ha pUHKY KpyI me 3 cepenuan 1990-
X POKIB.
ACOpPTUMEHT NPOAYKIIIT
Jlo mopTdenst OpeH 1B KOMIaH1i BXOATh:
- "Omimn"
- "Byaryp"
- "Maiidaitna"
- "Pigmana”
- "3nmarokocuus”
[ToTy>XHOCT1 Ta BUPOOHHUIITBO
- YV xommadii € 8§ BUPOOHMYMX JIHIM JJIs1 BUTOTOBJICHHS PI3HOMaHITHHUX
KpYII, 30Kpema:
- I'peuxn,
- BiBcsiHKH,
- bynrypa,
- ITmoHnsHoO1,
- $unoi,
- 3epHOBHX ILJIACTIBIIIB.

- Illomicssg BupobiseTses 10 5 000 TOHH TPOTYKITIi.
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Cereal Planet Ukraine 3aBasku IIHPOKOMY aCOPTHUMEHTY, 3HAYHUM
BUPOOHUYMM TMOTYKHOCTSIM Ta TPUBAJiil icTOPii poOOTH € Ba)KJIIMBUM T'paBIEM Ha
YKPaiHCbKOMY PUHKY KPYII.

[H111 TPOB1IHT BUPOOHUKH KpyH B YKpaiHi

Teppa

- bpennu: “Teppa”, “3nopose xapuyBanusa’, “Teppa-I'epkynec”, “3osore
pyHO”.

- Pik 3acnyBanns: 1998.

- ACOPTUMEHT: KpyIH, MJIACTIBI, Kallll IMBUAKOTO IPUTOTYBaHHS.

TOB "llleBueHKiBChKMIA 3aBOJ] TPOATOBAPIB"

- Pik 3acuyBanns: 2001.

- ACOpPTUMEHT: KpYIIH, IJIACTIBIll, OOPOITHO, MIOCIII.

- Micuie3HaxoKEeHHS:

- Bupo6nuui notyxxHocti — ¢. [llleBueHkoBe.
- l'onoBuwmit odic — Kuis.

- OcuogHi 6penau: “Ilonpobyit”, “EveryDay”, “Cmak Utamun”.

- Excnopr: mocrauae npoaykuito a0 I3painto, Benukoi bputanii Ta me 5
KpaiH.

TOB "Hanaia"

- Pik 3acunyBanns: 2001.

- OcHoBHa Toprosa Mapka: Holm’s.

- [Toty»x)HoCTI:

- 1o 3 000 Tonn kpyt 1 1 000 TOHH TUTACTIBITIB IOMICSIIAL.

Anbrepa (AnpTepa Anteka MuntiHr YkpaiHa)

- I'pyna xommnasiii: 3 2010 poxy BXOAUTh 10 MibXKHapoIHOI rpynu “I'pyma”,
BEJIMKOT0 BUPOOHUKA KYKYPYI3STHOTO OOPOIITHA Ta MPOIYKTIB 3 HOTO.

- Pik 3acHyBanHs mianpueMmcTBa: 1995.

- IToryxnocti: monazn 120 000 ToHH TpOAYKITii Ha PIK.

- Excnopt: moctauae nmpoaykiito g0 10 kpais.
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[li BUpOOHMKHM TparOTh BaXJIMBY pPOJIb Ha YKPAiHCBKOMY PHHKY KpYII,
3a0e3Meuyoun K BHYTPIIIHI TOTPeOuU, TaK 1 eKCHOPT MPOAYKIIi O 1HIINX KpaiH.
Benuki Openau kpyn
[Hmm1 Benuki OpeHau Kpyn B YKpaiHi
OxpiM yxe 3raJlaHuxX, Ha YKpaiHCbKOMY pHUHKY MpEJCTaBJIC€HI W 1HIII
3HAYYIII OpeHIu:
Art Foods
- Bupobnuk: xomnasist "T’AJIA Y /13".
- Pik 3acuyBanns: 2015.
- Crertiamizariisi: puc i rpedana Kpyma.
- I 6penau B acoptumenti: "Pere" Tta "Taki CnpaBu" (opi€eHTOBaH1 Ha
pI3HI1 I[IHOB1 CErMEHTH).
ABrycr
- Bupo6nuk: TOB "Aprycr-Kuit".
- Pik 3acnyBanns: 1996.
- [Iponyxuis: kpymnu, GOPOIIHO, IyKOP.
Hapoana ta @ypurer
- BupoOnuk: Toprosi mapku Hanexatb Mepexi "dypuet".
- Cermenrariis:
- "Hapoana" — nist 610/1)KETHOTO CETMEHTA.
- "OypmeTr" — TPOIYKITisS BHUINOI SKOCTI Ta I[IHU.
- OcobOnuBicth: "®ypuier" He Mae BIACHOTO BHUPOOHUIITBA; KPYIU
dacyroThcs 111 OpeHI0M MEpEXi MICIIs CIiBIparli 3 BUPOOHUKAMHU.
Cro niyziB
- Bupo6nuk: xommnanis "Bapiatop" (M. XapkiB).
- JlisIbHICTB:
- [Iparrroe monan 15 pokis.
- Bunyckae Ttakox koHcepBu ("Oronex") Ta MOJIOYHI MPOIYKTH

("Bepmiok").
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- Mogens poOOTH: 3aKyIiBJIsI NPOAYKIIII Y MTOCTavyadIbHUKIB, (DacyBaHHS Ta
MOIIUPEHHS 11T BIACHUM OPEHIOM.

Taxkima

- Bupo6nuk: I1I1 "Kommanis Enepmxki".

- AcoptumenT: 33 HalilMeHyBaHHs MPOAYKIii (Kpymu, OOpPOIIHO, IYKOp,
06000B1).

- OcoOnuBICTh: TPOAYKLIS BHUTOTOBJISIETHCS 3a MApTHEPCTBOM 13
CLITBCHKOTOCTIONAPCHKUMHU BUPOOHMKaMHU Ta (acyeThes i Opengom "Takima".

XyTOpOK

[le#i OpeHn TakoXX Ma€ BMI3HABAHICTh HAa PHUHKY, MPEICTaBISIOUH
IMPOJYKIIIIO PI3HUX KATEropiil AJi LIUPOKOTO CIIOKUBYOTO CErMEHTA.

I1i Openau GopMyrOTh PI3HOMAHITHUN ACOPTUMEHT, OPIEHTYIOUHUCH Ha Pi3HI
KaTeropii CoXuBaviB — BiJ OFOKETHOTO J0 MPEMIaIbHOTO CETMEHTA.

3a ocTaHHI CiM POKIB B YKpaiHi BBEJCHO B €KCILTyaTallll0 KiJIbKa Cy4YaCHUX
HiANPUEMCTB, OPIEHTOBAHMX Ha BHUPOOHMITBO Kpyn 1 TMJacTiBUiB. Bonu
XapaKTEPU3YIOTHCSA BHUCOKOI €()EKTUBHICTIO 1 OCHAIICHI SK BITYU3HSIHUM
00J1aTHaHHAM, TaK 1 TEXHIKOIO B1J TPOBITHUX 3aKOPJIOHHUX BUPOOHUKIB.

Oco6muBOCTI TaTy3i:

- PiBenb TexHosoriii: BupoOHHY1 MOTY>KHOCTI BiJINOBIIAIOTh PIBHIO BHUIIIE
CEPENHBOTO B €BPONEHCHKOMY MacCIITa01.

- [IpoiyKTUBHICTB:

- Benuki mignpuemcTBa MaroTh 3AaTHICTH nepepobisatu 100-200 ToHH
CHUPOBUHHU Ha J100Yy.
- HeBenuki mianpueMcTBa 00po0sisitorh 5—10 TOHH Ha 100y .

- YHiBepCaJIbHICTh: BUIBIIICT, MIANPUEMCTB € MYJIBTUCUPOBUHHUMH,
TOOTO MOXYTh BHUTOTOBIIATH MPOIYKIIIO 3 PI3HUX BHUAIB 3€pHA, LIO J03BOJISE
aJanTyBaTHUCS 10 3MIH MOIMUTY HAa PUHKY.

[le cBimuUTH TPO JUHAMIYHUNA PO3BUTOK Taiy3i, CIPSMOBaHHM Ha
MBUIIEHHS SKOCTI MPOMYKINI Ta 3aJ0BOJCHHS TOTPEO SIK BHYTPINIHHOTO, TaK 1

30BHINTHBOTO PHUHKIB.
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OCHOBHMM 3aBJIaHHSIM IIIJNPUEMCTB TepepoOHOi Taiy3i B YKpaiHi
ChOTOJIHI € 3a0e3MeueHHs] BHYTPIIIHBOTO PUHKY Kpynamu. HaBiTe y MupHuii yac
OunbmIicTh Tpoaykuii (mpubnuzno 90% Big 3arajbHOro 00CATY, 3a BHHSTKOM
KYKYPYI3SIHUX 1 BIBCSTHUX KPYIT) CIIOKMBAJIA CaM€ YKpAaiHIII.

Curyarris 3 MOCIBHUMH TUIOIIAMH T IIPOCO

- CKOpOYEHHS TUIOIT;

- ¥ 2022 pori nociBHi M0l Tif Mpoco ckopoTuiaucs a0 49,5 tuc. ra.
- ¥ 2021 poui Bonu cranoBwiu 77,7 TUC. ra.
- ¥V 2020 pori — 154,6 tuc. ra.

- 3HIDKEHHA 3a TPU POKH: TUIOIIL MiJ KyJbTYpOK 3MEHIIMINCS OUIBLI HIXK
yTpHYi.

Ilst TenaeHIs 3yMOBJIEHA HU3KOI (haKTOpiB, 30KpeMa, 3MIHAMH IIOMUTY,
eKOHOMIYHUMH TPYAHOLIAMH Ta arpoKJIIMaTUYHUMHU ymoBaMu. OJHAK MOTEHITia
JUIS BITHOBJICHHS MOCIBHUX IUJIOII 1CHY€E, OCOOJIMBO 3 OIJISAY HAa MOCYXOCTIWKICTh
mpoca 1 MOXJIMBI 3MIHM KJIIMaTy, MI0 MOXYTh 3pOOHTH IO KyJIbTYypy OLIbII
3aTpeOyBaHOIO B MailOyTHHOMY.

[Ipoco € BaXJIMBOIO HINIEBOIO KYJIBTYPOI B YKpaiHi, sIKa JEMOHCTPYE
CTaOUIbHY BPOKalHICTh 1 MPUCTOCOBAHICTD /10 TOCYIIITUBUX YMOB.

BpoxaliHicTh

- CepenHiii MOKa3HUK BPOKAMHOCTI Mpoca B YKpaiHl KOJIMBAETHCS B MEXax
2,0-3,5 1/ra.

- ¥ 2022 portii BpoxkaiiHIiCTh cTaHoBWIa 2,38 T/ra, mo Ha 0,76 T/ra OinbIie,
HIXK y 2021 pori.

BHyTpilliHE CTIOKUBAHHS

- VYkpaiHii crnoxuBaroTh He Ouibmie 80 THUC. TOHH Ipoca Ha PiK, IO
BigoOpaskae HU3bKHIA MOMUT Ha II0 KyJIbTYPY BCEPEIUH] KpaiHH.

ArpapHi mepeBaru npoca

- TlocyXOCTiIMKICTh Ta KaPOCTIUKICTh: POOJATH KYJIBTYpYy OCOOIHBO
NPUIATHOIO 71 BUPOUIYBaHHA B IMIBJCHHUX perioHax YKpaiHU Ta HaBiTh Y

NOCYIUTMBUX 30HaX A(QpuKHu.
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- I1i3H1 sAp1 KyJIbTYpH: MPOCO HAJCKHUTH N0 KYJIBTYp, SIKI PO3MOYUHAIOTH
PO3BUTOK 13 BUMIAJIAHHSM JITHIX JAOUIIB, 10 CIIPUSE HOTO CTAPTOBOMY POCTY.

- Exonowmis Boau:

- KoedimienT BogocmokMBaHHS Mpoca CTaHOBHUTHL Jjwuiie 350 ra/i, 1o
Maiike BJIB1Ul MEHIIIE, HI)K Y TPEUKH Ta SYMEHIO.

- Jns mpopoctanns kynbTypa notpedye 25-30% Boau Bif cBo€i Macw,
TOJIl SIK Tpeuka nmorpedye monHaimenie 50%.

i ocobmmBOCTI POOJIATH MPOCO MEPCHEKTUBHOIO KYJIbTYPOIO, OCOOIHMBO B
yMOBax 3MiH KJIMary, /€ IMOCYXOCTIHKICTh 1 €(eKTUBHE BUKOPHUCTAHHS BOJU
CTalOTh KJIIOYOBUMHU NEPEBaraMu.

VY 2023 pori JiiepaMu Y BUPOIIyBaHHI POCa CTAIN:

- ITonraBchka obnacts — 12,7%.

- YepHiriBceka obmacts — 12,7%.

- XapkiBcbka obnacts — 12,6%.

[{i perioHM NEMOHCTPYIOTh HAWCHPHUITIUBILII YMOBH JUIS BHUPOIILYBAHHS
KyJIbTYpH, 1110 3a0e3Medye cTallabHI BpoxKai.

CyTTeBi 00cArM BUPOOHHUIITBA IpOca TaKOXK 3a(]iKCOBaHO B TaKHX
o0mnacTsix:

- MukoJjaiBCchbKa,

- 3amopi3bKa,

- JHinponeTpoBChKa.

Oco6mmBo Bapto BigzHauutu Cymcbky Ta KuiBchky o0iacti, sIKi 3HAYHO
301IBIINIIN IOKA3HUKHU 300py BPOKak0 MOPIBHIHO 3 JOBOEHHUM IIEPI0IOM.

Lli pe3yapTaTu CBiAYaTh MPO AAANTAIIO arpapHOro CEKTOPY A0 BUKIIHUKIB
yacy Ta e(EeKTUBHE BHUKOPHUCTAHHS  PETIOHAIBHUX  OCOOJIMBOCTEH A
BUPOILIYBAaHHS MOCYXOCTIWKOI KyJIbTYpH.

PenTtabenpHICTh BUPOIIYBaHHS Mpoca B YKpaiHi 3HAYHOIO MIPOIO 3aJI€KUTh
BiJl BUTPAT HAa BUPOOHUIITBO, SIKI BKIIFOYAIOTH!

- BapTICTh HACIHHS,

- 10OpUB Ta MECTUIIUIB,
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- pobouy cuiy,

- BUTpaATH Ha 00pOOITOK 1 30MpaHHs BPOXKAIo.

Bax1uBUM YMHHUKOM € TaKOXK HasBHICTh PUHKY 30yTy, KW 3a0e3meduye
CTallIBHICTh JOXOMAIB BiJ peaizallli mpoayKIlii.

JlnHamika peHTa0eIbHOCTI MPOca 3a OCTaHHI POKU:

- 2015 pik: 58,4%

- 20162018 poxwu: monax 30%

-2017-2019 poxu: 20-25%

- 2020 pik: 6,1%

- 2021 pik: 24,6%

- 2022 pik: -3,5% (30UTKOBICTB).

Ili ma"i AEMOHCTPYIOTh 3HAYHI KOJIMBAHHS PEHTAOEIHHOCTI 3aJIeKHO BiJ
eKOHOMIYHMX YMOB, MOTOJHUX (aKTopiB 1 monmuTy Ha puHKy. OcoOiuBO
HETaTUBHO BIUTMHYIU oOctaBuHM 2022 pOKY, KOJW BHPOIIYBAaHHS IMPOCa CTaJo
30UTKOBUM.

3a mporHo3aMu HayKOBLIB [HCTUTYTy arpapHoi ekoHoMmiku, y 2024 pori
pEHTA0ENbHICTh BUPOIIYBAHHS MpOCa OYIKYEThCS Ha piBHI He Ouibiie 20%. Ile
O3HAyae, 10 arpapisM CJiJ YBaXXHO MpOaHali3yBaTH BUTPATH Ta PUHKOBI YMOBH,
100 MPUIHATH 3BaXKEHE PIIICHHS 1010 BUPOIIYBAHHS ITi€] KyIbTYpH.

IIepeBaru npoca:

1. bes3BimxomHe BUKOPUCTAaHHS: YCI YAaCTHHW POCIWHUA 3HAXOMISTH
3aCTOCYBaHHSI.

2. CrpaxoBa KynbTypa: BHKOpHUCTOBYETHCS JUIsl TIEPECiBYy 3aruoOJmx
03UMHX a00 paHHIX SAPUX KYJIBTYP.

3. Ilocie Ha 3enenuit kopMm: IlimxoauTh IJis TMOXHUBHHUX IIOCIBIB, IO
JI03BOJISIE MAKCUMAITbHO €()EKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH 3€MENbHI PECYPCH.

[Tompu moMipHY peHTaOENbHICTh, MPOCO 3ATUIIAETHCS BaXJIMBUM
CJIEMEHTOM CLTBCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BUPOOHMIITBA 3aBISIKA CBOTH

YHIBEPCAITBHOCTI Ta CTIMKOCTI IO MOCYIIMBUX YMOB.
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[Ipoco mMae MIMPOKUN CIEKTP 3aCTOCYBaHb, IO POOUTH HOTO Ba)KIMBOKO
KYJIBTYpOIO B arpapHOMY CEKTOPI.

OcCHOBHI NIepeBaru Ta MOXJIMBOCTI BUKOPUCTaHHS Ipoca:

1. Kpoxmans sk cupoBUHA: BuCOKHMH BMICT KpOXMal0 J103BOJISIE
BUKOPHCTOBYBATH MPOCO Y BUPOOHUIITBI CIIUPTY, IO MiJABUILY€E HOTO LIHHICTD SIK
TEXHIYHOI KYJIbTYpHU.

2. besrmorenoBa kpyma: I[lmonHo, oTpumane 3 mpoca, HE MICTHTb
KJIEHKOBUHU (TJIIOTEHY), 10 POOUTH MOTO 1I€aNbHUM ISl JIFOJIEH 13 TIIOTEHOBOIO
HETMEePEHOCUMICTIO.

3. EHepreTnunmii noteHmiaa: BueHi mpamroTh Ha/l MEPETBOPEHHSIM Mpoca
HA NEPCIEKTUBHY €HEPreTUYHY POCIIHHY.

4. Ilinna kopmoBa 6a3za:

- Conoma Ta mojoBa MpoOca MarOTh EHEPreTUYHY LIHHICTh Ha PIBHI
ayroBoro ciHa (0,41 KopMOBUX OJMHUIIB).

- [IpocsiHe ciHO MepeBaXkae 3a SKICTIO CIHO 3 BiBCa, COPro, KYKYpyI3H Ta
TUMO]IIBKH.

- 3enmeHa Maca Mmpoca Mae€ BHILY KOPMOBY IIHHICTh MOPIBHSHO 3
KYKYpPYA30I0 Ta COPro.

ExcnopTHHil moTeHITIa:

VYkpaiHCbke IPOCO Mae MOMUT Ha CBITOBOMY pHHKY. Cepen HalOUIbIINX
IMITOPTEPIB:

- Innonesis

- [Tospma

- Himeyuuna

- Benuka bpuranis

- [liBnenna Adpuka

- [Hmmn kpainu

3aBAsiKu CTaOUIBHOMY MHOMUTY 3 OOKy IUX KpaiH MPOCO 3aIUIIAETHCS

BAXKJIMBOKO €KCIIOPTHOIO KYJIBTYPOIO I Y KpaiHu.
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VY 2022 pomi Ykpaina npoioBxkKujia aKTHBHO PO3BHBATH EKCIIOPT Ipoca,
JEMOHCTPYIOUH CTaOLIBHUI IHTEPEC N0 1i€1 KyIbTYPH Ha MIKHAPOJAHOMY PUHKY.

Excnopt npoca y 2022 porii:

1. HacianeBe mpoco: ExcnoproBano 6mnuzeko 136 ToHH g0 Himewunnw,
[Tompmi Ta Yexii.

2. He nacinneBe npoco: OOcsru eKCropTy CATHYIU Maiixke 69 Tucsd TOHH,
110 IpUHECI0 YKpaiHi goxix y po3mipi $20,3 MirH.

Tennenuii puHKy Kpymn B YKpaiHi:

- CnoxuBanHsi: Crocrepiraerbcsi 3HWKEHHSI CIHOKMBAaHHS OOpOIIHA Ta
KpyH Ha BHYTPIITHEOMY PUHKY.

- Bupo6uunrso: I[lonpu CKOpouY€HHS CHOKMBAaHHS, BUPOOHMIITBO KpyI
3poctae. Ile 06yMOBIIEHO MOJEpHI3aIli€l0 MIAMPUEMCTB Ta OYIIBHUIITBOM HOBHX
EXIB.

- ExcriopT: 3011bIIIEHHS €KCITOPTY KPYIT 1 OOPOIIIHA € TOJIOBHUM JIpaliBEpOM
3pOCTaHHsl BUPOOHHUIITBA.

ExcrioptHi 3pyiieHHs:

VYKkpaiHCbKi BHUPOOHHMKHM KpYIl TIOYajdd AaKTUBHINIE BUXOJUTH Ha
MDKHapoaHul puHOK. Hanpukian:

- ¥V 2017 poui xommadiss “ArpornpojacepBic” po3nouaja MOCTaBKH CBOET
npoaykitii 10 Yropmuau ta [Tombmi.

ImnopT kpyn B YkpaiHi:

Ha BHyTpimmHbOMY pUHKY MOHaJI 99% mnpoaykilii CTaHOBUTH BITUM3HSHA
IpOayKIlis. YacTka IMIIOPTY 3alUIIAETHCS HE3HAYHOIO, CKIIAJIAI0ud MEHIIE HIXK
0,9%.

Taki mOKa3HWUKM CBIIYaTh IIPO BHUCOKHH pIiBEHb camo3a0e3nedyeHHs
VYkpainu y BUpOOHUIITBI KPYII Ta IXHIH €KCIIOPTHUI MOTEHIIa.

[TomymnsipHi BUIM KpyTl B YKpaiHi

VYkpaiHii TpauiliiiHO CHOKMBAIOTh LIMPOKUNA ACOPTUMEHT KpYyH, cepen
SAKUX HaHOUIbII MOUTUPEHUMH €:

- T'opox,
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- I'peuana,

- Kykypynssna,

- Manna,

- BiBcsHa,

- Ilepnoga,

- ITmennyHa,

- Pucosna,

- Suna.

['peuana xpyna

- Ionynspuicte: Cepen ymobnenux kpyn ykpainmiB. [I{opoxy B kpaiHi
croxxkuBaroTh 710 180 000 TOHH rpeyku.

- [IpoGnemu BupoOHUIITBA: BUPOOHUIITBO MOCTYNOBO CKOPOUYETHCS Yepe3
HU3bKY PEHTA0ENIbHICTh 1 EKOHOMIUHI TPYAHOIII, TaKl SK JI€BaJbBallis TPUBHI.

- Excnopt: Ilonpu ckopodeHHs BUPOOHMIITBA, YKpaiHa 3aJIMIIAETHCS B
TPIHLI Ji7epiB-eKCIIOPTEPIB IPEUKH.

- Tenpenuia: YacTka Tpeukd y CIOKMBAHHI MOCTYHNOBO 3MEHIIYETHCS Ha
KOPHUCTh pUcCy, 0000BHUX Ta IHIIHUX KPYII.

Juuamika min (2013-2017 pp.)

- [TmonsiHa kpyna: 3aMIIa€eThCS OJIHIEI0 3 HAWICIICBIIMX.

- I'peuana kpymna: Haiinopoxua cepesl momyJJIpHUX KPYIL.

- Cermenranis: L{iHn Ha Kpynmu € BaXJIUBUM (HAaKTOPOM MJIi PUHKOBOI
CerMeHTallli, o NiATBEPKYEThCS AaHUMU JlepKcTaTy.

BupoOuunrso kpyn y 2017 poui

- 3aranpHuit 00csr: Y 2017 pori Bupo6ieHo 206 758 TOHH KpyIl 1 TOTOBUX
MPOJYKTIB Ha TXHii OCHOBI.

- Yucri kpynu: 148 040 ToHH.
- I'oToBi npoaykTu (Mtocii tomno): 58 718 ToHH.

- PicT BupoOHunTBa: 3aranpHe 3pocTaHHs mopiBHAHO 3 2016 pokom ckiano

2,6%.
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- 3HauyHMi MpUpICT 3adIKCOBAHO y BUPOOHMIITBI BIBCSHKM (O1IbIIE HIXK
52%) 1 rpeuku, a TAKOXK 1HIIMX BUAIB KPYII.

Ili maHi MATBEPKYIOTh, IO MOMUT Ha KPymu B YKpaiHi 3aJIMIIAETHCS
CTaOUIbHUM, 3 aKIIEHTOM Ha JIOKAJIbHI IepeBaru Ta eKCIOPTHUM MOTEHIIal.

ExcropT ykpaiHCbKHX KpYII: KJIFOUOBI TeHIEHIIIT

1. OcHOBHI pUHKH 30YyTY:

- A3zig Ta Adpuka € TOJTOBHIMH HAIPSIMKAMHU JJISI €KCIIOPTY YKPaTHCHKHUX
KpyTI.
2. 3pOoCTaHHA €KCHOPTY:
- ¥ 2017 pori ekcriopt 3pic Ha 26% mopiBHsHO 3 2016 pokom.

3. 1oBrocTpokoBa TeHICHIIIS:

- IlopiBusiHO 3 2014 pokoMm, 3arajibHUIl 00CST €KCIOPTY CKOPOTHUBCS Ha
24%, 110 MOB'sI3aHO 3 EKOHOMIYHUMHU 1 T€OMOTITHIHUMHA (DAKTOpaMHU.

VKpaiHCbKI ~ Kpynu  3ajJUIIAlOTBCA  KOHKYPEHTOCIIPOMOXHUMH  Ha
MDKHApOJAHOMY PHHKY 3aBJSIKH CBOTH SIKOCTI Ta JOCTYMHIH IIiHI, ane 30epiraerbes
HEOOX1IHICTh AuBepcudikallii puHKiB 30yTy Ta MIATPUMKH BUPOOHUKIB.

OCHOBHI KpaiHU €KCTIIOPTY:

I3pains;

Monnona;

Hinepmannu;

binopycs;

€rurmer;

Himeuunna.

Kiro4oBi TeHeHI111 eKCopTy YKpaiHcbkux Kpyn 'y 2017 porri
1. [IpupicT excrnopTy KyKypyI3siHOT KPYIIU:
- Hait6inbime 3pocTanss BiZOYI0Cs B €KCIIOPTI KYKYPYA3SHOI KPYIIH.
2. OCHOBHI MOKYIIII KYKYPYA3SHOI KpYIIH:
- €runer i [3paine 3anummanucs OCHOBHUMH PUHKAMH 30YTY.
- 3'sBuincs HOBI mokymini: Manaisis 1 CayaiBcbka Apasisi, IO CBITYNTH

PO pO3MIUPEHHs Teorpadii eKCIopTy.
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3. 3MiHM B OCHOBHHUX IMIIOpTEpax:

- Ilonmpma crama HaWOULIBIIUM IMOOPTEPOM YKpPaiHCBKUX Kpym i3
MIPUPOCTOM 3aKyIiBesb 10 1,7 Tuc. ToHH (+183%).

- Himeuunna, sika pokoM padiiie OyJia OCHOBHUM CIOKHBadyeM, 3HAYHO
3MEHIIIIA 00CATH 3aKyIiBEb.

Ili 3miHM cBiYaTh TPO TNEPEPO3MOALT PHUHKIB 30yTy Ta aJanTalliio
YKpaTHCHKUX BUPOOHUKIB 10 HOBUX 3aMUTIB MIXKHAPOJHOTO PUHKY.

3a MOTOYHUHN PIK 3arajibHUN 00CAT €KCIOPTY KPYM SHOI MPOJYKIli CKIIaB
192 tuc. T. Y NOBO€EHHI POKH BCl MepepoOHi MIAMPUEMCTBA PA30M «PO3TOMAATI
EKCIIOPT KPYIT STHO1 TTpoayKiii 10 207 THC. T, a 3 MOYATKOM BifHM YKpaiHa mpocijia
10 163 tuc. 1. Y 2023 poiti ekcnopTyBajiocs BChoro 133 Tuc. T Kpy1.

VY nimepax ropox, ajge bOro POKy BiH Maibke IMOBHICTIO Oy/ieé BUBE3CHHI
3epHOM, 1 MepepoOHUKAM HIYOTO HE 3aJIUIITUTLCA. EKCIIOPT BIBCSHMUX TUTACTIBINB 1
BIBCSIHOT KPYNH pa3oM cKjiagae 12 THC. T, KyKypyA3sHa Kpyma 1 MIIOHO TaKOX
MalOTh HU3bKUI €KCIIOPTHUH MOTEeHIial. SIUMiHHOT, IEepIOBOI, MIIEHUYHOI Kpyn 6-
7 pokiB Tomy ekcriopryBaiocs Bcboro 300-500 T, a 3apa3 mOKa3HUK €KCTIOPTY 3pic
Maifke BUeTBepoO 1 ckiagae 1,5 Tuc. T.

CporoHi 3HU3UBCS MOMUT Ha I0POT1 Kpymu (BUAM PUCY, KYC-KyC, OyITyp),
POTE BUCOKUH MOMUT 30€pIiraeThCs Ha JEHIEBY KPYI AHY NMPOAYKIIIO (MIIEHUYHY,
NEPJIOBY, STUYMIHHY).

Ha TtoBapu opraHidyHOro BUpPOOHMIITBA MOMHUT TAaKOXK 3MEHIIUBCS, 1
BHYTPIIIHIA PUHOK Y IIbOMY HaInpsMi PO3BUBAETHCA €1a0o0.

besrmtoreHoBa mpoAyKIlisi — ropox, Mpoco, KyKypyA3a — Ma€ HepuIicTh 3

EKCTIOPTY, 1 e TpeH 1 30epiraeThes npotsarom 10 pokis.

4.4. XimiuHuUil ckjIaa mpoca
Kpymu € 6a30BUM KOMITOHEHTOM Xap4yBaHHS, IO XapaKTepU3YIOThCA
3HAYHOIO XapUOBOIO I[IHHICTIO 3aBMIIKH CBOEMY XIMIYHOMY CKJIATy.

BusnaueHnus:
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Kpynu — ne mimi, apo6sieHi abo po3IUIIOISHI sapa, OTPUMaHI HUIIXOM
YaCTKOBOTO 200 MOBHOT'O BUJIAJICHHS 000JIOHOK, aJIEHPOHOBOTO MIAPY Ta 3aPOJKY.
XiMIyHUHU cKkiaa Kpy (Y CEpeaHbOMY):
- Kupu: 0,6-5,8%
- Minepainbhi peuoBunu: 0,5-2,2%
- binku: 7-13% (y kpynax 13 6000BUX KyJIbTyp — 110 22—23%)
- Byrnesoau: 57-77%
Kpynu 3 HallO11b11 COPUATIUBUM XIMIYHUM CKJIQI0M:
1. I'peyani kpymnu
2. BiBcsHi kpynu
3. 'opoxoBi kpynu
Ili kpymu BHPI3HAIOTHCS 30aJIAHCOBAHWUM CITIBBIIHOIIEHHSIM OCHOBHHX
MOKUBHUX PEYOBHH, IO POOUTH 1X 0COOIMBO KOPUCHUMHU JJISI OPTaHi3MYy.
AMIHOKHUCJIOTHUHN CKIIA;
- Binku kpyn MaroTh MEBHI HEIOJIKH B aMIHOKHCIOTHOMY CKJaJl depes
HU3BKUW BMICT HE3aMIHHUX aMiHOKHCIIOT.
- HaliOu1p11 mOBHOIHHUNA aMIHOKHUCJIOTHUM CKJIa] MalOTh:
- I'peuani xpynu
- I'opoxoBi kpymnu
- Pucosi kpynu
i oco0anBOCTI pOOIATH KPYNH BAXKIMBUM JDKEPEIIOM MOKXUBHUX PEUOBHH
y paifioHi, xo4ya iX BapTO KOMOIHYBaTH 3 IHIIMMHU Tpojaykramu st Kupu B
Kpymax
Kupu BCiX BUAIB KpyIl MICTSITh 3HAUHY KUIBKICTh HEHACHUYEHUX >KUPHHUX
KHCJIOT, BKJIIOYAIOYM HE3aMiHHI — JIIHOJIeBY Ta JiHojieHoBy. Ili kuciotu
COpPUAIOTh HOpMai3amii 0OMiHY pPEYOBHH Ta MO3UTHBHO BIUIMBAIOTH Ha 3/I0POB'S
CEPIEBO-CYAMHHOI CUCTEMH.
Bitaminnuii ckmag
BwmicT BiTaMiHIB y KpyIax 3HAYHO BapilOEThCS:

- Manni kpynu: numie 1,55 Mr% BitamiHiB.
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- I'peuani kpynu: 5,23 mr% BITaMiHiB.

[e cBiqUUTH MPO BUCOKY XapyOBY LIHHICTh IPEUAHUX KPYH y MOPIBHSAHHI 3

MaHHHUMH.
3acBOIOBaHICTh MMOKUBHUX PEUOBHH
3aCcBOIOBaHICTh OCHOBHMX KOMIIOHEHTIB KPYII:
- binku: 70-80%.
- Kupu: 85-90%.
- Byranesoau: 95-98%.
Lle poOuTH KpymHu JETKO 3aCBOIOBAHUM JIKEPEJIOM €HEeprii.

®di3iooriyHa iHHICTH

Kpynu mnoO3uTMBHO BIUIMBAlOTh HA OpraHi3M, a 1iX OKpeMi BHUIHU

PECKOMCHAYIOTHCA I CH@HiaHBHI/IX I'pyIr:

- MaHH1 Ta pUCOBI KpYIU: Yepe3 HU3bKUI BMICT KIITKOBHHHM Ta BUCOKY

3aCBOIOBAHICTH iX PEKOMEHYIOTh JJISl IUTSAYOTO Ta JIETUYHOTO XapyyBaHHSI.
KymninapHi B1acTUBOCTI
KyninapHa iHHICT KpyH OLIHIOETHCS 32 TAKUMHU ITapaMeTPaMHU:
1. TpuBamicTh BapiHHS: MEHII TPUBAJIMI Yac BapiHHS € NIEPEBArolo.

2. 301nblIeHHS MacH Ta 00’ €My IIiJ1 Yac MPUTOTYBaHHS.

3. OpraHoJjenTuyHi BIaCTUBOCTI Kallll: TUIOBI ICHO BUPAXXEHI CMaK, 3amax,

KOHCHCTEHITIS.
Haii6inp1n miHHI KpyIH MaroTh:
- HeTpuBanuii yac BapiHHs.
- 3HayHU# BaroBuil 1 00’ eMHUI TIpHUBap.

- POSCI/IH‘IaCTy KOHCI/ICTCHHiIO Kari 3 XapaKTCPpHUM CMaKOM 1 3aITaxoM.

Takum yMHOM, KPYTIH € YHIBEPCAILHUM MPOJIYKTOM 13 BUCOKOIO XapUuOBOIO,

(b1310JI0OTIYHOIO Ta KYJIHAPHOIO IIHHICTIO, MPUAATHUM SK IS OJEHHOTO, TaK 1

JIIs1 CHCHiaHiSOBaHOI‘O Xap4YyBaHHA.

ByrneBoau y ckmasi nioHa

ByrneBoau cTaHOBISATH OCHOBHY YaCTHHY MIIOHA, TXHIN 3aradbHUA BMICT

nepeuiye 65%. J1o HUX HaJleKaTh:

KPM.T3IIXiKB.1.537-03.1.1.6
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- Kpoxmanb: € roJoBHUM KOMIOHEHTOM BYTJIEBO/IB, HA YacTKy SIKOTO
npunamae 65,0—68,7% 3anexxHO BiJl COPTY Tpoca.

- MoHo- Ta aucaxapuju: He3HauyHa yacTtuHa, 1,36—1,75%, 6e3 3Ha4uHMX
BIJIMIHHOCTEH MK COPTaMHU.

- KnitkoBuHa: 3a0e3neuye neBHY CTPYKTYPHICTh 1 KOPUCHI BIaCTUBOCTI.

BnactuBoCTI Kpoxmato

- OcHOBHA YacTHWHA BYTJEBOJIB y TMIIOHI MPEACTaBI€HAa KpOXMajeM, IIO0
JI03BOJISIE€ BIAHECTH MPOIYKT IO KAaTEropii KPOXMaIUCTUX.

- CTpyKTypa KpOXMalO: CKJIQJa€ThbCsl 3 JpIOHMX 3€peH, sKl 3a3BUYail
MaJIoriipodiiIbHI, aje MPHU HarpiBaHHI 3 BOJOI0 aKTUBHO HAOPSKAIOTh.

- 30UIbIIICHHST 0OCATY TI1J] Yac BapiHHs: HAOpsIKaHHS KpOXMallto 3a0e3rneuye
3Ha4YHE 30UIBIICHHS Macy 1 00’ €My KPYIIH Mij] 4ac MPUroTyBaHHS.

- [midyBanHs 3epeH: y mporeci 0OpoOKH MIIOHAa BUAANISETHCS 3apOAOK,
10 MICTUTH Oc-aminazy. Lle crpuse oTpuMaHHIO PO3CUMYACTOI KOHCUCTEHIIT Kallli.

KymninapHi B1acTUBOCTI

- Bix KiIBKOCTI Ta BIIACTUBOCTEU KPOXMATIO 3QJICKUTh 00’ €MHUI TIpUBAp
(301BIIIEHHS O0CATY TIPY BapiHHI).

- Koncucrennis kami 0e3nocepeHbO  3aleKUTh Bl HaOpsSKaHHSA
KpOXMaJjro: OUIBII pPO3CUITYACTa KOHCHUCTEHINS XapakTepHa i IUT(OBAHOTO

III10HaA.

Takum 4YMHOM, BYTJIEBOAM, OCOOJMBO KpPOXMallb, €  KJIOYOBUM
KOMIIOHEHTOM, III0 BHU3HAYa€ XapyoBY Ta KyJIHApHY LIHHICTH MIIOHA, a TaKOX
HOT0 BJIACTUBOCTI MiJl Yac MPUTrOTYBAHHS.

XapakTepucTrKa KIITKOBUHU B IMIIOHI

KiiTkoBUHA € TIOMITYKPOM BHCOKOTO CTYIICHSI TIOJIIMEpHU3aIlii, 0 YTBOPIOE
OCHOBY KIIITHHHHX CTiHOK POCIMHHMX TKaHMH. [i posib y XapuyBaHHi BU3HAYAETHCS
TaKUMHU OCOOJIMBOCTSIMU

- He mepeTrpaBmroeThCs B OpraHi3mi JIIOAWHU, aj€ BIAITpa€ MO3UTHBHY

(1310J10T1YHY POJIb:
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- cripus€e afcopOIii Ta BUBEICHHIO MIKIJIMBUX PEYOBHH,;
- 3MEHIIIY€ BiJIKJIaJICHHS XOJIECTEPUHY Ha CTIHKAaX CyJUH;
- CTUMYJIIO€ IEPUCTAIBTUKY KUIICUHUKA.
- V nmoHi KJITKOBHHA MICTUThCS B Mexkax 0,72—1,36%, 1o € cepeaHiM
MTOKA3HUKOM JJIsI KPYTI.
binok y cknaai nimoxHa
bilok € BaxIMBOIO CKIAMOBOIO IIIOHA, SIKAa BU3HAYAE HOTO XapydoBY
LIHHICTB:
- BmicT O11Ka B IIIIOHI 3aJIEKUTH BI:
- [IpupoTHOKIIIMATUYHUX YMOB;
- ATpOTEeXHIYHUX 3aXO/IiB;
- l'eHeTHYHUX OCOOIMBOCTEN COPTY.
- Kinbkicamii cknan Oinka:
- Y nmoHi BMicT Oika ctaHoBUTH 9,66—11,54%, mo nepesepinye iHII
KpYTIH, TaKi K MEepJIoBa, S9YHA, PUCOBA Ta KYKypyA3sHA.
- V mporeci BUAAICHHS KBITKOBUX TUTIBOK ITiJT YaC BUPOOHMIITBA TIIIOHA
KUIBKICTh OUIKOBUX PEYOBHH Y sp1 Moke 3pocTaTu 10 11,2-23,5%.
SAxicTh Oinka mimoHa
- Ckuaz Ou1Ka:
- MictuTe He3aMiHHI aMIHOKHCIIOTH, KHPHI KHUCIOTH, (EPMEHTH,
MIKpOEJIEMEHTH.
- 3a KUIBKICTIO Ta SIKICTIO OLIOK MIIIOHA MOXKHA IOPIBHATH 3 OLIKOM
MIIICHUYHUX KPYII.
- J1oO6pe 3acBOIOETHCS OpraHi3MOM JIFOJIUHHU.
BuivB TeXHOJIOTTYHHUX TIPOLIECIB HA CKJIa/ MIIOHA
- Ilix wac nutigyBaHHs NIIOHA (APAHIIS) 3MEHIITYETHCS:
- BMmict O111Ka;
- KinpkicTh MiHEpAILHUX PEYOBHH, 0COOIHBO (Gocdopy.

- lle BmmBae Ha KiHIIEBY OKUBHY I[IHHICTb MPOIYKTY.
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[Ti10HO € HIHHUM MPOAYKTOM XapuyBaHHS 3aBASKH ONTUMAIEHOMY BMICTY
O1JIKa, KJIITKOBUHU Ta 1HIIMX KOMIIOHEHTIB, 5Kl 3a0€3Me4yI0Th BUCOKI KyJIIHapHI Ta
JIE€TAYH] BJIACTUBOCTI.
XapakTepucTruKa O1TKOBUX PEYOBHH MIIIOHA
binkoBi peuoBMHU MILIOHA MAIOTh MEBHI OCOOJIUBOCTI:
- Huspka enactuuHicTh:
- binku nmona cnabko HaOPAKaIOTh 1 HE YTBOPIOIOTH €TaCTUYHOT MacH, K
OUIKY TIIICHMIT].
- Yepe3 1e NIIOHO HE BHUKOPUCTOBYETHCS Yy XJI1000YJOYHMX Ta

KOHJIUTEPCHKUX BUPOOaxX.

JIimigHu# cki1aa mmoHa

[TiroHO BiI3HAYAETHCS TM1IBUIIICHUM BMICTOM KHUPIB:
- Bwmict xupy nocsrae 3,9%, 1o moB's3aHo 13 3aMMIIKaMU 3apojiKa Micis
nuTihyBaHHS.
- Xapakrep KHupiB:
- B ocHOoBHOMY, 11€ HEHACHUEH1 KHUPH.
- [IIBUAKO OKUCIIOIOTHCS, 1110 CIPUYMHSIE 3TIPKHEHHS KPYIIH.
- 36epiranHsi:
- [Tmono notpebye 306epiraHHs Ha X001, 1100 YHUKHYTH 3T1PKHEHHS.
- V pa3l HE3HAUYHOIO 3TIPKHEHHS MPOIYKTH OKHUCICHHS JKUPIB MOXHa
BUJJAJIUTH, TPOMUBIIN KPYITY Tapsu00 BOJOIO.
OpraniyHi KMCJIOTH B MIIIOHI
- OyHKIII{ OpraHiYHUX KUCIIOT:
- Perynsiisa kucnoTHoCTI;
- AHTHOKUCIIOBaY;
- Koncepsanru;
- Bonoroyrpumytoui arenTu.

- 111 BmacTUBOCTI MOKPAITyIOTh 30€piraHHs Ta SKICTb MPOAYKTY.
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MiHepallbHUI CKJIaJ] TIIIOHA
- Bmict minepanis:

- Jlo cknagy BXOISTh: Kaii, HATpid, MarHii, Mapraseib, 3aiizo, ¢pocdop,
dbTop, Mifb.

- [Tmrono mictutsk 61bIIe Pochopy (y 1,5-1,8 paza Oinblie, HIX y M'sCl) 1
KPEMHIIO, [0 TO3UTUBHO BIUIMBAE HAa CTaH KICTKOBOI TKAHWHU, IIKIPU, BOJIOCCS Ta
HITTIB.

- BwmicT kanbuiro, 3aiiza, UMHKY Ta MiJll TOPIBHIHO HU3bKHIA.

®di31010r1YHA LIHHICTH

3aB/AsSIKM CBOEMY CKJIAJTy MIIOHO MA€ Taki KOPUCHI BIACTUBOCTI:

- € JKepesioM MOKMBHUX PEYOBHH, BKJIHOYAIOYM HE3aMIHHI MIHEpalu Ta
BITAMIiHH.

- 3abe3neuye opranizm (ochopoM 1 KpeMHIEM, MO MIATPUMYE 3I0POB'S
OTIOPHO-PYXOBOTO anapary Ta MIKIpH.

- Jlimian mimoHa CHOPUSAIOTH PEryJsalii OOMIHHMX TMpOIECiB, XOda

BUMAararoTh NpaBUILHOTO 30€pIiraHHs.

[MmonsHa Kama 3aJMIIacTbCd I[MIHHUM €JIEMEHTOM 30aJIaHCOBAHOTO

XapuyBaHHS 3aBSKH BUCOKIN Xap4yoBiii 1 (1310JI0TTYHIN IIIHHOCTI.

4.5. IlepepoOka mpoca B NIIIOHO 32 TPAAULIHHOI TEXHOJOTIE0
[Tpouiec mpuiiMaHHs, OYMCTKH Ta MiATOTOBKH 3€pHA Mpoca AJIs IepepoOKu
Ha KpYyMm'sSHUX 3aBOJaxX BKJIIOYAE KiJbKa eTamiB, fKI 3a0e3MedyloTh SKICTh
cupoBUHU. Hrkue onmucaHi OCHOBHI BUMOTH Ta TEXHOJOTIYHHM MPOIIEC:
Bumoru 10 3epHa mpoca Jist mepepoOKu:
1. Bosoricts 3epHa:
- He Ginbiie 15%, sikiio € cymapku.
- He 6impmie 13,5%, sxmo cymapok Hemae (ane He meHmie 13% micims
CYLIIHHS).

2. CMmiTHA JOMIIIKA:
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- He Ginbie 3%.
3. 3epHOBa JOMIIIIKA:
- He Ginbie 6%.
4. BMmicT sapa:
- He menme 74%.
Cxema OYMCTKH 1 IIJATOTOBKHU 3€pHAa:
OuncTtka 3epHa BiIOYBAa€ThCA B KIbKAa €TamiB 13 BUKOPHUCTAHHIM
CrieIiagbHOTO 00JIa HAHHS.
1. [lonepenHst ouucTka:
- Bukonyethcs y BHpOOHHYOMY €71eBaTopi.
- 3epHo noTparmisge y OyHKepH Uisl HEOUUIIEHOTO 3€pHA.
- MictkicTh OyHKepiB Mae 3abe3neuyBatu 28—30 roluH poOOTH KPYyH'THOTO
3aBOJY.
2. Etanu ouncTKu:
a. Ckanpnatop:
- Bunansiorscs rpy0i JOMILIKH.
- Sk1o 1151 onepatiis BUKOHaHA Ha eJIeBaTopi, BCTAHOBJICHHS CKajbIaTopa y
3epHOOYMCHOMY BI/IJICHHI HE TTOTpiOHE.
b. Cutonositpsiuuii cenaparop (CIIC):
- CIIC nepuioro nmpoxomy:
- CopryBanpHi cuta (9 4,0—4,5 MM) BUAANSAIOTH KPYIHI TOMIIIKH.
- ITinciBHi cuta (1,5%20 MM) BUAQISIOTH IP10HI TOMIIIKH.
- V nnHeBMOKaHaI BUAASIOTHCS JIETK] JOMIIIKH.
- CIIC gpyroro 1 TpeThOIo MpoXoy:
- OTBOpU COPTYBAIBHUX CUT 3MEHIIYIOThCA 110 O 3,5 MM.
- IigciBai cuta (1,7%20 MM) BUAQISIOTH ApiOHY (Ppakiiito 3epHa pa3oM i3
JTOMIIIIKAMH.
c. Kpyn'sui posciitnuku (A1-BPY):
- OOpoOASIIOTH 3€pHO BEMUKHUX 1 APIOHUX (hpakuiid 11 O1abil eeKTHBHOTO

BUJTYUYCHHS ,Z[OMiH_IOK.
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- O6poOka KkpymHOT dhpakIii:
- Bupanstotbes KpymnHi TOMIIIKH.
- [Ipoxonom cut (1,7%20 MM) BiIOKPEMITIOIOTHCS APIOH] JOMIIIKH.
- O6poOka npidHOI (ppaxirii:
- Bupansitorecs qpiOHI TOMITITKH.
Pesynbrar:
[Ticas mpOXOKEHHS BCIX €TalliB 3€pHO MPOCa OUMIIAETHCS Bl JOMIIIOK,
110 JT03BOJISIE MiATOTYBaTH HOro J0 MOJANBIIOL epepOOKH Ha KPYIT'SHUX 3aBOJax.
[Is cxema 3a0e3medyye BHUCOKY SKICTh KIHIIEBOTO TMPOAYKTY Ta BIJAINOBIIAE
Cy4aCHHUM CTaHJapTaM NepepoOKH 3epHOBUX KYJIBbTYP.
TexHouoris nepepodku mpoca Ha 1urioBaHe MIIOHO
[Tponec mepepoOku mpoca Ha nuTihOBaHE MIIMOHO CKIIAIAETHCS 3 KUIBKOX
€TamiB, SKi BKJIIOYAIOTh COPTYBAaHHS, OUYHUIICHHS, JYIMEHHS Ta KOHTPOJb SIKOCTI
MPOYKIIIi.
ETanum TeXHOIOTIYHOTO MPOTIECY:
1. CopTyBaHHS 3epHa 32 KPYITHICTIO
- 3epHO COPTYIOTh Ha JB1 (PpaKiiii:
- Kpynna: BukopucroBytots cuta @ 3,0 MM / 1,7%20 MmM.
- JIpiOHa: cuta 1,7%20 MM / 1,5%20 mm.
- OOnamHaHHS: CUTOIOBITPSIHI CemapaTOpu Ta Kpym'siHI po3ciiHuku Al-
BPY.
- Skmo copryBaHHS He TniepenOayeHe, yce 3€pHO HaIMpaBiIsSETbCS Ha
JYIUAIBLHY CUCTEMY OJHUM TTOTOKOM.
2. OuullieHHs 3epHa
- KonTposb 10oMIIIOK 3M1MCHIOIOTh Y CUTOBUX cenapaTopax (A1-BMC-6)
a6o po3sciitnukax (A1-bPY):
- Binxoau I1I kareropii:
- Kpyn#i ta qpi0ui gominku 3 nepmoro CIIC.
- Jlerki aepoarHaMIYH1 IOMIIIKH 3 YCIX €TaliB CeMapyBaHHS.

- JIpiOH1 TOMIIIKH, SIK1 TIPOXOAATh Yepe3 cuTo 1,2%20 MM.
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- Binxoau I-II xareropii:
- Cxig i3 cut @ 3,6...3,2 MM (KOHTPOJIb KPYITHUX JTOMIIIIOK).
- ITpoxin uepes cuta 1,5...1,6%20 MM 1 cxix 13 cut 1,2%20 MM (KOHTPOIJIb
JIPpIOHUX JTOMIIIIOK).
3. JIymienns 3epHa
- JIymieHHst 311IHCHIOIOTH MapajieIbHUMH OTOKAMU JIJIsl KPYITHOL Ta ApiOHO1
dpakiiii.
- Skmo copTyBaHHS 3a KPYMHICTIO HE MependadyeHe, 36pHO HAIXOAUTh Ha
HepIy JIYHHIbHY CUCTEMY €IMHUM ITOTOKOM.
4. lllni¢pyBanus sapa
- BignuridoBaHe sSapo MPOXOAUTH COPTYBAHHS JJI BUJAQJICHHS 3aJIMIIKIB
000JIOHOK.
5. KoHTposb SKOCTI IpOAYKIIii
- Ha 3aBepmiasibHOMy eTarni KOHTPOJIIOIOTh:
- Kpymy.
- [1o614HI TPOIYKTH.
- Bigxoau.
OcobmuBocTi BogoTemioBoi o0podku (BTO)
- BTO 3a3Buuaii He 3aCTOCOBY€EThCS Yepe3 HETaTUBHUM BILJIMB Ha 31MICOBaHI
3epHa:
- YV mpoueci nymenns 1 uurnidyBanHs 6e3 BTO 3Hauna dactuna
31MICOBAaHUX 3€PEH PYHHYETHCA, IO MOKPAILYE SAKICTh TOTOBOT KPYIIH.
- BTO 3minnioe 3irncoBaHi sipa, 30UIBIIYIOYM iX KUIBKICTh y TOTOBIHM
MPOAYKIIii, III0 MOTIPIIYE AKICTh KPYTIH.
Pesynbrar nmepepoOku
[Ipotiec 3abe3neuye OTpUMaHHS BHUCOKOSKICHOTO HUTI(POBAHOTO MIIOHA 3
MIHIMaJbHOIO KUIBKICTIO BITXOJIB, BIATOBIJIal0YM Cy4YaCHHUM BHMOTaM SIKOCTI Ta

epextuBHOCTI BupoOHHITBA.IIpoco mymath mo cxemi 6e3 MPOMIKHOTO BiAOOpPY
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anpa, TOOTO UUISIXOM TMOCJIIZIOBHOIO  0araropazoBOro IMpOIYCKY uepes
BaJIBI[HOJICKOBI BEPCTATH CYMIIII JTYIMICHUX 1 HEMYIIICHUX 3€PEH.
Bapiantu cTpykTypHOi MMOOYIOBM e€Tamy JIYIIEHHS Ta COpPTYBaHHS
IPOJYKTIB JTYIIEHHS
Etan onymenHss 1 copTyBaHHS MpPOAYKTIB JIYyIIEHHS MoOXe OyTH
noOyZ0BaHUH 32 TPbOMa OCHOBHUMH BapiaHTaMH, 1110 BPAXOBYIOTh KOHCTPYKTHBHI
0COOJIMBOCTI JIYIIMJILHUKIB 1 MOTIEPEIHE COPTYBAHHS 3€pHA 3a KPYIHICTIO:
1. JIymenns 6e3 monepeaHbOro COPTyBaHHS 3€pHA 32 KPYIHICTIO
- Yci 3epHa HAIXOIATh Ha MEPULY JYUWIbHY CUCTEMY €IMHUM MOTOKOM.
- [IepeBaru:
- [IpoctoTa opranizaiiii TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY.
- Minimi3ailisi BUKOPUCTaHHS JOAATKOBOT'O OOJIa HAHHS.
- Hemomniku:
- Husbka eekTUBHICTD JIYIIIEHHS Yepe3 HEOJHOPIHICTh PO3MIPY 3€pEeH.
- [lixBuIIIeHHS BICOTKA MOMIKOKEHUX a00 HEAOMYIIEHUX 3€PEH.
2. JIymieHHs 13 ONEpeIHIM COPTYBaHHIM 3€pHA 32 KPYMHICTIO
- 3epHO PO3AUIAETHCS HA 1Bl (hpakIlii: KPYIHY Ta ApiOHY.
- OOunBi (pakuii HAIXOAATP HA OKPEMI MOTOKH NEpIIOl JTyIIUIBHOT
CHUCTEMHU.
- [lepesaru:
- 3abe3neueHHs1 OUTbLI €EKTUBHOTO JYIIEHHS 32 PaxyHOK BpaxXyBaHHS
pO3MIpY 3€peH.
- 3HIWKEHHS TOWIKOKEHb siipa 1 MIJBULICHHS SKOCTI MPOAYKTIB
JYIIEHHS.
- Hemomiku:
- HeobOx1aHICTh 10AaTKOBOTO O0IaAHAHHS AJI1 COPTYBAHHS.
- CKJIaJIHICTh TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY.
3. JIymieHHs 13 3aCTOCYBaHHSM CIIEIiai30BaHUX JTYIIMIHHUKIB
- BukopucToByloTbCA JTYNIMIBHUKH, aAalTOBaHl A poOOTH 13 3€pHOM

PI3HOT KPYITHOCTI.
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- CopryBaHHs 3€pHa 3a KPYIHICTIO MOXXe OyTH SK IependaueHe, Tak 1
BIJICYTHE.

- IlepeBaru:

- MoxnuBiCTh afanTallii mija pi3HI THOW 3€pHAa Ta BUMOTH IO TOTOBOTO
MPOIYKTY.
- [limBuIieHHS MPOXYKTUBHOCTI Ta 3MEHILIEHHS BTpAT.
- Hemomniku:
- Bucoka BapTicTh crienianizoBaHuX JyIUIbHUKIB.
- Bucoki BUMoOr# 10 HanmamrTyBaHb 00JIaTHAHHS.

Bubip Bapianra

Bubip ontumansHOTO BapiaHTa mOOYI0BU €Tamy JYIICHHS 3aJIKUTh BII;

- Oco0IMBOCTEH TEXHOJIOTIYHOTO TPOIECY HA KOHKPETHOMY ITiITPHEMCTBI.

- SIKOoCTi BUX1JHOTO 3€pHA, PIBHS HOT0 3aCMIYEHOCTI Ta KPYIHOCTI.

- O6agHaHHs, JOCTYITHOTO HA BUPOOHUIITBI.

- baxxanoi sIKOCTI TOTOBOT MPOAYKIIii.

Komb6inaris MONEPETHBOTO COpPTYBaHHS Ta BUKOPHCTaHHS
CIIeIiali30BaHUX JIYIIWJIBHUKIB € HaWOUIbIl €(pEeKTUBHUM IIIJIXO0J0M, XO04a BiH 1
BHUMarae J0JJaTKOBHX PECYPCIB.

[Ipu BukopucTaHHi BapiaHTa 1, TOOTO JIyIIIEeHHS HA YOTUPHOX MOCIIIIOBHUX

CHUCTEMAX OJHOJCKOBHX BCpCTaTiB, ereKTI/IBHiCTB JIYUICHHA ITIOBMHHA CTAHOBUTU:

Bwmict noapibHeHoro
Bwmict nymenux 3epes, % anpa, %
niciyis 1-i nymunbHoi cuctemu He MeH1e 80...90 He Oubiie 2,0
nicist 2-1 mymuibHOI cucteMu He MeHie 90...95 He Oinbmre 3,7
niciis 3-1 IynibHO1 cucteMu He MeHIe 95...98 He Oubiie 5,0
nicist 4-1 TyImuiIbHOT CUCTEMU HE MeHTe 99

[Ipu BHUKOpUCTaHHI JBOJAECKOBHX BepcTariB (BapiaHT 2) e(EeKTHBHICTbH

JYHICHHA IIOBUHHA CTAHOBUTHU!

Bwmict nymenux 3epeH, % Bwmict noapibHeHoro
anpa, %
micist -1 mymuimbHOT cucteMu He MeHIe 91 He Oinbmre 2,0
miciist 2-1 JIYIIBHOI CUCTeMHU He MeHIe 99 He Oubiie 3,7
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[Ipy po3aiibHOMY JIYIIEHHI KpYIMHOi 1 JpiOHOT (pakiii Ha NepIi
JYUIMIBHIA CHUCTEMI 1 CyMICHOMY Ha Jpyriil 1 TpeTii cucremax (Bapiant 3)

e(bCKTI/IBHiCTB OAHOACKOBHUX J'IYHII/IJIBHI/IKiB ITIOBMHHA CTAHOBUTHU:

Bwmict nymenux 3epeH, % Bwmict nonpibnenoro
anpa, %o
micist 1-1 mymuneHOiT cuctemu He MeHtne 80...90 He Oinpmre 2,0
miciis 2-1 ymuibHo1 cuctemu He MeHtre 90...95 He Oubiie 3,7
nicist 3-1 TymuiTbHOI cucTeMu He MeHte 95...99 He Oinbmre 5,0

CopTyBaHHS NPOAYKTIB JTYLICHHS
CopTyBaHHS MPOAYKTIB JIYIICHHS 31ACHIOETHCS MICIS KOXKHOI JTYIMIBHOT
CUCTEMH 3a JIOTIOMOTOI0:
1. [IpoBitoBaHHS B MOBITPSHUX CEMapaToOpax:
- BunansaroTe aepoauHaMivyHO JIETKI MPOAYKTH, TakKi sK JIy3ra, IpiOka Ta
MyYKa.
- i mpomykTu CHpSIMOBYIOTBCS Ha €Talm KOHTPOJIO JIy3Td MJif
M0JIaJTBIIIOTO CEeTapyBaHHS.
2. KinbKicTh MpOIyCKiB Yepe3 MOBITPSHI CemapaTopu:
- [Ticns meproi JIynuiaIbHOT CHCTEMU:
- [lepenbOavyeno Tpu MOCIAOBHI MPOITYCKU Yepe3 MOBITPSAHI CENapaToOpH.
- lle HEoOX1aHO UIsi MAaKCUMAaJIbHO €(PEKTUBHOIO BUIYUEHHS JIETKUX
JTOMIIIOK, SIK1 YTBOPIOIOTHCS Yy BEJIMKiN KUIBKOCTI HA IIbOMY €Tarli.
- [licns npyroi, TpeThOi Ta 4ETBEPTOI JIYIIMIBHUX CUCTEM:
- 3acTOCOBYIOTH JIBa TMOCIIJIOBHI MPOIMYCKH Yepe3 IMOBITPsHI
cenaparopu.
- OOcsr Jerkux JOOMINIOK 3MEHIIYEThCS, TOMY JOCTaTHBO MEHIIOI
KUIBKOCTI IIUKJIIB COPTYBaHHS.
Oco0aMBOCTI IPOLIECY COPTYBAHHS
- Mera:
- 3abe3neunTy AKICHE BIAOKPEMJICHHS JIy3TH Ta 1HIIUX JIETKUX MPOIYKTIB,

1100 YHUKHYTH IXHBOTO MOTPAIUISIHHS B OCHOBHY Macy KpyIIu.
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- OnrumizyBaTd €(pEKTUBHICTh HACTYIMHMX e€TaliB HUIiQyBaHHS Ta
COpPTYBaHHS.
- [lepeBaru GaratocTyneHeBOTO COPTYBaHHS:
- [lokparnieHHs YUCTOTH sizIpa.
- 3HWXKEHHS BTPaT OCHOBHOTO TMPOJYKTY 3aBASKH PETEIHHOMY
BIIA1JIEHHIO BIIXO/IB.

[e#t minxin 3abe3mneuye epekTUBHY OOpPOOKY NPOAYKTIB JYIICHHS Ha
KOKHOMY €Tarl TEXHOJIOTTYHOTO MPOLECY, 10 COpUSIE€ OTPUMAHHIO KPYIHU BUCOKOI
SKOCTI.

B pesynbraTi peamizaiii eramiB JIyHIEHHS 1 COpPTYBaHHS TPOAYKTIB
JYIICHHS OTPUMYIOTh SIPO TMpOca, 3BUIBHEHE BiJ KBITKOBHUX OOOJIOHOK, SIKE
HA3MBAETHCS MIIOHO—IPaHEIlb. BMICT HENyIIEHNX 3epeH B HhOMY HE TIepeBHIyE |
%. IlmoHo—apaHenb MOXK€ BUKOPUCTOBYBATUCH SIK XapyOBHUM MPOAYKT. Ale ams
MOKPAIIEHHS TOBAPHOTO BUTJISY, CIIOKHUBYHMX BIACTUBOCTEH KPYIH, TIOJOBKECHHS
TepMiHY 11 30epiraHHs MIIOHO—IpaHelb MiAal0Th NUTI(YyBaHHIO, B MPOIIEC] IKOTO
BUJIYYarOTh TUIOAOBI, HACIHHEBI 000JIOHKU Ta YaCTKOBO 3apoOK. SIK 3a3Havaaoch B
riaBi | KMpH, IO MICTATHCS B 3apOJIKy NpOcCa, CXWIIbHI JI0 TPOTipKaHHSA, TOMY B
nporeci nuTipyBaHHS HOro HeoOXiAHO BUIIy4YaTH B sIKOMora OimbIniii mipi. 3a
PI3HUMU OI[IHKAMH B IMpoIlieci nutidyBaHHs 3apoJoK BuiydaroTh B 60...85 % snep.
nidyBanHs npoBOAATh HA OJHINA cucTemi. B sikocTi o0iaiHaHHS 3aCTOCOBYIOTH
BaJbIIbOJCKOBI BepcTatu, MamuHu tumy Al-311IH, a Takox cremianbHi
I'BUHTOIpecoBi nutidyBanpHl Mammuan Y 1-BIITI.

AHaniz edexkTUBHOCTI HUTIPYBAaHHA siipa mpoca Ha OOJaJHaHHI PI3HUX
MapoK CBITYMTh, 10 HAMOUIBII IHTEHCUBHO MpoIec NUTipyBaHHS 311MCHIOETHCS B
Mamuui Y 1-BIIII. 3acTocoByBaHHS LMX MalldH B TIOPIBHAHHI 3 1HIIUM
oOjasiHaHHSAM B OUIBIIINA Mipi COpHs€ MOKPAIICHHIO TOBAPHOTO BUIJISAY MIIOHA,
3MEHIIIEHHI0O B HHOMY BMICTYy HENYIIEHHX 1 3IMCOBaHUX 3epeH. B mporeci
nutigpyBaHHS Aapa Ipoca OTPUMYIOTH 3...5 % MydkH, sika MICTUTH 10 20 % XKupy 1

€ LIIHHUM KOPMOBHM IPOTYKTOM.
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CopTyBaHHs NMPOAYKTIB HUTI(PYBaHHS 3IIMCHIOETHCS IUISIXOM JBOPA30BOi
MOCIIOBHOT 0OpOOKH B MOBITPSAHUX CEMapaTopax 3 BHIYYEHHSM MYUYKH 1 1HIIMX
IpiOHUX YaCTUHOK, SIKI CIIPSIMOBYIOTHCS Ha CHCTEMY KOHTPOIO Mydku. OCHOBHA
dpakilis npoayKTiB NUTihyBaHHS — MIIOHO NUTI()OBaHE HANPABIISIETHCS HA CUCTEMY
KOHTPOJIIO TIIOHA, fKa Mependadae COpPTyBaHHS B KPYISIHOMY PO3CIMHHMKY st
BUJTYYEHHS KPYITHUX JOMIIIOK CXOJIOM 3 IITAMIIOBAaHUX CUT 3 oTBopamu O 2,3...2.5
MM (a6o 1,8 (1,9)x20 mMm), moapiOHEHUX YACTUHOK 1 MyYKH — MPOXOJIOM CHTa 3
orBopamu @ 1,6(1,7) mm. Ilmono nuripoBaHe, OTpMMaHe MPOXOJOM CHTa 3
orBopamu @ 2.3..2,5 MM, NIJJaI0OTh JABOPA30Biii 00poOIi B MOBITPSIHUX
cenaparopax 1 Mmicjsi MarHiTHOTO KOHTPOJIIO CIIPSIMOBYIOTh Y 3aCiKH.

KonTponp apiOKu MpOBOASATH B PO3CIHHUKAX, J€ CXOJOM METAIOTKAHUX
cut Ne 1,4 oTpuMyIOTh HENYIICHI 3€pHA 1 IiJIe AP0, SKI MOBEPTAIOTHh HA JIPYTY
AyuiibHy cucremy. JpiOka, sika oTpumana mpoxoaoM cuta Ne 1,4, nomaTkoBo
CemapyeTbcss B TIOBITPSHOMY cemapartopi aisi BHIy4YeHHS ApiOHOT ITy3rH,

IPOXOJUTH MArHITHUI KOHTPOJIb 1 HATIPABISIETHCA B OYHKEPH.
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5. TEXHOJIOI'TYHA YACTUHA
5.1. XapakTepucTHKAa CHPOBMHU

[lin TEeXHOJIOTIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMU KPYIT'SIHOTO 3€pHA PO3YMIIOTh
CYKYITHICTh O3HAK 1 MOKa3HUKIB, SIKI BU3HAYAIOTh K IMOBEAIHKY 3€pHa B IMPOIEC]
foro nepepoOKHU B KpPyNH Ta KpyIl'siHI NPOAYKTH, TaK 1 BUXIJl Ta SKICTh FOTOBOI
MIPOYKITIi.

CyKymHICTh TOKa3HUKIB, 110 BHU3HAYAIOTh TEXHOJOTIYHI BIIACTUBOCTI
KpyIl’sIHOTO 3€pHa, MOYXXHA YMOBHO PO3AUINTH Ha 2 TPYIIH:

- IOKA3HUKH, K1 XapaKTepU3yrOTh 3aralbHII CTaH 3EPHA;

- MOKA3HUKH, K1 BU3HAYAIOTh KPYII SH1 BIIACTUBOCTI 3€pHA.

Jlo TMOKa3HUWKIB, MO XapaKTEPHU3YIOTh 3arajlbHUN CTaH 3€PHA, BIAHOCATH:
KOJIp, 3amax, cCMak, BOJIOTICTh, 3aCMIYEHICTh 3€pHA 1 BMICT YUCTOTO Spa, SIKUM
BU3HAYAETHCS JIIS ICSIKUX KYJIBTYP.

Tpu mepmux MOKa3HUKK — KOJIIp, 3almax, CMaK XapaKTEPHU3yITh CBIKICTh
3epHa. CBike 3epHO Mae OJMCKYydl OOOJIOHKH, TOJI SK HECBDKE — MOTEMHLI,
Tyckiail. YacTo sApo B TaKOMy 3€pHI OUIbII TEMHOrO KOJbopy. CBIkE 3€pHO Mae
3amax TpPUTAMAaHHWK JaHid KyJiabTypl. HecBidke 3epHO MOXKE MaTH 3aTXJIHH,
IUTICHSBUM, COJIOJIOBHM 3amax, KUCIyBaTUW abo Tipkuili cMmak. 3epHO, sKe
MIpU3HAYEHE JJIs IEPEPOOKU B KPYITy, IOBUHHO OYTH CBI)KHUM.

3acMiveHICTh  3€pHa, [0 T[OCTAYa€eThCs HA  KPYI 'sSHI  3aBOJIH,
XapaKTepU3y€EThCS BMICTOM CMITHHX, 3€PHOBUX 1 METAJOMAarHiTHUX JOMIIIOK,
SKUH HOPMYETHCS TI0 KOXKHIN KYJIBTYPI.

IIpy mpoMy 10 CMITHUX JOMIIIOK BIAHOCATH MiHEpaJIbHI 1 OpraHidyHi
JOMIIIIKH, HACIHHS BCIX AUKOPOCIHUX 1 KyJIBTYPHUX POCIUH, 3€pHA SKUX 31ICOBAHI
B TIPOIIECI CYIIIHHSA, Camo3irpiBaHHS, IpiOHI JOMIMIKKM OTpPUMaHI MPOXOIOM 3
MEeBHUMHU PO3MipaMH OTBOPIB CUTA JJISI KOKHOI KyJbTYpHU (Tak, HampuKiIafd, s

BiBca i stuMeHI0 — @ 1.5 Mm).
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Kpim mporo, mms Takux KyJdbTyp, SK OBEC 1 SYMIHb CTaHIAPTOM
BCTAHOBJICHI CHUTa, MPOXOJOM dYepe3 SKI OTPUMYIOTh JpiOHE 3€pHO, SIKE HE
BIIHOCUTHCSL 10 BiaxoAiB. [[nst BiBca 1€ cuTo 3 po3mipamu OTBOpPIB 1,8%x20 MM,
sameHro — 2,2x20 mm. KinbKicTh Takoro 3epHa HOPMYETHCS, BOHO MOXKE
HANpaBJISITUCh B NEPEpOOKy, aje BUXIJ Kpyl 3 HbOro OyjJe MEHIUWH, HDK Npu
nmepepoOIi  3epHa HOpMalbHOI KpymHOCTI. OCOOJMBO HHM3bKI TEXHOJOTIYHI
BJIACTUBOCTI 3€pHA IPOCa, IKE OTPUMYIOTh MpoxoaoM cuta 1,4x20 mm. Take 3epHO
Tpeba BiAOMpaATH 1 BUITy4YaTH 3 BUPOOHMIITBA.

Jlo 3epHOBHX JOMIIIOK BITHOCSTH: JYIIEHI 3epHa, OWTi, MpopocHi,
HEJI03p1Il, a TaKOXK 3€pHa KYJIbTYPHUX POCIHH, SIKI HE BIIHOCSTBCA O CMITHUX
JIOMIIIIOK.

Bonoricte 3epHa HOPMYEThCS ISl KOXKHOI KyJbTYpH 1 HE TOBHHHA
MIEPEBUIIyBaTH MaKCUMaJIbHO-AOMyCTUMHUX 3HaueHb. HaliMeHIi MaKkcHMallbHO
JOTYCTHMI 3HAYEHHS BOJIOTOCTI CTAHOBIIATH 14,5 % 17151 SYMEHIO 1 TIITIICHUII].

JUis Aesikux KyJIbTyp BCTAHOBIIOIOTHCS MIHIMAJbHO JOIYCTHMI HOPMH
BMICTY si/ipa B 3€pHI, K O3HaKHM MOKJIMBOCTI OTPUMAaHHS HOPMATUBHOTO BUXOAY
kpynu. Jlis 3epHa BiBca 1€ MOKa3HUK MOBUHEH OyTH HEe MeHIe — 63 %.

[Tix kpyn’ SSHUMU BJIACTUBOCTSIMU 3€pHA PO3YMIIOTh BUXIJ 1 IKICTh KPYTNH, a
TaKOK MUTOMI BUTPATH €JIEKTPOEHEPTii /Il BUpOOHULITBA KpynHU. |0 MOKa3HUKIB
SKOCTI 3€pHa, SKI BIUIMBAIOTh HA HOTO KPYII'SIHI BJIACTHBOCTI, BIJHOCSTHCS:
IUTIBYATICTh, OJTHOPIAHICTH 3a TUIIOBUM Ta COPTOBHUM CKJIaJIOM, BHPIBHSHICTH 3a
KPYIHICTIO, KOHCUCTEHINis siapa eHpocrepmy, maca 1000 3epeH, HaTypa 3epHa,
KOJIIp TUIOJIOBUX YW HACIHHEBUX OOOJIOHOK.

[In1BYaTICTP BUPAXKAIOTH MPOLIEHTHUM BIJHOIICHHSIM MAacH BWJIYYEHUX
KBITKOBUX 000JIOHOK (STYMiHB, OBEC), INIOJOBHUX (TPeUKa), 10 MacH 3pa3Ka YHCTOrO
3epHa, 0€3 JOMIIIOK 1 JYIIEHHWX 3epeH. UMM MeHIa MIiBYaTiCTh, THUM Kpalli
TEXHOJIOTIYHI BJIACTUBOCTI 3€pHA 1 TUM OUIBIIMI BUXiJ KPYyNU MOXHA 3 HBOTO
OTpUMATH.

OaHOpPIIHICTD 32 TUIIOBUM 1 COPTOBHUM CKJIaJoM. Pi3HI copTH 1 TUIIU 3epHA

BIJIPI3HSIIOTBCA CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUMHU BIIACTUBOCTSMH, TOMY 3MIIITyBaTH iX
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HeOaxkano. Kpamii pesynpraTé Jae po3aiibHa TEpepoOKa PI3HOPIAHUX 32 IUMHU
O3HaKaMHU TapTii 3€pHa, TaK SIK B KO)KHOMY KOHKPETHOMY BHUMAJIKYy MO>KJIHBO
nia10paTi ONTUMAIbHI YMOBH MOTO MIATOTOBKH 1 IEPEPOOKH.

KpymHicTs 1 BUPIBHSAHICTH (OJHOPIAHICTB) 3a KpymHicTIO. YuMm Oinbiina
KPYHHICTh 3€pHa, TUM Kpalli HOro TEXHOJOTiuHI BiacTuBOCTi. KpymHe 3epHO
JIeT1Ie JTYIUTHCS, 3 HOT0 OTPUMYIOTh MEHIIE MOAPIOHEHOT KPYTH.

BupiBHsiHICT (OJHOPIHICT) 3€pHA 3a KPYMHICTIO CHPHUSIE MEHIIOMY
NOJAPIOHEHHIO  SApa, MIJIBUIICHHIO BHUXOAY Ta MOKPAIICHHIO SKOCTI KpYyIU.
KpynHicTh Ta BUPIBHSIHICTh PErJIaMEHTYIOTh 10 KOXKHIM KPYIT SIHIH KyJIbTYpI.

KoHcucreHuist sapa B Kpyn'ssHOMY 3€pHI MOX€ OYTH CKJIOBHUAHOIO,
HaIlIBCKJIOBUIHOK, MYYHHCTO. B CKIIOBHJIHOMY 3€pHI MILHICTh SiApa BUILA, HIXK
B MYYHHCTOMY, TOMY IpU JYIIEHHI, NUTIQYBaHHI 1 IHIIUX TEXHOJOTTYHHUX
omeparlisix Take sApo MOAPIOHIOETHCS B MEHIIN Mipi 1 1a€ OUIBIINNA BUX1J1 KPYIIH.

Maca 1000 3epeH € omocepeaKyBaHHM TOKAa3HMKOM KPYMHOCTI 3€pHa, a
TaKOX XapaKTepHu3y€e BIAHOCHUN BMICT sifjpa B 3€pHi. [3 3epHa 3 OUIBIIOI0 Macoro
1000 3epeH oTpUMYIOTh OUTBIINI BUX1J KPYIIH.

Tabmuis 5.1. — Maca 1000 3epeH kpyn’ sHUX KyJIbTYp

Kynbprypa Maca, r
IIpoco 5,2-7,6
OBec 20-32
SlumiHb 20-50
I[Tmenunsa 30-45

Harypa 3epHa. B TexHomorii Kpyrr’sHOTo BHpPOOHHUIITBA II€M IMOKAa3HUK
BBA)KAIOTh BAXIIMBUM JIA JESIKUX KYJbTYp, aje Jyuisl OUIBIIOCTI 3 HUX YHUCIOBI
3HAUCHHA MOKa3HWKa HATYypU HE periiaMeHTyIoThcs. B Tabmn. 6.2. HaBeeH1 cepeiHi
3HAYEHHS [IbOTO MMOKa3HUKA.

Tabmuusg 5.2 — Hatypa kpyn’ sSsHUX KYJbTYp

Kynberypa Harypa, r/n
IIpoco 680-820
OBec 450-560
Slaminb 550-750
[Mmenunsa 650-790
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Jlucm




Komip mmomoBux uYm HaciHHEBHX OOOJOHOK. Mae BaXKIuBe 3HAUYCHHS
OCKITbKM JJIsI BHJIyYEHHSI OOOJIOHOK, $KI 32 KOJbOPOM BIAPIZHSIOTHCS Bij
OLIBIIOCTI siiep, HEOOX1THO 3aCTOCOBYBATH 1HTEHCUBHI PEXXUMU NUTIPYBaHHS, 110
CIIpUYMHSIE 301IBIIICHHS BUXOY IMOJPIOHEHOTO sIpa.

B 3anexHOCTI Bl KOJIBOPY KBITKOBUX OOOJIOHOK 3€pHO IMpOca MOJUISIOTH
Ha 4 Tunu:

I Tum — Gine 1 KpeMoBe 3 CBITJIO-KPEMOBUM 1 KPEMOBHUM BIATIHKOM;

I Tum — yepBOoHE 3 BIATIHKAMU BIJI CBITJIO-YEPBOHOIO 1O TEMHO -
YEPBOHOTO 1 KOPUIHEBOTO;

IIT T — >kOBTE 3 BIATIHKAMH BiJ CBITJIO->KOBTOTO JO TEMHO - 1 CIpyBaTo-
’KOBTOTO;

IV Tum — cipe 3 pi3HUMHU BIATIHKAMHU.

Kpami TtexHonoriyni BiactuBocTi Mae 3epHo mpoca [ 1 II Tumis. Bono
Kpale mi1aeThCs TYMIEHHIO 1 MEHIIE MOAPIOHIOETHCS.

JlepaBH1 CTaHJApTU BHU3HAYAIOTh BUMOTHU JIO0 SIKOCTI KPYII'STHOTO 3€pHa,
AKl € BU3HAYaJbHUM (PAKTOpPOM BIUIMBY Ha BHXIJ Ta SKICTb T'OTOBOI MPOAYKIIIi.
JIoTpuMaHHA UUX CTaHAApTIB € 3alMOpyKOI  MOXJIMBOCTI  OTPUMAaHHS
BCTAHOBJIEHOTO BMXOJAY 1 HOPMATHUBHUX MOKA3HHKIB SKOCTI KpYyNH. SIKICTh 3epHa

npoca perymntoetbest JJCTY 5026:2008 [1poco. TexHiuHI YMOBH.

5.2. AHaxi3 Ta OOTPYHTYBAHHS CX€MH TE€XHOJIOTIYHOT 0 MPOLIECY

BpaxoByroun mnocrtaBineHe 3aBiaHHS 10 KBajidikaiiHoi poOOTH HaMu
MIPOMOHYETHCS 3POOUTH PO3MUPEHHS ICHYIOUOTO aCOPTUMEHTY 3 MPOCa 38 PaXyHOK
BUPOOHMIITBA JBOX BHUIIB KPYIH: CTaHAAPTHOTO IIIIOHA NUTI(OBAHOTO TaK 1
3aCTOCYBABILIM 1 BIOPOBAJIMBIIMA B TEXHOJOTIIO JIIHIKO MPOMAPIOBAHHS BUPOOIATH
KpyIY MIBUJIKOIO NPUIrOTYBaHHS Ta B pa3l HEOOXIJHOCTI (EKCIMOPTHHUX LIJIAX)
BIIPOBAIUTH 11I€ JTOJATKOBY MOXKJIMBICTH MOJIPIOHIOBAHHS MPOIMAPEHOTO sipa AJis
BUPOOHUIITBA BAXKJIMBOTO MPOAYKTY — OOpOIITHA 13 TIpoca.

3anponoHOBaHa HAaMU JIiHIS 3 TEPEpOOKH Mpoca B KPyHH JTBOX BHUIIB Ta

O6opoirHa ToOyJ0BaHa Ha Cy4YaCHOMY TEXHOJIOTIYHOMY OOJIaJHAHHI TYPEIbKOi

¢ipmu Makenas Ta BnpoBapkeHH1 3pa3kiB odgagHaHHs ¢ipmu Oic. Jucm
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[Ipoco, sike mpuiiMaeThcs B TEpepoOKy Ha KpPYIT sSHI 3aBOJAH, MTOBUHHO
BIJIOBIJIATH TAKUM BUMOTaM: BOJIOTIiCTh He Ouibiie 15% npu HasBHOCTI CYIIAPOK 1
He Outbiie 13,5% npu ix BigcyTHOCTi (ane He MeHme 13% s 3epHa, sike
NPOMIIUIO CYIIIHHS) CMITHI IOMIIIKH He Oubie 3%, 3epHOBOI TOMIIIKK HE OUTbIIE
6%, BMICT sizjpa He MeHIe 74%.

Ha mepmomy etami 3epHO mpoca 3BaxyroTh Ha Barax Makenas METK-058
miCJsl 4YOoro CIHPSIMOBYIOTH y  CHUTONOBITpsiHMI cemapatop Makenas MESM-
100/150 nepmoi cucreMu Ha ouMiueHHs. Ha HacTtynHoMy erami y
KaMEHEBIOIPHUKY TPOBOJSATH BWIYYEHHS JTOMIIMIOK 3a TycTuHOIO. Ilicims mporo
36pHO TPOXOJUTH JOJATKOBE TIOCHIIJIOBHE OYHUIIEHHS Y CHUTOMOBITPSHUX
cemaparopax JApyroi Ta TpeTrhoi cuctemu. OuuileHe BiA JOMIIIOK 3€pPHO
CHOpSIMOBY€TbCSI Ha JymieHHs. g miaBUIIEHHS e(QEeKTUBHOCTI JyIICHHS
3alpONOHOBAHO BUKOPUCTOBYBATH OLIbI €(PEKTHBHI JBOJCKOBI BaJblIbOJICKOBI
BepcTaTu. [l MylieHHsS BUKOPUCTOBYIOTH JIBI CUCTEMH ITUX BEPCTATiB. 3arajibHa
KUTBKICTh ~ JYIIWIBHUX cUcTeM ckiamae 4. JlymieHHs mpoBoasaTh  0e3
PO3TaTy’KEHOTO eTanmy COpPTYBaHHS MPOAYKTIB JYIIEHHS BUKOPHUCTOBYIOUH TITBKU
MO0 /Bl CHCTEMH TMOBITPSHUX CeMapaTopiB MICHs KOXXHOI CHCTEMH JIyIICHHS.
HacTtynmauMm etanom mepepoOKH Micisl JIYIMICHHS € COPTYBaHHS JYIIEHOTO siipa y
KpyISIHOMY pO3CiiiHMKY. MeToro 1i€i onepalii € KOHTpOJIb NOApIOHEHOro spa 1
BUJIyYEHHS 3aluiikiB OopormieHis. [licns posciiiHuka jylieHe siapo J0AaTKOBO
KOHTPOJIIOIOTH Iepes NUTipyBaHHSAM Ha OJHINM CHCTEMI MOBITPSHUX CEMapaTopiB.
[InidyBaHHS JyIIEHOTO SApa TPOBOJATH Yy JYIMUIBLHO-NLTI(YBaIbHIA MallluHi
turty Al1-31IH Typenskoro Bupoonunrsa ¢pipmu AKYUREK technology mapku
SPLT-340 abo o0ianHaHHI SIKe MpaLioe 3a aHaIoriyHuM npuHimnom. Hlnidosane
apo Ticas NUTidyBadbHOI CHCTEMH € TOTOBOIO KPYMOK Ky KOHTPOJIOIOTh
IUIIXOM TPOMYCKaHHS Kpi3b Bl MOCHIJOBHI CHUCTEMH MOBITPSHUX CEMapaTopiB
MICAS 4YOro TOTOBY NPOAYKLIIO CHPSAMOBYIOTH ab0 Ha (acyBaHHs a00 Ha
30epiraHHs y OyHKepw s ToToBOi mpoaykii. [Ipu BuUpOOHHMITBI KpyIH
IMIBUJIKOTO TIPUTOTYBaHHS MIIOHO NUTi(OBaHE CHOPSMOBYIOTh Yy IMpOIaproBad

nepioAnyHoi Aii e Horo nmpomnaprooioTs npu TUCKY mapu 0,15-0,20 MITa nmpotsarom
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5-7 xB. Ilicma mnpomaproBaHHS KpyIlmy TEMIEPYIOTh Ta CHPSMOBYIOTH Ha
BEPTUKAJIbHI MAPOBI CYIIAPKHU JJIs MiJICylIyBaHHS A0 Bojorocti 12-13 %. Taka
Kpyna micJisl 10AaTKOBOTO KOHTPOJIIO HA METaJIOMArHITHI JOMIIIKK CIPSIMOBY€ETHCS
a00 Ha ¢acyBaHHs 200 Ha 30epiraHHs y OyHKEpH JJI1 TOTOBOT PO IYKIIIi.

[Ipu BupoOHMIITBI OOpoIIHA 13 TMpoca 3a OCHOBY OepyTh BHUPOOJIEHY
MOTIEPETHBO MPOTAPEHY KPYITy 1 CIPSIMOBYIOTh Ha MOAPIOHEHHS JIsl YOTO B CXEMI
nepen0avyaeTbCsl BANBIIOBUIM BEpCTaT, ETHOJEHTOP Ta CHUCTEMH IPOCIIOBaHHS.
[TonpiOHEHHsT MPOBOAATH 32 CKOPOYEHOIO CXEMOIO OOOMBHOIO MOMENY Ha JBOX
cuctemMax moApiOHeHHs Ha pudaeHnx Baublgx. [licas KOXHOT cHCTEMH
noApiOHeHHsT  mepeadadaeTbcsl  MOAATKOBE  JO3APIOHIOBaHHS  MPOJYKTIB
noapiOHeHHsT B eHrojeiTopax. IlpocitoBaHHs mpoBOJATH a00 B KPYHSHUX
po3ciitHukax abo B Oyparax. [Ipu mpocitoBanHl OOPOIIHO OTPUMYIOTH MPOXOI0M
cut 067-080 B 3a71eKHOCTI BiJl HEOOX1HOT 3a7aHOT KPYIMHOCTI Tomeny. CXil 3 CUT
067-080 micns mepiioi CUCTEeMH CIPSIMOBYIOTh Ha JIPYTy CHUCTEMY, IMICIS APYroi
CUCTEMHU 3aJIMIIOK TICIS TIPOCIIOBAHHS IOBEPTAIOTh HA JIPYry CHCTEMY

noApiOHIOBaHHS.

5.3. Po3paxyHoOK KiJIbKiCHO-SIKICHOT0 DaJjIaHCy

TexHoJior1YHA cXxeMa BUPOOHUIITBA KPYIU Ta OOPOIIHA 3 MPOCa CKIIAIA€ThCs
3 HACTYITHUX TEXHOJIOTTYHHUX OTepalliii:

o OunuleHHs 3epHa Mpoca;

o Jlymenus

o CopTyBaHHS MPOYKTIB JTyIICHHS

o IlmdyBanus

o CopryBaHHS IPOAYKTIB LUTI(yBaHHS

o 3BOJIOXKEHHS, IPOIMAPIOBAHHS Ta TEMIEPYBAHHS KPYIIU;

o 3apiOHIOBaHHS;

o IlpociroBanHs;

o ®dacyBaHHA rOTOBOI MIPOIYKIII].
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Ha xoxHiii cramii MOKJIMBE BHHUKHEHHSI TEXHOJIOTIYHUX BTpatr. Benmmumau
BTpAT BU3HAYAIOTHCSI HA OCHOBI JIOCB1Iy 200 IUISIXOM aHaJi3y pe3yabTaTy poOoTH
AHAJIOTTYHUX IMITPUEMCTB.

Taoauus 5.3. — ba3ucHi HOpMHU BUX0AY KPyn HuLIipoBaHMX, MOOIYHHUX

NPOAYKTIB i BiAX0AiB npu nmepepoodui npoca

[IponykTy mepepodku Buxin, Buxiz, %: npu
% 3aCTOCYBaHHI JIsI
nuTQyBaHHS MaIIUH THITY
A1-3IIIH a6o Y 1-BHIII
ITmono mumidorane (Be, 1c, 2¢, 3¢) 65,0 60,0
JIpibka kopMoBa 4,0 5,0
Myuka KOpMOBa 7,5 11,5
Jlysra 15,5 15,5
Bigxomu I - 11 xareropiit 7,0 7,0
Ycymika 0,5 0,5
Bigxoau III kaTeropii Ta MexaHi4H1 BTpaTu 0,5 0,5
Bcroro 100,0 100,0

bamanc — piBHICTH KUIBKICHMX 1 SKICHMX ITOKa3HHUKIB MPOAYKTIB, e€Tam
TEXHOJIOTIYHOTO TPOIeCy a00 BECh TEXHOJIOTIYHHMX TMPOIEC, 1 MPOAYKTIB, IO
BHUXOJISITH 3 ITI€T CUCTEMH, eTamy abo BChOT0 TEXHOJOTTYHOTO MPOIIECY.

VY ku1bKiCHOMY OaiaHci B11oOpaxaroTh KIJIbKICTh IPOIYKTIB, 110 HAIXOIATh
70 CHCTEM, €TalliB, 3arajbHOr0 TEXHOJOTIYHOTO MPOLECYy 1 BUXOASATh 3 HHUX.
bananc BUpaxaroTh y BiJICOTKaX.

Ha xo>xHilt cTajii MOXJIMBE BUHUKHEHHSI TEXHOJIOTIYHUX BTpar. BennunHu
BTpaT BU3HAYAIOTHCS Ha OCHOBI JIOCBIIy a00 IUIIXOM aHaJI3y pe3yiabTaTy poOOTH

aQHAJIOT1YHMX IiAMPUEMCTB.

Tabmuis 5.4. — TexHonoriui BTPATU NPU BUPOOHULTBI KPyn NponapeHux 3 npoca

Ha3Ba TexHomnorigHoi onepariii Brparu, %

OuunieHHs Kpynu 1O
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Jlymenns 19,0

CopryBaHHs Np. JyLICHHS 2,5
nidyBanus 1,0
CopryBaHHs np. miiyBaHHs 3,5
[IponaptoBaHHss Ta  TEMIIEpPyBaHHs 19
KpyIH ’

3npiOHIOBaHHS 1,5
QdacyBaHHs 0,3

Ha erami ouuiieHHs mpoca Bij JOMIIIOK B KaMEHEBIAOIPHUKY, Tpiepax Ta
cenaparopi, MexXaHiuHI BTpaTH Ta yCyIIKa CTaHOBIATH 2,7%. Tomy Ha mepepoOKy

noctynae 97,3 % CUpOBUHHU.

5.4. Bubip, po3paxyHok, mi0ip TeXHOJOTiYHOT0 0012 {HAHHS
Bbynkepu. Jlna 30epiraHHd TOTOBOi NPOAYKIIi Ta HEOYMIIEHOTO 3€pHa
00paHO METaJIEB1 CHJIOCH 1aMeTpoM 2,74 M.
JI71st po3paxyHKy €MKOCT1 METAJIEBOTO CHIIOCY, BUBHAYAEMO 00’ €M CUIIOCY 32
dhopmyiioro:
V=rn+R2«H +=«m+H,(R*+R+7r+7%),
3 (6.1)
ne H,— Bucora muiiHAPUYHOI YaCTUHH CHIIOCY (CKIIagae 7,5 M), M.;
H, — BHCcOTa KOHYCHO1 YacTUHU cuiocy (ckianae 1, 5 m), M.;
R — paxiyc ocHOBU 1umiHaApUYHOT YacTUHU cuiocy (2,74/2 = 1,37 m), M;

R — paniyc ocHOBH KOHYCHO1 yacTuaM cwiocy (1,2/2 = 0,6 m), M;
. 1 . .
V=314+=137°%75 +§ +3,14+ 1,5+ (1,37° + 1,37+ 0,6 + 0,6%) = 49 M?,

MicTKICTh CHIIOCY PO3paxoByeMO 3a (OpPMYJIOHO:
E = V*n*k, (6.2)
ne V —o006’em cuocy, M;
n - o6'emHa Maca 3epHa (s mpoca cknagae 0,68 T/M° — 3a pe3ynbTaTaMu
JOCTIiIKEHB), T/M;

k - koediiieHT BUKOpUCTaHHS OyaiBeabpHOTr0 00'eMmy OyHkepiB (0,95).

Jlucm

KPM.T3IIXiKB.1.078-03.111.4.2




Tosi eMKICTh METAJIEBOTO CHIIOCY JIsl IPOCA CTAHOBUTHME:

KinbKicTh METaIeBUX CUJIOCIB JIJISl IPOCA PO3PAXOBYEMO 3a (OPMYJIOIO:

E =49*0,68*0,95 = 31,7 .

Q=T
24+E’

ne Q - 3amana BUpOOHMYA MOTYKHICTh KPYIISTHOTO 3aBOTY, T/100Y;

T - yac nepeOyBaHHs 3epHa B OyHKepax, ro/l.;

E — micTKicTh cuiocy, T.

(6.3)

MicTkicTh OyHKEpIB 1Jii HEOYMIICHOTO 3€pHa Ha KPYMSHUX 3aBojax 13

TpaauIlIMfHUM 00JIaJHAHHIM TMOBHHHA 3a0e3MeYuTH Oe3NnepepBHY PoOOOTY 3aBOAY

npotsarom 24...30 roxn. Jns pospaxysHky mnpuitmaemo 30 ro., TOAI KIJIBKICTh

CHJIOCIB AL HCOYHUIICHOI'O IMTpOoCa CTAHOBHUTUMC!

[Tpuitmaemo 4 CUIIOCH.

Bynkepu 11 TeMnepyBaHHs

_70%30
 24%317

3,2 mr.

KinbkicTh OyHKEpIB JJIs1 TEMIIEPYBaHHS MTpoca:

- s mpoca (t = 30 xB.):

70=1,0

' 24+0,68-095+1,0-1,0%15

[Ipuiimaemo 4 OGyHKeEpHU.

= 3,4 1T,

MicTKicTh 0JIHOTO OyHKEpa JUIsd TEMIIEpYBAHHS 3€pHA:

- Jnsa mpoca:

E;:=10+«10+15+#066=09=1,01

st roroBoi mpoaykiii (Kpynmu Ta OOpOIHA) MpUWMAEMO 2 METalleBHX

CHJIOCH, II[0 MAIOTh MICTKICTb:

KPM.T3IIXiKB.1.078-03.111.4.2
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E =49%0,68%0,95 = 31,7 T.

Po3paxyHOK OCHOBHOI'O OOJIa HAHHS

[TpolyKTUBHICTh MEPBUHHOIO OYMILEHHS 3epHa mpuiimaemo Ha 10-20%
OlsIbIIE B1JT TPOIYKTUBHOCTI 3aBOJY JJIsi CTBOPEHHSI HEOOX1AHOIO 3amacy 3epHa:
Qs.on=k*Q, (6.4)

ne k — xoedimieHT miABUIIEHHS BUPOOHUYOT TOTYXKHOCTI, IKUH MpUiiMaeMO

1,2;

Q — BUpOOHHMYA MOTY>KHICTh KPYIT STHOTO 3aBOJTY, T/JICHb;

Q.0a= 1,2%70 = 84 1/p1.

[TpoayKTUBHICTH MIATOTOBYOTO BIAALICHHS 32 OJHY T'OJUHY BU3HAYAEMO 32
hopmyIioro:

o (6.5)
Qz0x = ,g._i = 3,7 T!HP'DF:I

KisbKicTh MallvH, nepeadayeHrX CXEMOK OUYMILIEHHS 1 MIATOTOBKHM 3€pHa,

IPU MiITOTOBIII 3€pHA OJJHUM TOTOKOM BH3HAYa€EMO, BUKOPUCTOBYIOUU (HOPMYITY:

n= % (6.6)

Po3paxoByeMo KiIbKICTh OONaJHAHHS, HEOOXITHOTO I 3a0e3IeUCHHS

CTaO1ILHOCTI POOOTH KPYI SIHOTO 3aBOAY MO PO3POOJICHIN CXeMi TEXHOJOTTYHOTO

pOoLIECy:
1) Baru Makenas METK-058:
n=23,7/5=0,8

npurMMaeMo 1 Mamuny

2) Cenaparop Makenas MESM -100/150:
n=23,7/5=0,8

npuitmaemo 1 MammHy
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3) KameneBinoipauk Ocrim TSV-060:
n=3,7/4=1,0

npuitmaemo 1 Mammny

4)BanbuenexoBuii Bepctat mapku BJIC-600
84

n = =0,94 = luum,
24-3,6
npuitmMaemo 1 ManmHy
5)Acmiparopu mapku Al-BJ13
n = 84 =0.68 ~ lwum,
5%24

npuriMaemo 1 Mamuny

6) lnidysanpbua mamuua Akyurek technology mapku SPLT-340
n=3,7/1,8=2,2

NpUuiMaeMo 2 MalluHU

7) IlponaproBau «Oumicy :
n=3,722=1,2

npuriMaemo 1 Mamumny

8) Cymapka CXO-100:
n=3,7/09=2,2

NpUuiMaeMo 2 MalluHU

9) IIpociroBau Makenas MESM -100/150:
n=23,7/5=0,8

npuriMaemo 1 Mamuny

10) JIByxBanblbOBUIA BE

KPM.T3IIXiKB.1.078-03.111.4.2
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n=23,76=0,9

npuiiMaemo 1 MammHy

11) INakyBansHO-hacyBasibHa ycTaHoBKa Makenas MEPM-300:
n=3,7/15=0,33

npuiiMaemo 1 MaiuHy

5.5. TexHoXiMiYHHIT KOHTPOJIb BUPOOHULTBA

TexHOXIMIYHUI KOHTPOJIb HA MIANPHUEMCTBAX XapyOBOi HPOMHUCIOBOCTI
Ma€ CBOEI0 METOI0 3a0e3MEeYUTH BUITYCK 13 MIAMNPUEMCTB NPOAYKIIi B CTpOTii
BIMOBITHOCTI 3 BUMOTaMHM CTAHJAAPTIB, TEXHIYHUX YMOB, peUentyp 1
TEXHOJIOTTYHUX THCTPYKIIIH.

OcHoBH1 GyHKIII{ TEXHOXIMIYHOTO KOHTPOJIIO Ha MIANPUEMCTBAX XapUYOBOi
IIPOMHUCIIOBOCTI:

- KOHTPOJIb SIKOCT1 CHPOBUHH, TTPOTyKTIB, MPUTIACIB, MAaTEPialiB 1 TapH;

- KOHTPOJIb TEXHOJIOT1YHUX MPOIIECiB 0OPOOKH CUPOBUHU U BUPOOHUIITBA
rOTOBOT MPOAYKIIIi;

- KOHTPOJIb SIKOCTI TOTOBOi MPOAYKIi, yMaKyBaHHS, MapKyBaHHA i
TOPSAKY BHITYCKY TPOAYKIIIT 3 IMiAMTPHEMCTBA.

Cucrema HACCP — opranizoBaHuil mifxia 10 iaeHTU]IKAIli, OI[IHKH 1
KOHTPOJIO (aKTOPIB, SIKI MOTPOXKYIOTH O€3Melll XapyoBUX MPOIYKTIB MPOTATOM
ychoro xutTeBoro nukiy npoaykili (HACCP (Bix anri.) — «Hazard Analysis and
Critical Control Point» - «anani3 HeOe3neKu 1 KpUTUYHI KOHTPOIBHI TOUKH).

Cytnicte cuctemu HACCP - perynspHe BHSBICHHS HeOe3MEeUHUX
(akTOpiB 1 KOHTPOJb «KPUTHYHHUX TOYOK» TEXHOJIOTIYHOIO MpoLecy, TOOTO
napaMeTpiB, Bi SKUX 3aJIEKUTH Oe3leKka MPOAYKIIii, 0 BUPOOIIA€ThCS. 3aBIaHHs
HACCP € metoniom, sikuii 3aCTOCOBYETHCS MPU aHaNi31 HeOe3neuHux (paKTopiB Mij
yac BHpPOOHMYOI omepanii, 0 J03BOJSE BU3HAUUTH, A€ LI (AKTOPH MOXKYTh
BUHUKHYTHU 1 Kl 3 HUX BaXKJIMBI 3 TOYKHU 30py Oe3neku crnoxuBaya. HebGesneuni

dhakTopr MOXYTh MaTH (Pi3uuHe, XiMIUyHE Ta O10JOTIYHE TMOXOKEHHS, MOXYTh
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3yCTpITUCS Ha Oynb-iKid CTamii KUTTEBOTO MUKy MPOIYKIlii, MOYMHAIOYH 13
3aKyMiBJIl CUPOBUHH 1 3aKIHYYIOYHM CIIOKMBAHHIM T'OTOBOI MPOAYKIII.

Heb6e3neunuii pakTop — BUJ HEOE3MEKH 3 KOHKPETHUMH O3HAKaMH. TepMiH
«Hebe3neuHnii pakTop» BITHOCUTHCS 10 OYIb-IKOTO 3a0pyAHEHHS Xap4yoBOTO
NpoAyKTYy abo CTaHy MPOAYKTY, sIKI MOKYTh HETQTUBHO BIUTMHYTH Ha 37J0POB’S
MOKYTILIS.

Pusuk — noegHaHHs MMOBIPHOCTI peanizallii Hezabe3neueHoro gakropa Ta
CTYNEHS TSXKKOCTI HOTO HACIIIKIB.

[Ipunyctumuii pu3WK — PU3HK, 3JaTHUN 3aMOJIATA 3HAYHY MIKOIY
3I0pOB’I0 CMOXKMBaya, HAIPUKIIA/, HAABHICTh MIKPOOPraHi3MiB y Kakao-000ax, 110
TUHYTb [IPH 1X 00CMaKEeHHI.

Hempunyctumuii pusuk — puU3HMK, 3JaTHUN 3amoMIATH 3HAYHY IIKOIY
3I0pOB’I0 CIIOKMBaya, HAMpPHUKIIAA, HAsBHICTb y MPOAYKTI KAaMEHIB, IIMAaTOKIB
MeTaJly Ta CKJa.

Bnposamkenns cucremu HACCP — BurigHO HE TUIBKH JUIS CIIOXKHBAYIB,
ane U st camoro mianpueMctBa. Jloeneno, mo HACCP € cuctemoto, sika, npu
MPaBUILHOMY 3aCTOCYBaHHI, JJa€ BIIEBHEHICTh, IO Oe3leKa XapuyoBUX IMPOIYKTIB
3a0e3neuyeThes ehekTUBHO. BoHa 103BOJIsIE€ MIANPUEMCTBAM 30CEPEIKYBATUCS HA
Oe3nenl OPOAYKTY SK Ha BHUIIOMY MPIOPUTETI Ta IUIaHYBaTH 3amoOiraHHs
HECIIPABHOCTEM, 3aMiCTh TOTO 00 YeKaTh, MOKU I MpoOJIeMU 3 SBIATHCS.
BinnosiiHO, 3MEHIITY€EThCS KIIBKICTh OpaKy Ta 3MEHIIY€EThCsS COO1BAPTICTb.

OcHoBHuMU TiepeBaramu BripoBaxeHHs cuctemu HACCP e:

3MiHa MiAXO0My 110 3a0€3MEeUCHHS SKOCTI Ta O€3MEKH XapuyoOBHX MPOIYKTIB
BiJl PETPOCMEKTUBHOTO [0 TMPEBEHTUBHOTO, IO 3HAYHO 3HUXKYE BTPATU Bif
BUHUKHEHHS OpaKy Ta BIIKJIMKY MPOIYKIIIT;

OJIHO3HAYHO BH3HAYAECTHCSI BIANOBINAIBHICTL 3a 3a0e3leuyeHHs Oe3IeKu
XapyoOBUX MPOAYKTIB;

JAEThCS  JIOKYMEHTAJbHO TMIATBEPI)KEHA BIIEBHEHICTh IIOJ0 Oe€3IeKu

Xap4YOBUX HpO}IyKTiB e 0COO0JIMBO BaXKJIMBO Hi}I qac CyJO0BUX pOSFHSI}IiB;
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3a0e3Meuy€eThCs CHCTEMHUI MiX1/, 0 BKJIIOYAE BC1 mapameTpu Oe3neKu
Xap4YOBUX MPOAYKTIB — BiJI CHDOBUHH J0 BUKOPHUCTAHHS CITOKHUBAYEM;

OUTBIN OIAJITMBO BUKOPUCTOBYIOTHCSI PECYPCH JJIsl KEPYBaHHS OE3MEKOI0;
ICTOTHO 3HIKYIOThCA (PIHAHCOBI BUTpATH, IIOB’S3aHI 3 BHIIYCKOM HESIKICHOL
OPOIYKIIT;

IIJIBUIIYETHCS  JIOBipa CIIOKMBAYiB JO XapdoBOi MPOAYKINi, IO
BUITYCKA€THCS;

BIIKPUBAIOTHCSI HOB1 MOKJIMBOCTI IIOJAO BUXOJY Ha HOBI Ta PO3IIMPEHHS
ICHYIOUHX PUHKIB 30yTY;

HiBUILY€ThCSI KOHKYPEHTOCIPOMOXKHICTh TOBapiB MIANPUEMCTBA;

3a0€3MeuyeThCs CTAOUIBHICTD SKOCTI, BIJ] SIKOT 3aJI€KUTh 1IM1JI)K KOMIIaHIi.

Cucrema 3acCHOBaHa Ha CEMH OCHOBHUX MPHUHIIUIIAX.

[Tpunuun 1. [IpoBeaeHHs aHaNi3y MOXIMBOI HEOE3MEKH.

[Tpunnun 2. BusBiaeHHS KPUTUYHUX TOUYOK (MPOIIECIB) oOmeparliii, sKi
NOBUHHI  KOHTPOJIIOBAaTUCS JUIsl YCYHEHHA HeOe3neyHux QakropiB  ado
MIHIMaJTI3a1ii MO>KJIMBOCTI iXHBOI MOABH (KpUTHYHA KOHTpoJbHA Touka — KKT).

[Tpunatun 3. YcTaHOBIEHHS KPUTHUYHUX MEXK, SIKUX BapTO TOTPUMYBATHCH,
IS TIEBHOTO KOHTPOJIIO KPUTHIHOT TOUKH.

[Tpunuun 4. Po3poOka cucteMyu MOHITOPUHTY, IO J103BOJIsiE€ 3a0H3MEUUTH
KOHTPOJb KPUTUYHUX TOYOK HA OCHOBI 3alUIAaHOBAHMX BHUMPOOYBaHO W
CTIOCTEPEIKEHb.

[Tpunun 5. Po3poOka xopuryBaidbHUX MAiH, K1 MOBUHHI 3/1MCHIOBATHCA,
AKIIO pe3yJbTaTH MOHITOPUHTY TIOKa3yl0Th, IO TE€BHA KpPUTUYHA TOYKa
KOHTPOJTIOETHCA.

[Tpuntun 6. Po3pobka mporieayp nepeBipku; 3aX0/u, 10 MiATBEPIKYIOTh
¢bynkuionyBanus HACCP.

[Tpunuun 7. JJokyMeHTyBaHHS BCiX MPOLEAYp CUCTEMH, (GOPM 1 CIOCOOIB

peecTpalili J1aHuX, 10 BIAHOCATHCS 10 BripoBaKeHHs npuHIiunie HACCP.
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BnpoBamxennss HACCP miaTBepukyeThcsi 3a  JONOMOTOIO — ayIHT-
MEPEeBIPOK, SIKI MPOBOJATHCS €KcrepTu (IHCIEeKTopu).JlupeKkThBa 1010 TIri€HH

XapyoBUX MPOAYKTIB perjiaMeHTye rnoetanny po3pooky miany HACCP.

Homep 3MmicT eramy
eTamny
1 Busnauenns chepu pozpooku HACCP
2 CtBOpeHHsT pOOOUYOi TPymH IMIOAO PO3POOKH Ta BIPOBAKEHHS
cuctremu HACCP
3 361p AaHUX MPO MPOAYKIIIIO.
4 BusHaueHHs o4iKyBaHOi cepH 3aCTOCYBAHHS IMPOAYKIIIi.
5 IToGynoBa BUpOOHNYOT OJIOK-CXEMHU.
6 [TepeBipka BUpOOHUUOI OJIOK-CXEMHU.
7 CxiamaHHg TIEpeNiKy MOXJIMBUX HeOe3nmeuyHux (akTopiB 1
MOTIEPEIKYIOUHX JiH.
8 Bu3HaueHHs] KpUTUYHUX KOHTPOJIbHUX TOYOK.
9 YCTaHOBNCHHS KPUTUYHUX MEX IS KPUTHYHHX KOHTPOJBHHX
TOYOK.
10 CTBOpEHHSI CUCTEMHU MOHITOPUHTY JIJIsl KOKHOI KPUTHYHOT TOUKH.
11 Po3pobka miany KOpUryBajibHUX JIii.
12 Po3pobka mokymeHrairii.
13 ITepeBipka.
14 [Tepermsan.

Cucrema HACCP € onuuM 3 edeKTHMBHUX IHCTPYMEHTIB 3a0e3MeyeHHs
AKOCT1 XapyoBOi MPOJYKIIi Ta MOXE 3aCTOCOBYBAaTHUCA TPHU MPUHHATTI PIIICHB,
MOB’SI3aHUX X TIT1€HOI0 Xap4YOBUX MPOAYKTIB, PO3POOKOIO MpOorpaM 3a0e3nedeHHs
AKOCTI (TITIEHIYHUX TTPOTPaM) 1 BIAMOBIIHOT JOKYMEHTAIII1.

HACCP — ne penrtabenpHa cucTema, 110 J03BOJISIE HAIPABUTH PECYPCH B
KpUTUYHI cepr BUPOOHUUTBA 1 NpPHU I[BOMY, BIANOBIAHO, 3MEHIIYE PHU3UK

BHUI'OTOBJICHHA Ta IIPOOAKY HeOE3eYHOro IMPpOAYKTY.

5.6. Oxopona npaui

3epHO 1 MPOAYKTH HOro mepepoOKy 3 JIaBHIX YaciB 3aiiMalii BaKJIUBE MICIIC B
KUTTI JIO/IeH. 3epHO € JHKEPESIoM KPOXMaITio, OUIKIB, BITaMIHIB Ta 1HIIAX O10JIOTIYHO

IIHHAX PEYOBUH, SIKI TPAIOTh HE3aMiH ' HHU 1 TBapHHU
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KinbKicTh HacEIeHHS TOCTIMHO 30UIBIITY€EThHCS, IO IPUBOIUTD JI0 30UTBIIICHHS TIOMTUTY
Ha XapyoBi 1 KOPMOBI MPOYKTH.

OnHuM 13 NUISIXIB BUPIIIEHHS JaHOI MPOOJIeMU € PO3BUTOK 1 BJOCKOHAJIECHHS
TEXHOJIOTIi MepepoOKu 3epHa, TOOTO OYAIBHHMIITBO HOBHMX, PEKOHCTPYKIISI 1 TEXHIYHE
MEPEOCHAIICHHS JIIOYMX MMINPUEMCTB HOBUM OOJIQJHAHHSAM, 10 Ma€ OUIbIILY
MIPOTYKTUBHICTh Ta €(EKTHBHICTh. 3BKAIOYM HA JaHy MPOOJieMy, B OCTaHHI POKHU
pO3IIOYANIOCh  MEPEOCHAIIEHHST MIANPUEMCTB IO  TepepoOri  3epHa. Bucoka
CTaOUTbHICTh JAHOTO OOJaHAHHS J03BOJISIE 3MEHIIUTH KUIbKICTh POOITHHKIB, IO
PEMOHTYIOTh HOTO Ta 00CIYTOBYIOTh TEXHOJIOTIUHHIA MPOLIEC.

Bucoka 3amuieHicTh MpUMIIIEHb, MIJBUILIEHUA pIBEHb IIyMy Ta BIOpallii,
HECTIPUSTIMBUNA MIKPOKJIIMAT HEraTUBHO BIUIMBAIOTh HAa POOITHHKIB, 3aMHITHX Ha
3epHOIEPEPOOHUX MIANPUEMCTBAX. TOMY HEOOXITHO MaKCUMAJIbHO 3HU3WUTH PIBEHb
HEeraTUBHUX (aKTOpiB HA BUPOOHUIITBI Ta 3a0€3MEUYUTH POOITHUKIB 3aco0amu
1H/IMBI Ty aJTbHOTO 3aXHCTY.

Jlaauii TIPOEKT BUKOHAHWM B BIJMOBIIHOCTI 3 BUMOTaMHM 3aKOHOJIABCTBA II0
OXOPOHI Ipalli, AIF040ro B YKpaiHi.

AHa3 TEXHOJOTIYHOI CXeMH, IO PO3POOJISIETHCS, TMPEACTABICHOI B
TEXHOJIOTIYHIM 4YacTUHI MPOEKTYy, IIOKa3ye, IO MOXYTh BHHUKHYTH HACTYIIHI
MOTEHLIHHO HeOe3MeyHi 1 KIUMBI BUpoOHHYl (pakropu (HILIBD):

IIBHILIEHA 3aIMJICHICTh poO0UYOi 30HM - BHHHKAE ITiJ] 4aC POOOTH KOHBEEPIB,
cernaparopiB, TPAHUYHO JOITyCTUMA KOHIIEHTpAIlisl 36pHOBOrO Muiy — He Oublie 4,0
Mr/m3;

miBUIIIEHa a00 3HMKEHA TeMIieparypa MOBITps poOOYOi 30HH - BUHUKAE TIPU
HECTIPUSTIANBUX MOTOJHUX YMOBaX; HOPMATHUBHE 3HAUYEHHS 3HAXOIUTHCS B Mexax 15-
21°C;

MiIBUIIEHUI piBE€Hb IIYMy Ha pPoOOYOMYy MiCILl - BHHUKAE TPHU POOOTI
BEHTWISITOPIB, CEMApaToOpiB, KOMIIPECOPIB, KOHBEEPIB; PIBEHDb IIYMY TOBUHEH OyTH HE
oueimi 80 nb;

MIIBUIICHUH piBEHb BIOpAllii - BAHUKAE MPU POOOTI BEHTHIISITOPIB, CENApaToOpiB,

KOMIIPECOpiB, KOHBEEPIB; HOPMATUBHE 3HAUYCHHS — He OubIne 0,45 m/c*10-2;
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migBuIieHa ab0 3HKEHA BOJIOTICTH TOBITPS - BUHUKAE TPH HECTPUSTINBUX
MOTOJJHUX YMOBAX, HEJIOCTaTHOMY MPOBITPEH1 MPUMILIEHb; HOPMAaTHUBHE 3HAYEHHS — B
Meskax 40-60%;

HEJIOCTaTHS OCBITJICHICTH pOOOUYOi 30HM - HA TOKA3HUK BIUTMBAIOTH MOTOMHI
YMOBHU, TOpU POKY, HEIOCTaTHS KUIBKICTh INTY4YHOTO Ta MPUPOTHOTO (BIKOH)
ocBiTiIeHHS; po3psa VII, HopMaTuBHE 3HaYeHHS CTaHOBUTH 100 JIK;;

BIZICYTHICTb 200 HEIOIK PUPOTHOTO CBITIA - BUHUKAE BHACIIIOK HEAOCTATHIN
KUIBKOCTI BIKOH, HEIIPABUJIBHOTO BCTAHOBJIEHHS OOJIaJIHAHHSA; KOE(ILIEHT MPUPOJHOT
OCBITJICHOCT1 B 36pHOOYMCHOMY BIJUIIJICHHI MTOBWHEH CKiagaty e meHtre 0,5 % (mpu
OOKOBOMY OCBITJIEHH1);

I1/IBUIICHE 3HAUYEHHSI HAIIPYTU B €JIEKTPUYHIA Mepexki, 3aMUKaHHS SIKOI MOXKe
BUHUKHYTH 4Yepe3 TUIO JIIOJAWHU - JDKEpelaMd BUHUKHEHHS — OOJIaJHAHHS
3epHOOUYMCHOTO BIJIJICHHS; HOpMaTHUBHE 3HaueHHs ckiagae 220-380 B;

HEPBOBO-TICUXIYHI HABAHTAKEHHS (MOHOTOHHICTB TIpalll) — BUHUKAE TIPH TIparli
pOOITHUKIB O€3 MepepB UM B KUTbKA 3MiH.

Yce BUpOOHWYE YCTaTKyBaHHS BCTAHOBJICHE 3 YpPaxyBaHHSIM YMOB HOTo
TEXHIYHOTO 0OCITYTOBYBaHHS BiITIOBIIHO /10 BUMOT TEXHIYHOTO MACTIOpTa.

®OinbTpH Ta 003 JHAHHS BUCOTOIO BHILE 3,5 M BCTAHOBJIEH] B CepenHl OyAiBIIi
abo cTiH, 00 HE 3MEHIIYBATH MPUPOJHE OCBITIIEHHS POOOUYOi 30HM Ta MEHIIIOTrO
oOmagHanHs. KoMmnpecopy THITy BCTAaHOBJICHI Ha TIEPIIIOMY ITOBEPCI, 130JIbOBAHOMY BiJl
3aniieHocti. Cemnaparopu, JyIIMIbHI MalllMHM Ta 1HIIE OOJaJHAaHHS TpylnaMud He
BCTAHOBJIEHO, TaK SIK JUIs1 IOr0 00CITyTOBYBaHHS TIOTPIOHI MIXOAM 3 YCIX CTOPIH.

Jls BCIX cemaparopiB MpOXia 31 CTOPOHH BHITYCKY 3€pHa BCTAHOBIIOETHCS
IMPUHOIO He MeHIne, Hix 0,7 M. [Ipoxoau Mixk ABOMA cemaparopaMu Ta Oy IIBIEIO Jis
cernaparopiB 3 OOKOBOIO BHIMKOIO CHTa MOBHHHI OyTH 31 CTOPOHM Bally MPUBOIY —
HIMPUHOIO He MeHIIe HiK 1,0 M, a 3 G0KOBUX CTOPIH — HE MEHIIE HIX 1,2 M.

[Toriepeyni Ta MOB3IOBXKHI MPOXOAM, 3B’5I3aHI 3 €BaKyalllHHUMU BUXOJIAaMH Ha
CXOJIOBY KJITKY a00 B CyMDKHI IMOMIIIICHHS, TOBMHHI OyTH He MeHire 1,0 M, a Mix

oOagHanHIM — 0,8 M.
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[Tpoxomu anst OE3MEYHOr0 MOHTaXy, OOCIYrOBYBaHHSI Ta PEMOHTY KOHBEepa
nependavaroThCsl 3 000X CTOPIH MIMPUHOK He MeHie 0,75 M — AJist CTPIUYKOBUX 1
LETTHUX KOHBEEPIB, HEe MeHIe 1,0 M — MiXK mapaebHO BCTAHOBICHIMH KOHBEEPAMHU.
SIKII0 KOHBEEpW BCTAHOBJICHI MapayeibHO, aje 3aKpUTI B3JIOBXK  BCIEl Tpacu
rpaT4acTUMH KOpoOaMu abo CITYACTOIO OTOPOKEI0 — ITMPHHA MPOXO.y - He MeHite 0,7
M;

SIK10 Ha KOHBEEpax BUKOPHCTOBYIOTh PO3BAHTAXYBAJIbHI BI3KH, TO IIUPUHA
MPOXO.Ty 30UTBIIYETHCS 3 ypaxyBaHHSIM PO3MIPIB BI3Ka.

Bucora mpoxomy /i1 KOHBEEpIB 'y BUPOOHMYMX TMPUMIMICHHAX 0€3 HAsBHOCTI
poOoUnX MiCIlh MOBUHHA CKJIaJIaTH HE MEHIIe, HixX 2,0 M.

OOnagHaHHS, SIKE HE Ma€ PYyXOMHUX YacTUH: TPYyOOIIpOBiJA, MaTepiajonpoBis,
TOIIO MOXKE po3MmillyBaTucs (CBOIMH  CTOpOHaMH, SIKI HE  IOTpeOYIOTh
00CITyrOBYBaHHs) OLJIsI CTIH 1 KOJIOH 3 PO3PUBOM BiJl HUX He MeHIte 0,25 M.

3i cTaimioHapHUX IUIOMIAI0K 1 CXO/IB OOCIYTOBYETHCS MarHiTHUUN cemapaTtop,
(GUIBTP-IIMKIIOH Ta aclipaTopy dYepe3 HEOOXIAHICTh PO3MIMICHHS TIiJ] HUMH
ITHEBMONPUIIOMHHKIB.

3 mepeHocHUX JpadbuH 00cmyroByeThest P3-BKII-200.

MikpokniMaT Ta yucToTa noBitps. s 3a0e3neueHHss HOpMOBAHUX MOKA3HUKIB
MIKPOKJIIMATy 1 YACTOTH MOBITPSL y pOOOYii 30HI MPOEKTOM Mepe0ayeHl HacTYIHI
3aXO/IH:

Y BUpOOHMYOMY TPHUMIIIEHHI BCTAHOBJICHO 3arajbHy BEHTWILIIO, SKa
3abe3neuye #oro 3HenwieHHA. OnNajieHHS IIEHTPAI30BaHE BiJl CBO€T KOTEJbHI.
BenTunsiis 3a6e3nevuye HOpMOBaH1 TOKa3HUKUA MIKPOKIIIMATY.

OOnagHaHHS 3€pHOOYMCHOIO BUIIUIEHHS PO3MIIIEHO BIJIOBIIHO BCIM
BuMoraMm. Bentwmsiiine ycrarkyBanas (¢putetpu PIII, BeHTHISITOpM) BCTaHOBIEHI
Tak, 00 HE 3MEHIIYBaTH NPUPOJHE OCBITICHHS pPOOOYOi 30HM Ta MEHIIIOTO
oOnagHaHHs. 30HAa OOCIYyrOBYBaHHS YCTAaTKyBaHHS pO3MilllEHAa JO BIKOH, K1
3abe3neuyroth HeoOxiHui koedimient KI1O (ue menre 0,5%).

OO6naHaHHS, 110 TPALIOE 3 MiIBUIIICHOIO TEMIIEPaTypOIO TOBEPXHI, HEMAE.
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Bci mporiecu B 3epHOOUMCHOMY BIIIUJICHHI MEXaHI30BaH1, py4yHOI Ipalli HeMae.
[potiecu 3BONIOKEHHS Ta BiIBOJIOKEHHS 3€pHA, (haCyBaHHS, MAKyBaHHS, 3Ba)KyBaHHS
TOTOBOI MPOJYKINI 1 MPOMDKHUX MPOAYKTIB Ta OOJaJHAHHS (KOMIPECOpH, Baru)
MOBHICTIO aBTOMAaTH30BaHI.

TpancniopTyBaHHS 3epHa Ta 3ePHOBIIXO/IIB 3IMCHIOETHCS THEBMOTPAHCIIOPTOM,
MIPY BCTAHOBJICHI SIKOTO IOTPHIMaH1 BC1 YCTAHOBOYHI PO3MIPH.

['epmernzamii mijyisarae o0JaJHAHHS SKE IMiJ Y9ac poOoTH Buaulte mwl Jlo
TaKoro oOJafHaHHS BIJIHOCUTBCSA: MAarHiTHI CENapaTtopH, JIyIIWIbHI MAIIUHH,
MTHEBMOTPAHCIIOPT TOIILIO.

Acmipariii mijjisrae o0nafHaHHS SIKE M1 4ac pOOOTH BUAUISE MIEBHY KUIBKICTh
ATy, TIPY BIATOBIIHINA KOHLIEHTpALlli SKOro MOXJIMBUM BUOYX. I'padik npubupaHHs —
HE MEHIIIe, HIK pa3 2 pa3u B TWKJIEHb. | paHUUHO JOMYCTHMa KOHIIEHTpALIisl 36pHOBOTO
Ty B MOBITP1 pOOOYOT 30HM 36pPHOOUYMCHOTO BIIIUICHHS CKIIaae He OuIblie 4 Mr/m3.

Jlns 3a0e3meyeHHs: 3M0pOBUX Ta OE3MEUYHMX YMOB TIpalll, Mpare3naTHOCTI
JIOIMHU, OTOYYKOYEe MOro Ha BUPOOHUIITBI TOBITPSHE CEPEIOBUIIE TTOBUHHO
BIJITIOBIJIaTH BCTAHOBJICHUM CaHITAPHO-TIT€EHIYHUM HOPMaM.

KoxHy 3MiHY TpOBOIUTHCA BOJIOTE MPUOMPAHHS MPUMIMIECHb (OYHCTKA
MIJJIOTH, CTiH, KOJIOH, oOyiajgHaHHs). I[lpubupanHs 1wy y BUPOOHHUUOMY
MPUMILIEHH] HEOOX1HO MPOBOJUTH Y CTPOTiil BIANOBIAHOCTI 13 TpadikoM, y IKOMY
JUISE KOHKPETHUX JUISTHOK BHUPOOHMIITBA YKa3ye€TbCs NEpiogudHICTh. CBITIIOBI
npoioMU HEOOX1HO OYMINATH BiJ MUYy HE MEHILIE JBOX pa3iB Ha PIK.

I'padix mpubOupaHHs 3aTBEP/KYE KEPIBHUK MiAMPUEMCTBA a00 TOJIOBHUN
1HxKeHep. BiamoBiganpHICTh 3a BUKOHAHHS rpadiky Hece HAYaIbHHUK JIJISTHKH.
I'padpiku npubMpaHHsS NOPUMILIEHb BIJ NWIYy T[OBHHHI OYTH BHBILIEHI Y
BUPOOHUYNX TIPUMIIICHHSIX.

3a00poHsA€TbCS TPU MPUOMPAaHHI MPUMILIEHb BUKOPUCTOBYBATU TOPHOYl
PIIUHHU.

[lun Ta 3MITKM 3 OOJIaHAHHS Ta OTOPOX  TMOBHHHI IIJIPOOJIATHCE.

3a60pOH$I€TBC$I BUKHIAaTHU X Y CHJIOCH Ta O6J'IaJIHaHH$I.
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Jlo 3aco0iB 1HAMBIAYAJBHOTO 3aXHWCTYy BIJHOCATH OKYJISIPH, MapJeBi
OB’ SI3KU, PECIipaTOpH, MaCKH, PyKaBHIIi, CIIEI] OJISIT, CIIEI] B3YTTS .

PoGounm oisiroM Ha MIANPUEMCTBI € XanaTH, 3aXUCTI KOCTIOMH Ta B3YTTH,
pecrnipaTopu IPOTUITUIIOB], HAYITHUKH MPOTH IIyMY, OUYKH, TOJIOBHI YOOpH.

[Iym Tta BiOpauis. Jns 3abe3nedeHHss HOPMOBAHMX INyMy Ta BiOparii
(piBensb mymy — He Ounbine 80 nb, BiOparii — He 6inbme 0,45 M/c*10-2) nmpoekTom
nepen0adeHl HACTYIIHI OpraHi3aliifHa Ta TEXHIYHI 3aX0IH.

Bce oOnagHaHHS BCTAHOBIIOETHCS Ta €KCIUTyaTY€TbCA BIANOBIAHO 3 KOrO
MPU3HAYEHHSM Ta MacIOPTOM.

3acTOCOBYIOThCA 1HAMBIAYaldbHI 3acO0M 3aXMCTy BIJ IIyMy Ta BiOpartii
(maymHuku, Oepymni). IlepenbadeHo 1uiaH nPOPUIAKTUKA Ta KamiTaJIbHOIO
PEMOHTY.

PoGoui opranu MamuHU MarOTh 3BYKOI30JALIIO (KOPIYC MAaIIWHH).
OcHOBHUMH JpKepeiamMu ImyMy Ta BiOpamii B 3€pHOOYMCHOMY BIJJIIJICHHI €
komrpecopu turny 3A®D. [y 3a06e3neueHHs HOpMaJIbHUX YMOB TIpalli nepeadoadeHi
HACTYTHI 3aX0]IHU:

- PO3MIIEHHSI KOMIPECOPIB B OKPEMOMY IIyMO130JIbOBAHOMY MPHUMIIIECHHI
Ha | moBepci;

- TMpaBWIbHA €KCIUTyaTaliss oOJaJHAHHA 1 TMPOBEJICHHS CBOEYACHUX
podiTaKTUIHUX PEMOHTIB;

- BUKOPHCTOBYIOThHCS 3aCO0M 1HMBIIyalbHOT'O 3aXUCTY, 110 MepeadavyaroTh
BUHHUKHEHHSI TPO(eCifHNX 3axXxBOPIOBaHb y pOOITHUKIB. Jl0 HHUX BIJHOCSTH
BKJIQIUIIT1, 3aTIyIIKH, HAYITHUKY Ta MMPOTH ITyMH1 KaCcKH;

- 3aCTOCYBaHHsI JIeTaJIel 13 He M3BIHKUX MaTepiaiiB(IlactMaca, ryma Ta iH.);

KoxHuii pik mpariBHUKYN MPOXOSTH MEIOTIIS.

Ocgitnenns. Jns 3abe3neuenHs HopMmoBaHOi ocBiTieHocTi (KIIO — ne
Menue 0,5%) BUpOOHMUYMX NPHUMIIIEHb 1 pOOOYMX MICHb MPOEKTOM IepedadyeHe
IPUPOJIHE, MITyYHE a00 CYMIIIEHE OCBITICHHS.

[IpoexktoM nepenbaueHe OiuHe (ABOOIYHE) OCBITICHHA. [[s1 BUpOOHUUYMX

MPUMIIIEHb TAIPUEMCTB 10 30epiranHio Ta nepepodku 3epuHa (IV pospsia podboTn)
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koedimient mpupoaHoro ocsiTiaeHHs (KIIO) mpu 60kOBOMY OCBITJICHHI MOBHHEH
Oytu He meHwmit 0,5%.

BupoOHude ycrarkyBaHHS BCTAHOBJIEHO TakK, 1100 HE 3aCIOHITH BIKOHHI
npopizu. [ 3pydHocTi 1 Oe3nekd oOCIyroBYBaHHS IIPOCKTOM TepeadadeHi
BIKOHHI OJIOKHM 3 BHYTPIIIHIM BIJKPUTTSM CTYJIOK.

[IpoexkTom mependaueHo pobOoue, amapiiiHe, eBakyalliilHe, pPEMOHTHE
OCBITJICHHSI.

PoGoue ocBITIAEHHS NpUIHATE 3arajbHE I MPUMILIEHb PO3MEIbHUX,
pYyIIaTbHUX Ta 36PHOOYMCHUX BIIJIIJICHB. 3 BpaxXyBaHHIM KaTeropii MPUMIIICHHS
32 MOXEKOBHOYXOHEOE3MEeKO B  €JIEKTPOYCTAaHOBKAX MPUUHATI  JamIu
pO3KApPEHHS I MPHUMIMIEHb PO3MENbHUX, PYIIAJbHUX Ta 3€pPHOOYMCHHX
BigauieHs (100 nk). 3 BpaxyBaHHSM IIUPUHU 1eXy (9 M) mpuiiHsATe CyMillleHe
OCBITJICHHS.

EBakyariiifHe OCBITJICHHS 3a0e3leuye HOpMaIbHy BUAMMICTh JJIS €BaKyarlii
JOJIeH 3 TMPUMIIIECHb MPU aBapitHOMY BUMKHEHHI poOo4oro ocBitieHHs. Take
OCBITJICHHSI KUBHUTBHCS BIJT MEPEXi, fKa HE 3aJICKUTh BiJ Mepexi podoYoro
OCBITJICHHSI.

ABapiiiHe OCBITJIEHHS 3alPOEKTOBAHO JJIsl TPOJIOBXKEHHS POOOTH Y BUIMAJIKY,
KOJM 3a OyAb-SKUX MpPUYMH TIE€pecTae MpauioBaTH poOoYe OCBITIECHHS, a
HEOE3MEeYHICTh TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB BUMAra€ HOpMajibHOTrO OOCITyTOBYBaHHS
(HeGesmneka noxesxi a6o BuOyxy). Moro nmoryxHuicts cknanae 5% Bix HOPMATUBHOT
p0060Y0T OCBITICHOCTI, ajie He MeHIIe 2 JIK.

JIns miAOTPUMKH 3aIIPOCKTOBAHOTO OCBITJICHHS Mepen0adaeTbCsl OYMIICHHS
BIKOHHMX OJIOKIB 1 CBITWJIbHMKIB HE MEHIIE | pa3y Ha pik 3a rpadikoM, sKdAW
BCTAHOBJICHUH HA MIAMPUEMCTBI.

Enextpobesneka. 3axoau 1 3aco0M 3axXUCTy MPALIOOYMX BIJ YpaKeHHS
CIEKTPUYHUM CTPYMOM IIOYMHAEMO 3 BHW3HAYCHHS KaTeropii NpUMINIEHb 3
eneKTpoHeOe3neku. {1 3epHOOYMCHOTO BIIIICHHS KaTeropis 3a

enekTpoHeOesnekoo craHoBuTh IO — mnpumimieHHs 3 MiABUIIEHOIO

HeOE3MEKOIO.
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3axXuCT MPAIIOIOYUX BiJ ypaXXEHHS EJIEeKTPUYHHUM CTPYMOM 31HCHEHO
HACTYITHUMU 3aX0JJaMH.

Enextpobesneka mnpu peanizaiii TEXHOJOTIT 3a0e3MeuyeThes 130J511€10
CTPYMOIIPOBIIHMX YacTHH (TOJABIMHA 130JA1is1 JAPOTIB) Ta HEIOCTYMHICTIO
CTPYMOBEyUUX YACTHUH (ITaKeTH1 aBapiiiHl BUMHKaYi). [[poTH 3aX0BYIOTh y CTiHAX.
KoHcTpyKIlii, MmO MOXYyTh BHSBUTHCS IIiJI HAMpPyror, 3a3eMIIeHl. 3acTocoBaHi
HAIIUCH, TJIaKaTH, 3aCO0U 1HIUBIyJIbHOTO 3aXHUCTY.

3a3eMJIEHI TaKOXX HE CTPYMOIPOBIJHI YAaCTUHU EJIEKTPUYHHUX MAIlHH,
amapariB; KapKacu PO3MOJUTHPYMX IWTIB, IMad, MIUTIB YMPaBIiHHA, a TAaKOX iX
3HIMHI YaCTMHU 1 YacCTHUHHU, LIO0 BIJKPUBAIOTHCSA, MeETalleBl KaOenbHI MYy(TH,
MeTajeBl THYYKI pyKaBH 1 TpyOU €JEKTPOINPOBOJKH, EJIEKTPUYHI CBITUIIBLHUKH;
METAJIOKOHCTPYKIIlI BUPOOHWUYOrO OOJIaJIHAHHS, Ha SIKOMY € CIIO)KHBayi
enexkTpoeHeprii. JpoTu po3milieHi Ha BHUCOTI, HEAOCSHKHINA 11 HEHaBMHUCHOTO
JOTOPKAHHSA JI0 HUX PI3HOTO POy IPUCTOCYBAaHHAMH a00 TPOKIIAEH] MO MiI031 y
METaJIeBUX PyKaBax, y MPOCTOPI - HAJl MIJBICHOIO CTEJICIO YU 3aXOBaH1 y CTIHAX.

He 3a3emiieH1 He cTpyMOIIPOBIHI YACTUHU €JIEKTPOYCTAHOBOK, PO3MIIIEHUX
Ha 3a3€MJICHUX METAJIOKOHCTPYKIISAX, 32 YMOBH HAQJIMHOIO KOHTAaKTy MIX HUMHU.
BukopucToByoTh 3aXHUCHE BIIKIIOUEHHS 00J1aTHAHHS.

[Toxxe:xxoBuOyxobOe3neka. [loxkexHa Oe3neka MIANPUEMCTBA -  CTaH
HiANPUEMCTBA, TIPU SIKOMY BHKJIIOYAETHCS MOMKJIMBICTh TOXKEXKI, a y pas3l Horo
BUHUKHEHHsS 3amo0lirae a1l Ha Jrojaed HeOe3lMeYHUX YWHHHKIB IIOXKEXKI 1
320€3IeuyeThC 3aXUCT MaTepiabHUX IIHHOCTEH. 3€pHOOYHMCHE BiUIUICHHS 3a
BUOYXOMOXKEKHOIO Ta MOKEKHOIO HEOE3MeKol Mae karteropito B, Tak gk Tyt
3HAXOAATHCS JIETKO3aMUCTI, TOPOYl 1 Ba)KKOrOpIOYl PIAWHU, TBEPAl TOprodi 1
BKKOTOPIOYlI PEUYOBMHM Ta MaTepialivd, 37aTHI MPU B3aEMOJIII 3 KUCHEM TMOBITPA
a00 OJIHI 13 THIIUM TUIBKHU TOPITH (3€PHO, BUIYUEHI JOMIIIKU — KYK1J1b, BIBCIOT).

[Toxxexxonebe3neuna 3oHa knacy I1 — Il a — mpoctip y npumilieHHi, B SKOMY
3HAXOAATHCS TBEPJl TOPIOYl PEUOBUHM Ta Marepiaiu. 3epHOOYMCHE BIIIICHHS
Mae kjac noxkexi E, mo nepenbayae HasiBHICTh €JIEKTPOYCTATKYBAHHS Mij

HaIpyroxo.
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[Toxkexxna Oe3meka MOCHIKEHb Yy IUIUIOMHOMY TPOEKTI 3a0e3MmeuyeThes
HaCTYITHUMHU 3ac00aMU Ta 3aX0JIaMH.

3MiIHCHEHO 3aXWCT ENEKTPUYHHUX MEpPEeX Yy MPHUMIMIEHHSX 3€PHOOYHUCHOTO
BIJIIUUICHHS B1J] KOPOTKOT'O 3aMUKAHHSI Ta MEPEBAHTAKEHHS .

Jlns1 3a0e3neueHHs MOXKEeKHO1 0e3neku nepen0auyeHo HACTYITHE:

- )KUBJIEHHS BChOTO €JIEKTPOOOIIaJTHAHHS TOBUHHO BMUKATHUCS 1 BUMUKATUCS
3a JIOTIOMOT'OI0 OKPEMOTO IIUTKA;

- 30epiraHHs BOTHEHEOE3[EYHUX PEYOBUH 1 MarepiaiiB B CIELIATBHO
BIBEIEHUX IS L[OT'O MICIAIX;

- OIJIAJIaTH HArpiBaJIbHI €JIEMEHTHU He piamie 1 pa3y Ha 6 MicsLiB, TPOBOAIYU
IIPH [IbOMY CBOEYACHY 3aMiHYy HarpiBayis;

- JUIsl BKJIFOUEHHSA MpUiaiiB, cioxuBarounx 10 A mepenbayeHa camocTiiiHa
JIHIS;

- po0oYi CTONM 1 BUTSIKHI TIadu TOKPHUTI MaTepiajioM, 10 HE 3rOpac;

- 1HIII1 3aXO0/IH.

BorueracHuku Ui nmpuMILEHb KJacy 1MOBIpHOI moxexi E (3epHoouncHe
BiIUIIJIEHHS, KOMIPECOPHA), ILUIOMMHOK 568 M° 00upacMo MOpOmKoBi. Jlis
KO>KHOT'O TIOBEPXY 36PHOOYMCHOTO BIIJIUICHHS X MOBUHHO OyTH 3 T. Mo 12 Kr.

ABTOMAaTHYH1 CTal[lOHAPHI YCTAHOBKHU MOXEXOTaClHHA NOAUIAIOTh Ha
BOJISTHI CIIPUHKJIEPH1 200 IpeHYepHi; IPEeHUYEPHI 3 TOBITPO-MEXaHIYHOIO MIHOI0 a0

aBTOMAaTHYHI MOPOILIKOBI MOJTYJIbHI CHCTEMH.

OOnagHaHHs 3€PHOOYHMCHOTO IIEXy IO BUOYXOHEOE3MEeYHOCTI BITHOCUTHCS
10 kareropii  «By.

3 Meroro nependayeHHs BUOYXIB Ta MOXEK HA MIANPUEMCTBI 3T1IHO /10
“ITpaBun BeJeHHS TEXHOJOTIYHOTO TMporecy’, mepes oOIagHaHHSIM yAapHO-
CTUPAIOYO0i 11 BCTAHOBJIECHUN MarHiTHUI 3aXUCT.

Y npumimeHHi 3 BUOYXONOXXEKHUM  BUPOOHULTBOM IepeadaydeHi
JETKOCKUAYBaJIbHI ~ KOHCTPYKINI, IUIONII  SKUX 3a0e3NeuyroTh  CKUIAaHHS
HA/JTUIIIKOBOTO THCKY TNPH BUHHUKHEHHI BUOYXy 0€3 pyWHYBaHHS KOHCTPYKIIii

OyIiBIi.
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[nsxu eBakyarii. Jlo nuisxiB eBakyarlii BITHOCSATHCS KOPUIOPH, CXOIH, 1110
BEJyTh €BaKyalliiHoro Buxoay. EBakyaliiiHUMU BBaXKaOThCA TUIBKHA TaKi BUXOMM,
AKl BEIyTh B NPHUMIIICHHS MNEPIIOro MOBEpxXy, Oe3mocepeqHbO Ha30BHI abo B
KOpHUI0p, BecTHOMOIL 1 cxoau .Bimcranp Bl HAWOUIBIN BiAAaJICHOTO pOOOYOIO
MICIS 10 €BaKyallifHOrO BUXOJy HE MepeBuIlye BcTaHOBIEHUX Mex (30-100 m).
[1nanum eBakyarlii BUBIIIIEHI HA OJJHOMY 3 BUIHUX MICIIb BUXO/TY 3 IPUMIIIICHHS.

EBakyariifHi nuisixu 3a0e3nedyroTh €Bakyallllo uepe3 eBaKyalliiiHi BUXOIu
BCIX JIIOJIEH, IO 3HAaXOAAThCS B MPUMIIIEHHI 3€PHOOYMCHOrO BIJIIJICHHS,
OpOTATOM HEOOXigHOro dacy eBakyamli. JIBepi Ha nwuisxax —eBakyaril
BIJIKpUBAIOThCA B 01Kk BUXOAy 3 npuminieHHs. Llnsaxu eBakyailii 3a0e3nedyroTbCes
€BaKyalliHUM OCBITJIEHHSAM, a Tl HUIAXH, 10 HE MAIOTh MPUPOJHOTO OCBITICHHS,
MOCTIHHO OCBITIIOIOTHCA (TIpW HasiBHOCTI Jsroaei). IllupuHa muiaxiB eBakyarii
noBuHHa OyTu He MeHie 1 M, nBepeid — He menme 0,8 M. Bucora npoxoay Ha
NUIAXax eBakyallii MoBUHHA OyTH He MeHme 2M. J[Bepi Ha muIsixax eBakyarlii
MOBUHHI BIAKPUBATUCH Y HANPSIMKY BUXOAY 3 OyaiBii. Bucora aBepeit Ha muisixax
eBaKyallli ToBMHHAa OyTH He MeHlle 2 M. EBakyarliiiHi IUISIXU 1 BUXOJIM TTOBUHHI
yTpUMyBaTHCsl BUIBHMMH 1 3a0e3medyBaTd €BaKyallllo BCIX JIOACH, sKi
3HaXOJAThCS B NPUMINIEHHSX OyniBenb. Takok MOBUHHO OyTH 3a0e3MedyeHo
HaJEeXHE OCBITJICHHSI €BaKyallMHMX LUISXIB B pa3l 3HAXOKEHHS TaM JIOJEH.

Takox nmpoexTom nependadeHnii CUrHajl CIOBIIICHHS PO TOXKEKY
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6. POBPAXYHOK TEXHIKO - EKOHOMIYHUX IIOKA3HUMKIB
ITPOEKTY BYAIBHUILTBA KPYII’'AIHOI'O 3ABOAY

Po3zmin BkiIrouae Taki miapo3aiim.
6.1. [Iporpama BUpOOHHUYOI JTISITBHOCTI.
6.2. lHBeCTHII1/iHI BUTPATH .
6.3. UncenpHICTH MpalliBHUKIB Ta (DOH]T OTUIATH TIparli.
6.4. CoOiBapTicTh MNPOAYKIII (BUTpaTH MO TMepepollll 3epHa), MNpUOYTOK 1
pPEHTa0EIbHICTD.
6.5. dinaHcoBa Ta EKOHOMIYHA OI[IHKA MTPOCKTY.
6.6 OuiHKa pU3HKIB
BucHoBku
6.1 IIporpama BUpOOHHYOI TISITBHOCTI
[Tporpama BUpOOHMUOI IiAIBHOCTI, iKYy Bu3HaueHo y TEO, mpuilmaeTbcs
HE3MIHHOIO 1 BUKOPHUCTOBYEThCS Y po3paxyHkax TEII.
6.2 IHBeCTUIIMIHI BUTPATU
[aBecTuIiiini BUTpaTH, ki BusHaueHo y TEO, mpuitMaroTbcsi HE3MIHHUMU 1
BUKOPUCTOBYIOThCSA y po3paxyHkax TEIIL
6.3 HucenpHICTh NpaliBHUKIB Ta (POH OIUIATH MpaLll.
UucenpHICTh MPAIIBHUKIB HA aHAIOTTYHUX TignpuemMcTBax— 30 qo.
®oHp oruatu mpaii npu OyAIBHUUTBI HOBOI'O MIiANPUEMCTBA a00 HOBOTO
BUPOOHUIITBA BU3HAYAEMO 32 (POPMYIIOIO:
®OIT = (3llcep-Y - N)/1000,
dOIT = (8500 - 30 - 12):1000=8278 THC rpH
3llcep — 3apo0biTHa maTa cepeagubomicssuna = 8500 rpH

ne N- 9ucio MicsiiB nparfi, 12 MicsIiiB.
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[TpomyKTUBHICTH mpaili

[1T=166264/34=5060 rpu/nton

6.4 CoOiBapTicTh TPOAYKIli (BUTpaTH MO TMepepoOIll 3epHa), MpUOYTOK i
pEHTa0EeTbHICTh
Po3paxynku cobieapmocmi npooyKuyii
[ToBHy  coOiBapTicTh  MOPOAYKIi  BH3HAYalOTh 32  TaKUMH

KaJ]BKyJIHIIiﬁHHMH CTaTTAMMU.

CHUPOBHHA 1 OCHOBHI MaTepiaiu;

- JIOTIOMIXHI MaTepiaiu

- eHepris;

- OCHOBHA 1 JI0JIaTKOBa 3ap00iTHA TUIaTa;
- BiJpaxyBaHHS Ha COIlialibHI 3aX0/H;

- aMmoptu3alis 00iaJHaHHS,

- 1HII TIpSMI1 BUTPATH;

3araJibHOBUPOOHUY1 BUTPATH;

BUpOOHMUYA COOIBAPTICTH

- aJMIHICTPaTHBHI BUTPaTH,

- BUTpATH Ha 30yT;

- 1HIII BUTPATH OCHOBHOI JTISUTBHOCTI;

NOBHA cO01BapPTICTh

BusnadueHHs BUTpAT 3a KaTbKYJISAIIHHAMHA CTATTAMA

ButrpaTtu Ha CHUpPOBHHY | OCHOBHI MaTepiajau

Butpatu Ha CUpOBUHY BKJIIOUYAIOTh BapTICTh 3€pHA MpOca i BUTPATH Ha
MOro OTPUMAaHHSL.

Bapricts 3epHna (B3) Bu3HavyaeTbcs 3a GopmyIior:

B3=1,05*113,c * Q3,
ne 113,c — onToBa puHKOBa 11iHa 3epHa npoca 6e3 [1/IB, rpu/T;

Q3 — o0cAr nepepoOku 3epHa mpoca, T;

Jlucm

KPM.T3IIXiKB.1.078-03.111.4.2




koedimienT 1,05 BpaxoBye BUTpaTH Ha JOCTaBKYy 3€pHa Ha
1 AMPUEMCTBO.

OnrtoBa puHKOBa IIHA 3€pHAa @poca B pErioHi OyJIIBHUIITBA
nignpuemcTBa 6e3 I1/IB cknanae 7400 rpH/T.

B3 =1,05 * 7400 * 18900 / 1000 = 147008 Tuc rpu
JlonoMI>KHI MaTepiaiu
Butpatu Ha 10mMoMiXKHI MaTepiain BU3HAYAIOTHCS 32 (HOPMYJIOHO:
BMm =M * Hm * Qup

ne Ilm — mina maTepiany, TpH/O;

Hon — Hopma BUTpart matepiany, oa/T NPOAYKIIIT;

Qup — piuHuil 00CAT BUpOOHUIITBA NPOAYKIIii, TOHH.

BuznaueHHs BUTpAT Ha COHSTITHUKOBY OJIIIO;

Bwm = [Hon * Hox * Qup

ne Ilon — mina omii ais 3mantyBanHs (0e3 I1JIB), nopiButoe 12 rpH/kr;

Qnp — piyHUNA OOCSIT BUPOOHUIITBA OCHOBHOI MPOAYKIIii, JOPIBHIOE
11718 ToHH.

Bm,on =12 *40 * 11718 / 1000 = 5625 rpH

BusnaueHHs BUTpaT Ha MMaKyBaJIbHI MaTepiaiu

[Tpuitmaemo 1151 po3paxyHKY JBa BUIW MaKyBaJbHUX MAaTeplajiB: MILIKH
MICTKICTIO 50 KrI, TaKeTH MICTKICTIO 1 KT.

VY mimku pacyerbest 50% ocHoBHOT mpoaykuii Ta 30% apiOku 1 MydKH,
Bcroro 6647 1 [0,5*11718+0,3*(1077+1550)].

B maketu dacyerbest 50% ocHoBHOT npoaykiii — 5859 1 (0,5%11718)].

Jns dacyBanHs TOHHU NPoAYKIT moTpioHo 20 MimkiB ado 1000 nakeTis.

Bapricte Mimka 6 TpH, BapTicTh akera — 0,6 TpH.

Burpatu Ha dacyBanbHI MaTepialid JOPIBHIOIOTh:

Bwm,p = (6%20%6647 + 0,6*1000*5859) / 1000 = 798 + 3515 = 4313 Tuc
TpH
3aranbpHl BUTPATH MaTepialliB CKIAIal0Th:

Bm = Bwm, o1 + Bm,p =6 +4313 =4319 Tuc rps.
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Enepris

Y JnaHy CTarTiIO BKJIIOYAIOTh BUTpPaTH Ha EIEKTPOCHEPrilo, sKa
BHUKOPUCTOBYIOTHCSI HA TEXHOJOT1YHI MOTPEOU.

ButpaTtu Ha enexTpoeHeprio BU3HAYAIOTh 32 (HOPMYIIOI0

Ben = Ten x Hen x Qup ,

ne Ten - Tapud 3a enekTpoeHeprito, B cepeaHbomy 3a 100y (6e3 I1/1B) -
7,2 rpa/kB1*roxu;
Hen - Hopma Butpar enexkrpoeneprii — 150 kBt*ro/T ocHOBHOI mpotyKiiii;

Qnp — piyHUA OOCSIT BUPOOHUIITBA OCHOBHOI MPOAYKIIii, JOPIBHIOE
11718 ToHH.

Ben=7,2 x 150 x 11718 / 1000 = 10109 Tuc rpn

OcHoBHa i 101aTKOBA 3apo0iTHA MJIaTa

VY naHy crTarTio BKJIIOYA€ThCsl (DOHJ OCHOBHOI 1 JOJIaTKOBOI 3apOOITHOI
IJIaTd OCHOBHUX BHpOoOHWuWX mpariBHUKIB (DPOIllocH), saki Oe3nocepeaHbo
NoB'I3aHI 3 BUTOTOBJIEHHSAM mpoxykuii. Pemra ®OOIl Brimovaerbes 'y
KOMIUJIEKCHI CTaTTl HEMpSIMUX BHUTpAT (3araJibHOBUPOOHMYI, aJMiHICTpATUBHI
BUTpaTH, BUTpatu Ha 30yT). @OllocH Bu3HaueHo y n. 8.3 Ta gopiBHioe 1680
THUC TPH.

BinpaxyBaHHs Ha coliaJibHi 3ax01au

BinpaxyBaHHs Ha cOLIajibHI 3aXO0Jld BHU3HAYAIOTh 3a BCTAHOBJICHUMU
nporieHTamu (22%) Bia BenuurHU (GOHIY OIIIATH Mpalii.

Bceom = 0,22 * 1680 = 370 tuc rpu
AmMopTu3auis 00J1aJHAHHS
AMopTu3alliiiti BijpaxyBaHHS PO3PaXxOBYIOTh 32 (OPMYJIOI0

_ Ha
Ao06a = OIIBD x 100

ne OIIB® - BapTiCTh OCHOBHUX TPOMHUCIOBO-BUPOOHUYMX (DOH/IIB;
Ha - HopMma amopTusauiiHux BiAgpaxyBaHb (mo OyaiBm — 5%,

ycTatkyBaHHIO - 20%).
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OIIB®6yx (o 6ynisii) gopiBaioe 9909 THc rpH
OIIB®ycT (10 ycTaTKyBaHHIO) 10piBHIOE 12643 THC TpH.
B T.4. OIIB®ycT,0cH (MO0 yCTaTKyBaHHIO OCHOBHOTI'O BHUPOOHUIITBA)
nopiBaioe 9031 tuc rps;
Aycr,iH} (1o ycTaTKyBaHHIO 1HQPACTPYKTypH) 10piBHIOE 3612 THC T'pH
Aoy = 0,05 * 9909 = 495 tuc rpH.
Ayct=0,2 * 12643 = 2528 Tuc rpu
B T.4. Ayct,0cH = 0,2 * 9031 = 1806 Tuc rpH.
Aycrt,ing = 0,2 * 3612 = 722 Tuc rpu
A3zar =495 + 2528 = 3023 Tuc rpH
AYCT,0CH BKIIOYA€ThCS y  CTaTTI0O «AMOpTH3aIlisi OCHOBHHUX
BUPOOHUYNX (DOHIIIBY.
AbOyn Tta AAycrt,iH} BKIIOYAIOTHCS y CTATTIO «3araJbHOBUPOOHHYI
BUTPATH».
[H111 npsmi BuTpaTu — Bin,mp
[l mpsmi BUTpaTH BU3HA4YalOTh y po3mipi 10% Big ycix momnepenHix
BUTpPAT 3a BUKIIOUCHHSIM BUTPAT Ha CHPOBUHY.
Bin = 0,1*%(4319+2109+1680+370+1806) = 0,1 * 10284 = 1028 Tuc rpu
3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATH
3aranpHOBUpPOOHNY1 BUTpatH (B3B) BU3HavatoTh y po3mipi 70% Bif ycix
MIOTIEPETHIX BUTPAT 32 BUKIFOUCHHSM BUTPAT HA CHPOBHUHY.
B3 =0,7 * (10284 + 1028) = 0,7 * 11312 = 7918 Tuc rpu
Bupoonuua cooieapmicmo
BupoOuuuy cobiBapTIiCTh BU3HAYAIOTH K CyMY YCIX MONEPEAHIX BUTPAT
(BUTpAT IO YCIX MOMEPEIHIX CTATTSIX).
ANIMIHICTpAaTUBHI BUTPATH, BUTPATH Ha 30yT, 1HII BUTPATH
OCHOBHOI AISJIBHOCTI
AnMinictpaTuBHI ButpaTt (Baam), Butparu Ha 30yT (B30), iHIII BUTpaTH

OCHOBHOI JismbHOCTI (BiH,01) BU3Ha4yaioTh y po3mipi, BignosigHo, 10%, 5%,
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10% Bim BeaM4YMHM BUPOOHMUYOI COOIBAPTOCTI 3a BHUKIIOYCHHSM BUTpPAT Ha

CUPOBUHY.
Bagm = 0,1
B36=0,05
Bin,on = 0,1

IloBHa cobiBapTicTh

*11312=1131 tuc rpu
* 11312 = 566 Tuc rpa
* 11312 =1131 tuc rpu

[ToBHY cO01BapTICTh BH3HAYAIOTh SK CyMy BHPOOHMYOI cOOIBapTOCTI Ta

HAKJIAJHUX BUTpAT (aIAMIHICTPATUBHMX, BHUTpaT Ha 30yT, IHIIMX BUTPAT

OCHOBHOI JiSJTLHOCTI).

Pe3ynbpTaTtu po3paxyHKiB 3a CTATTAMH 3BeJIeH1 y Tabnuili 6.1.

Tabnuus 6.1 — 3BeAeHI BUTPATU HA BUPOOHULTBO NPOAYKLi

CratTi BUTpaT Cyma BUTpaT,

TUC TPH

CupoBuHa 1 OCHOBHI MaTepiajiu 127008
JlonoMIKHI MaTepiain 4319
Enepris 2109
OcHOBHA 1 TOJATKOBa 3apo0OiTHA 1IaTa 1680
BinpaxyBaHHs Ha colliajgbHi 3aX011 370
AmopTu3airisi 001aTHaAHHS 1806
[H1I11 TpsiIMU BUTpATH 1028
3azanbHoeupoOHUYL gumpamu 7918

Bupobuuua cobiBapTicTh 146238
AJIMiHiCTPATHBHI BUTPATH 1131
ButpaTu Ha 30yT 566
[HI11 BUTpaTH OCHOBHOI A1SJILHOCTI 1131

Ilogna coodisapmicme 149066

y T.4. €KCIUTyaTalliiHi BUTPATH 146043

Excrmyarariiiini BUTpaTH, skl B1I00pa)katoTh y OCTAHHbOMY PsiKy (Bekc)

€ P13HUIICI0 MIXK MOBHOIO co0iBapTicTiO (CIOB) Ta 3arajJibHUIMU aMOPTU3AL[IHHUMHU

BiJipaxyBaHHSIMU (A3ar)

Bekc = CnioB — Azar = 149066 — 3023 = 146043 Tuc rpH.

[IpuOyToK BH3HAYAIOTH SK PI3HUIIO MK oOcAaramMu peaiizaii

npoaykiii 1 mocayr (PII) Ta moBHoto cobiBapTicTio (CrioB) 3a ¢popmyIioro
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Jlucm




Il = PII — Cnoe = 166264 — 149066 = 17198 muc epn
PenTabenpHicTs poaykitii (Prp)

17198
P = 149066

x100 =11,5%

PenTabenpHicTh BUpoOHUIITBA (PBHp) BU3HAYAIOTH AIJICHHSIM MPUOYTKY

Ha cyMmy BaptocTi OIIB® Ta 060pOoTHUX KOMITIB, 32 (OPMYJIOO

Peup = 1 x100 = 17198
OIIB® + OK 22552 +16626

6.6 @iHaHCOBA Ta EKOHOMIYHA OL[iIHKA MPOEKTY

x100=43,9%

ExoHoMiYHa OIIHKA MPOEKTY BUKOHYETHCS 32 TAKUMH TTOKa3HUKAMM:

JIJ1s1 THBECTOpa

CTpOK OKyMHOCTI iHBecTUIlii (Tok),

yucTa mpuBeieHa BapTicTh npoekty (UIIB),

TUTSL KpeAUTOpa

CTpOK noBepHeHHs kpeauty (Tkp).

[Ipu BUKOHaHHI pO3paxyHKiB IPUUMAIOTh TaKl BUX1HI JaHi:

1) CtaBKy MMCKOHTYBaHHS NpUKAHATO Ha piBHI 0,15.

2) Ax1u3 1 eKCIOPTHE MUTO BiJICYTHI.

3) Ilpoaax npoexkTy He nependavyaeThCsl.

4) JIns eKOHOMIYHOI OI[IHKM NPOEKTy MpuiiMaroTh nepioa T, sAKkui
BHU3HAYaIOTh 32 JJOIOMOTOI0 eMITipUYHO1 (hopMyIn

78029,2
23115

T 117X1’5+1 _ x1,5+1 = 5,1 pokn

[Ipuiimaemo mJ1st po3paxyHKiB 5 POKIB.

Jlnst KpenuTyBaHHS 1HBECTUIIN MPUMHSATO TaKi YMOBH.

1) ITpouenTHa cTaBka o kpeauty 20% 3a pik.

2) Yci BinbHI KOIITH NPUOYTKY WAYTHh Ha MOTAIIEHHS KPeAUTY. Y mepiii
3 pOKy Ha MOTramie€HHs KPEeAUTy MOXYTh OyTH BUKOPUCTAaHI aMOpTHU3aliiiHI

B1JIpaxyBaHHS.

Jlucm
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Po3paxyHok npuOyTKy, TOJATKIB 1 BUIBHHX TPOIIOBHUX KOIIITIB HABEACHO Y

tabmumi 6.2.

Tabnuus 6.2 — Po3paxyHok npuOyTKy, HOAATKIB 1 BUIBHUX T'POIIOBHX

KOIIITiB, TUC TPH

[Toxa3znuku Poru
1 2 3 4 5
HanxomkeHHsT KOIITIB 443817, | 554772, | 554772, | 554772, | 554772,
9 4 4 4 4
ExcrnutyaraniiiHi BUTpaTu 116834 | 146043 | 146043 | 146043 | 146043
AmMopTHu3aliiiHi 3023 3023 3023 3023 3023
BiJIpaxyBaHHs
IIpo1ieHTH 3a KpeauT 7534,76 | 5592,96 | 2669,36 - -
banancoBuii mpulOyToK 8154 14140 15187 17198 17198
ITogaTok Ha TpUOYTOK 1468 2545 3094 3096 3096
Yuctuii npudyToK 6686 11595 13093 14102 14102
Yucruii npubyTOK, 1110
3aJIUIIA€ThCA Ha - - - 14102 14102
1 AIPUEMCTBI
BingpHI rpomoBi KOMTH 9709 14618 15116 17125 17125

B nmepmmii pik oOcar Haaxo pkeHHsS KOmTIB ckiamae 80% Bl MaKCHMaJbHOTO
piBHsl — 443817,9 tuc rpu (0,8*554772,4), excruyarariini Butpatu - 80% Bix
MakcumanbHOTo piBHA — 116834 Tuc rpu (0,8%146043).

CyMa cmaTté TpOIEHTIB 3a Kpenut y l-omy pomi: 37673,8%0,2 =

7534,76 TuC TpH.

[Toramenns kpeauty y 1-my poui — 9709 tuc rps.

3a00proBaHiCTh MO KPEAUTY HA MOYATOK 2-TO POKY CKIIAIAE:

37673,8-9709 = 27964,8 Tuc rpH.
Cyma crijiaTv mpoIeHTIB 3a KpeauT y 2-omy poii: 27964,8*0,2 = 5592,96 tuc

IpH.

[Toramenus kpeauty y 2-my poiii — 14618 Tuc rpH.

[TorameHHs: KpeauTy, po3paxyHOK MPOIEHTIB 3a KPEAuT, OaJaHCOBHIA

MpUOYTOK, YACTUNM TPUOYTOK Ta BUIbHI KOIITH 3 3 TO 5 piK TpeACTaBleHl B

Tadyumi 6.2.

I'padix TNOBEpHEHHS KpEeAUTY Ta CIUIATH MPOLEHTIB MO KpPEIUTy

HaBeZeHU y Tabmui 6.3.
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Tabnuns 6.3 — I'padik mOBEepHEHHS KPEAUTY 1 CILUIATH MPOIIEHTIB 1O

KpeauTax TUC IPH

[Toka3zHuKu Poknu
1 2 3
bopr Ha mo4YaTok poky 37673,8 27964,8 13346,8
[TorameHHs KpeauTy 9709 14618 13346,8
bopr Ha KiHelb POKy 27964,8 13346,8 -
[IporieHTH 3a KpeaIUT 7534,76 5592,96 2669,36

Crtpok noBepHeHHs 6opry — 3,1 poky.

Po3paxyHOK umncTOl NMpHUBEAEHOI BapTOCTI MPOEKTY 1 CTPOKY OKYIHOCTI

1HBECTHUIIIH NpUBENIEHUN y TabmuI 6.4.

Tabmums 6.4 — Po3paxyHOK 4YHMCTOI HPHUBEIAEHOI BapTOCTI MPOCKTY 1

CTPOKY OKYITHOCT1 iIHBECTHUIIIN TUC TPH

[Toka3zHuku Poku
1 1 2 3 4 5

(1+0,15) 1,15 1,32 1,52 1,75 2,01
BinbHI KomITH, THUC 9709 14618 | 17116 | 17125 | 17125
I'pH
JInCKOHTOBaHA BEJIUYMHA
BUIBHUX TPOIIOBUX KOIITIB, 8443 11074 | 11261 9786 8520
TUC TPH
Ywucra npuBeieHa BapTICTh
MPOEKTY, THC -30735 | -19661 | -8401 1385 10500
T'pH

CTpoK OKYyIHOCTI1 1HBECTHIIIH — 4,2 poKu

Yucra npuBe/ieHa BapTICTh 1HBECTULIIMHOTO MPOEKTY HA KIHEIb 5-T0 POKY

ckiagae 10500 tuc rpH,

Bucnoexu

OCHOBHI TEXHIKO-€KOHOMIYHI MOKa3HUKHU TMIJNPUEMCTBA Ta MPOCKTY

HaBejieH1 y Tabnui 6.5.
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Tabmunss 6.5 — OcHOBHI TEXHIKO-€KOHOMIYHI IMOKa3HHKH MiIMPUEMCTBA Ta

1HBECTHULIIITHOTO MPOEKTY

[Toka3Hukn Po3mip- | 3HaueHHs
HICTh MOKa3HUKI

B

1 2 3

1. Jlo60oBa MOTY>KHICTh MIATPUEMCTBA TOHH 70

2. O06c¢sru nmepepoOKu 3epHa TOHH 18900

3. OGcsr npoaax (peanizaiii) THUC TPH 5547724

4. BupoOHUIITBO MPOAYKIIIi TOHH -

B T.4. MNIIOHO HUTihOoBaHE 83714.,4
NIIoHsiHE OOPOIIHO 445410
npiOka KOpMOBa 1077
MYy4YKa KOpPMOBa 1550

5. I[loBHa co0iBapTICTh TUC TPH 149066

6. IIpubyTOoK THC TPH 17198

7. UncenpHICTh NMPaIliBHUKIB IO 47

8. doH1 omaTu mparti THUC TPH 2820

9. CepennpomicsadHa 3apo0iTHA TIaTa I'PH 5000

: : THUC TpH/

10. ITpogykTUBHICTBH Tparll o 3538

11. Baprticth OCHOBHMX BUPOOHUYMUX (OH/IIB THC TPH 22552

12. O60pOTHI KOIITH THC TPH 16626

13. PenTa0OenbHICTh MPOIYKITi % 11,5

14. PenTa0enbHICTh BUPOOHUIITBA % 43.9

15. IaBecTumii 78029,2

B T.4. B OCHOBHI BUPOOHUY1 (POHAM THC TPH 22552
B 00OPOTHI KOLITH 16626

16. Kpenut Ha Oy 1iBHUIITBO MIANPUEMCTBA THUC TPH 37673,8

17. TepmiH MOBEepHEHHS KPEIUTY POKiIB 3,1

18. TepMiH OKYIHOCTI 1HBECTHUIIIH POKiB 4,2

19. Uucra npuBeeHa BapTICTh NPOEKTY 3a 5 POKIB THC TPH 10500

ByaiBHunTBO 3aBoAy 3 mepepoOKM 3epHa Mpoca y NIIOHO IITidoBaHe

npoaykTuBHicTIO 70 T/700y nOUIIBHO Ta e(EKTUBHO.

TepMmiH OKYMHOCTI

1HBeCTULIN ckiafae 4,2 poKd, HANpPUKIHII 4-TO POKY YUCTa MPUBEJEHA BapTICTh

MPOEKTY CTa€ MO3UTUBHOIO, @ HAIPUKIHII 5-T0 poky AopiBHIOE 10500 THC pH.
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BUCHOBKHU TA PEKOMEHJAILIII

Kpamidikamiitna po6ora Ha Temy «lIpoekt kpym’sHOro 3aBoay 3
nepepoOku 3epHa npoca. [IpoekT npoco3aBojy (BapiaHT 2).»

3epHO Tpoca € OJIHIEI0 3 BOCBMHU TPAAMINHHUX ISl YKpaiHU Kpym’ sSTHUX
KyiabTyp. TexHonoriunuii mpomec mpencraBieHuid B IIpaBuiiax mnepenbavae
nepepoOKy mpoca B €MHHUIA BUJ KPYNH 3 IUJIOTO siapa — minoHo nutigosane. [Ipu
IbOMY JaHUW TIPOJYKT PEKOMEHIOBAaHO HE BHUKOPHCTOBYBATH BOJHOTEILIOBY
0o0OpoOKy 3epHa, IO HE J03BOJISIE BHUPOOJATH MpH Mepepolll Mpoca Kpymy
IIBUJIKOTO MPUTOTYBaHHS (32 TEXHOJIOTIEI sika pekoMeHaoBaHa B [IpaBunax), ane
Ha CHOTOIHIIIHINA ACHb B YKpaiHi 1 B CBITI IUPOKO € MPEACTABICHUM aCOPTUMEHT
caMe TPOAYKTIB IIBUAKOTO IMPUTOTYBAaHHS SK Y «3BHYAHHOMY» BHJI TakK 1 3
PI3HMMH HalOBHIOBaYaMH B OKPEMOMY MaKyBaHHI, HAPUKJIIA]] MIIIIOHO 3 MOPKBOIO,
tomo. Takoro acoptumMeHTy B YKpaiHi 3 mpoca MPaKkTUYHO HE Ma€, OKpemi
HiANPUEMCTBA 30CEPEPKEHI Ha TepepoOIll OUIBII PO3MOBCIOHKEHUX KYJIbTYyp Ha
SKUX € CTaOlIbHUM CIOKMBYHUH ITOIUT, 1 MPU IOMY SIKIIO 1 BUPOOHUIITBO TaKHUX
MPOAYKTIB 1 3AIUCHIOETBCA TO 3a OKpeMo pospoosnenumu TY Ta TI Ha
MNIAIPUEMCTBAX MEPEPOOHUKIB, 1I€ HE CHpPHSIE PO3LIMPEHHIO MEPEepOOKH aHOT
KyJbTYpH Ha TepuTopii Hamoi kpainu. [Ipu 1niboMy Takuii IpoayKT K OOPOIIHO 3
mpoca y Hac MPaKTUYHO HE BUPOOISETHCS, MPU TOMY IO JaHWN MPOIYKT 37aTCH
MOJIIMIIUTH y CyMilax 3 MIICHUYHUM OOPOIIHOM HOT0 XapyoBY IIHHICTh, OKPIM
IILOI'O0 OKPEMO IPOCSHE OOpOIIHO HE MICTUTh CaMO IO COO01 TIIOTEHY 1 MOXKe
3aCTOCOBYBATUCS Y CKJIaJi TPOMYKTIB s OesrmtoreHoBux mier. Ilepermsim i
PO3IIMPEHHS] ACOPTUMEHTY MPOIYKTIB 3 MpOca B HAIIN KpaiHi BXKe MPOTIAIAETHCS
JIaBHO, OKPIM IIOT'O TIOJIMIIEHHS CaMOT0 TEXHOJIOTIYHOTO MPOIECy MepepoOKH Ta
BIIPOBA/KEHHSI CYYaCHOTO TEXHOJOTIYHOTO OOJaJHAHHS € CYTTEBO BAKIMBUM

(haxTopoM,0c00IMBO ChOTOAHI. OKPIM IILOTO CyYacHUM BUPOOIECHUN aCOPTUMEHT
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MPOJYKTIB MpOca MOKHA MOTEHIIMHO eKCIOPTYBaTH, HAMPUKIAI B Ti K KpaiHH
€Bponeiicbkkoro Corw3y Ta IHIIN KpaiHUW CBITY, IIO0 JO3BOJIJIO IOCTYIIOBO
NEePEXOAUTH HaUIl KpaiHW BIJl €KCIOPTY 3€PHOBHUX [0 €KCIOPTY MHPOAYKTIB iX
nepepoOKy 3 OLIBIIO0 I0AAHOKO BapTICTIO.

B mporeci BukoHaHHsA KBamidikamiiiHoi poOOTH HaMU MPOBEIEHO
perenpHuil aHamiz giroyoro B Hamid  kpaini JICTY ©Ha 3epHO mpoca,
IPOaHaIi30BaHO HAWOLIBII MOMIUPEH] COPTH IIpOca B YKpaiHi, BA3HAYEHO OCHOBHI
HAIPSIMKHA HOT0 BUKOPUCTAHHS, MPOAHAII30BaHO XIMIYHHMK CKJIaJ] JaHOTO 3€pHA Ta
KpyIHu TIIIOHO 3 HBOTO, MPOBEACHO aHalli3 BHPOOHUIITBA KPYI Ta €KCHOPT IIi€l
npoaykiii 3 Ykpainu. [IpoananizoBana TeXHOJOTr1A siKa nipeacTaBieHa B [IpaBunax
JUIsL IEPEpOOKM Mpoca y MIIOHO HUTi(hOBaHE €IMHY KpPYIy fKa € CTaHJapTHOIO
NPOAYKII€IO 3 Mpoca B YKpaiHi.

Ha ocHOBI OTpUMaHHMX JaHMX HaMHU 3alPOIOHOBAHO PO3IIMPCHHS
ACOPTUMEHTY y HAIpsAMKY BHPOOHUIITBA KPYII MIBHIKOTO MPHUTOTYBaHHS 3 IMpoca
Ta BUPOOHUIITBA OOPOIITHA MTPH MOJATBIIOMY 3/1pIOHIOBaHHI MPONApPEHO] KPYIH Ha
BaIBIIbOBUX BepcTaTax. Po3poOieHO TEXHONOTIYHYy CXeMy JJig  Takoro
MITPUEMCTBA TIPOAYKTUBHICTIO 70 T/100y. B cxemy BnpoBakeHO cydacHi 3pa3Ku
TEXHOJIOTIYHOTO 00JIaIHAHHS BITYM3HSIHOTO 1 TYPEIIbKOTO BUPOOHHUIITRA.

[IpoBeneHo monepeHI0 EKOHOMIYHY OI[IHKY IaHOTO MPOEKTY sKa MoKa3aa
mo OyAiBHUIITBO 3aBOAY 3 TEpEepoOKHM 3epHa Mmpoca y MNIIOHO TwrigoBaHe
npoaykTuBHicTio 70 T/700y gormineHO Ta edekTuBHO. TepMiH OKYIHOCTI
1HBeCTULIH ckiagae 4,2 pokd, HANpPUKIHII 4-TO POKY YUCTa MPUBEJEHA BapTICTh

IIPOEKTY CTa€ MO3UTUBHOIO, a HANIPUKIHII 5-T0 poky gopiBHIOE 10500 THC TpH.

Jlucm
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	Актуальність теми. В Україні для вирощування придатне приблизно 51 сорт проса. Просо є однією з традиційних круп’яних культур яку переробляють в нашій країні. Основним асортиментом є крупа пшоно шліфоване. Але слід відмітити що не зважаючи на те що продукти переробки проса у всьому світі є дуже популярними а в деяких країнах і майже основними в нашій країні просо серед інших зернових культур не знайшло широкого розповсюдження і є за своїми обсягами вирощування в нашій країні скоріш нішевою культурою ніж основною. Але подивившись наукові дослідження і статистичні дані по іншим країнам можна зробити висновок що потенціал можливо і не для внутрішнього ринку (в нашій країні є і без цього вже широкий асортимент як традиційних так і сучасних продуктів які переробляються з багатьох культур як зернових так і бобових) а більше для нарощування експорту наших круп’яних продуктів в ті ж країни Європейського Союзу є і його сьогодні необхідно використовувати.
	ВСТУП
	В Україні представлений дуже широкий асортимент сировинної бази для виробництва круп та круп’яних продуктів. Окрім цього переробка яка здійснюється в нашій країні охоплює щонайменше вісім традиційних круп’яних культур, і до них ще доєднуються новітні культури за рахунок яких розширюється асортимент продуктів і забезпечується продовольча безпека нашої країни. Просо є однією з традиційних круп’яних культур яка переробляється в один вид крупи ‒ пшоно шліфоване. Обсяги вирощування даного зерна враховуючи широку сировинну базу не є значними якщо порівнювати з пшеницею чи вівсом і на сьогодні дана культура є скоріш більше нішевою ніж традиційною. Але в інших країнах світу особливо в тих де немає такого природного потенціалу для вирощування великого різноманіття різних культур просо і продукти з нього складають одну з основ харчової безпеки. Окрім цього дана культура відрізняється від інших достатньо високою харчовою цінністю для організму людини тому вона також набирає своєї популярності і в країнах розвиненого Світу де споживачі в першу чергу думають про своє здоров’я і купують продукти здорового харчування. Саме до такої групи можна віднести продукти з проса та продукти які у своєму складі містять це зерно. Потенціал для розвитку даної культури є дуже великим як для розширення внутрішнього ринку круп і круп’яних продуктів так і для виробництва продуктів на експорт. Зважаючи на це важливим кроком є перегляд існуючої та внесеної в Правила ведення і організації на круп’яних заводах технології з переробки проса у напрямку створення нових продуктів до яких можна віднести популярні сьогодні продукти швидкого приготування як окремий продукт та борошно як компонент для створення інших продуктів таких як хлібобулочних виробів, батончиків, створення сумішей борошна, іншого асортименту безглютенових продуктів тощо.
	Перегляд існуючого технології переробки проса потребує проведення аналізу нормативних документів на зерно проса, аналізу його
	розповсюдженості в країні, даних по селекції даної культури, окремим напрямком можна визначити впровадження сучасного технологічного обладнання що дозволить збільшити рівень використання проса як сировини для круп’яного виробництва та при цьому знизити енерговитрати що є дуже актуальним в сьогоднішніх умовах війни та воєнного стану.
	Розділ 1. СТАН ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ЇЇ ВИРІШЕННЯ
	1.1 Характеристика об’єкта
	Круп’яні продукти як і борошномельні є надважливими для забезпечення стабільності функціонування населення нашої країни особливо в сьогоднішніх умовах війни. За статистичними даними середнє споживання круп’яних продуктів в Україні на одну людину становить від 10 до 15 кг на рік. Окрім цього в нашій країні завдяки тому що існує велика кількість підприємств з виробництва круп’яних продуктів цінова політика на цей вид продукції в середньому залишається у доступному для більшості населення сегменті. Статистика показує що в довоєнні роки потенціал усіх круп’яних заводів України становив до 600 тис. тонн круп і круп’яних продуктів щорічно. При цьому обсяги виробництва самої продукції щорічно знаходяться на рівні від 300 до практично 500 тис тонн щорічно. Експортний потенціал при цьому оцінюють на рівні до 100 тис. тонн щорічно. Останніми роками з початком повномасштабної збройної агресії проти нашої держави вимушено частина територій опинилася у тимчасовій окупації, частина людей вимушено виїхала за кордон. Зважаючи на це значно коливаються як обсяги переробки зерна в крупи так і обсяги споживання. Слід відмітити що жодне зернопереробне підприємство в України які працюють на підконтрольних Україні територіях не зупинялося і працюють на забезпечення потреб як внутрішнього так і зовнішнього ринку. Можна відмітити що в структуру круп’яних заводів України входять як великі підприємства з розгалуженим профілем переробки (наприклад Сквирський КХП) так і багато невеликих приватних підприємств. Сьогодні усі підприємства орієнтуються на забезпечення високоефективної переробки для цього великі підприємства проходили неодноразову модернізацію, у вигляді
	встановлення найсучасніших зразків технологічного обладнання, невеликі підприємства йдуть шляхом впровадження нових культур, у технологічні процеси, нових режимів і створення нового асортименту продуктів.
	Серед сировини яка найчастіше переробляється в крупи і круп’яні продукти можна відмітити 8 традиційних культур: просо, гречку, рис, овес, ячмінь, пшениця, кукурудза та горох саме з цих культур і формується «стандартний» для нашої країни асортимент продукції: крупи цілі, подрібнені, плющені крупи, пластівці,борошно з круп’яних культур.
	Просо є однією з традиційних круп’яних культур яку переробляють в нашій країні. Основним асортиментом є крупа пшоно шліфоване. Але слід відмітити що не зважаючи на те що продукти переробки проса у всьому світі є дуже популярними а в деяких країнах і майже основними в нашій країні просо серед інших зернових культур не знайшло широкого розповсюдження і є за своїми обсягами вирощування в нашій країні скоріш нішевою культурою ніж основною. Але подивившись наукові дослідження і статистичні дані по іншим країнам можна зробити висновок що потенціал можливо і не для внутрішнього ринку (в нашій країні є і без цього вже широкий асортимент як традиційних так і сучасних продуктів які переробляються з багатьох культур як зернових так і бобових) а більше для нарощування експорту наших круп’яних продуктів в ті ж країни Європейського Союзу є і його сьогодні необхідно використовувати.
	Враховуючи це нами пропонується в ході виконання кваліфікаційної роботи розробку більш розширеного асортименту продукції що дозволить збільшити експортний потенціал продукції з даної культури а також розширити межі існуючого в нашій країні асортименту продуктів з проса.
	Реалізація великомасштабної програми розвитку і технічного переозброєння зернопереробної промисловості (борошномельної, круп'яної, комбікормової) ґрунтується на широкому впровадженні сучасних досягнень науки, техніки і технології.
	Для досягнення високого рівня розвитку круп’яної промисловості в країні розгорнута широка програма будівництва нових підприємств з використанням нового високопродуктивного устаткування і передової технології.
	У цих умовах значно підвищуються вимоги до якості проектів, що розробляються, які в умовах науково-технічного прогресу галузі повинні забезпечити високий рівень виробництва.
	1.2. Мета і завдання проекту
	Метою проекту є проект круп’яного заводу з переробки зерна проса. Проект просозаводу (варіант 2).
	Завданням проекту є:
	зробити техніко-економічне обґрунтування;
	надати загальну характеристику генерального плану підприємства та архітектурно-будівельні рішення;
	провести аналіз діючих стандартів на зерно проса і готову продукцію;
	обґрунтувати асортимент та формування показників якості готової продукції, характеристику сировини;
	зробити аналіз та обґрунтувати схему технологічного процесу виробництва круп за сучасною технологією та борошна з проса;
	вибрати, розрахувати та підібрати технологічне обладнання;
	зробити техніко-економічні розрахунки.
	2.2. Мета і робоча гіпотеза проектування, результати, які очікуються
	4.1 Аналіз норм прописаних в ДСТУ 5026:2008 Просо. Технічні умови

	Згідно з ДСТУ 5026:2008 «Просо. Технічні умови», зерно проса розподіляється на три типи в залежності від забарвлення обоонок:

	1. Жовтий тип – зерно має жовтий колір, який є найбільш поширеним серед видів проса, що вирощуються в Україні.

	2. Червоний тип – зерно має червону оболонку, цей тип менш поширений, але також використовується для виробництва харчови продуктів.

	3. Сірий тип – зерно з сірою оболонкою, яке також має специфічні властивості і може бути використане для певних технологчних процесів.

	Ці типи зерна проса мають різну якість та призначення в харчовій промисловості, а також можуть використовуватись для вигтовлення борошна, крупи, а також для кормів.

	Відповідно до ДСТУ 5026:2008, просо класифікується за кількома важливими показниками якості, включаючи вологість, вміст дра, крупність, вміст домішок та здатність до проростання. Згідно з цими показниками, просо поділяється на чотири класи:

	1. Перший клас – найвища якість, підходить для виробництва круп.

	2. Другий клас – також висока якість, рекомендується для виробництва круп.

	3. Третій клас – використовується для виробництва солоду. Це просо має допустимі показники якості, але може мати деякі нзначні дефекти.

	4. Четвертий клас – суміш різних типів проса, в якій допускається наявність домішок і дефектів. Використовується в основому для технічних потреб або кормів.

	Домішки проса включають:

	- поїдене зерно,

	- ушкоджене зерно,

	- забарвлене зерно,

	- гостряк (зерно з механічними пошкодженнями).

	Допустима домішка проса інших типів не повинна перевищувати 10%, що дозволяє забезпечити потрібну якість для кожного клау зерна.До поїденого зерна відносять зерно, поїдене шкідниками, з квітковими плівками і без них, незалежно від ступеня його ушкодженості;

	Ушкоджене зерно це зерно проса з плямами різної величини, форми і кольору на поверхні внаслідок самозігрівання, неправилних режимів сушіння та ураження хворобами;

	Згідно з ДСТУ 5026:2008, забарвлене зерно – це зерно проса, яке має відмінний від звичайного колір квіткових плівок, напиклад, сірий, темно-коричневий або чорний. Таке зерно може бути наслідком різних умов вирощування або захворювань рослин.

	Гостряк – це зерно проса, яке має видовжену форму з деформованим ядром, що може бути результатом механічних пошкоджень ао невідповідних умов зберігання.

	Важковідокремлювана домішка – це насіння смітних рослин, які мають схожі фізичні ознаки з зерном проса і важко відокремлються від основного зерна. До таких рослин відносяться:

	- мишій сивий,

	- стоголовник,

	- гумай (сорго алепське),

	- просо рисове, курине і крупноплідне,

	- гречишка крислата і повійка,

	- круглець,

	- жабрій,

	- синьоочка,

	- суріпиця,

	- берізка польова.

	Основне зерно проса – це цілі та ушкоджені зерна, які не відносяться до сміттєвих домішок. Важливо зазначити, що для проа третього та четвертого класів допускаються певні домішки та дефекти, проте ці зерна повинні залишатися в межах стандарту і‒ зерна проса забарвлені, зерна і насіння інших культурних рослин (окрім олійних), що за характером ушкоджень, відповідно до стандартів на ці культури, не віднесені до зернової та сміттєвої домішок. 

	Згідно з ДСТУ 5026:2008, зернова домішка в просі включає:

	1. Залишки на ситі з вічками розміром 1,4 мм х 20 мм:

	- биті,

	- давлені,

	- обрушені,

	- поїдені,

	- пророслі,

	- ушкоджені зерна проса.

	2. Забарвлене зерно у просі 1-го і 2-го класів.

	3. У просі 4-го класу допускаються:

	- Гостряк,

	- Зерна і насіння злакових і зернобобових культур, що за характером ушкоджень відповідно до стандартів на ці культури невіднесені до сміттєвої домішки.

	Сміттєва домішка включає:

	1. Прохід через сито з вічками розміром 1,4 мм х 20 мм.

	2. Залишки на ситі з вічками 1,4 мм х 20 мм:

	- Мінеральні, органічні та шкідливі домішки,

	- Насіння бур'янів,

	- Зіпсовані зерна проса та інших культурних рослин,

	- Важковідокремлювані домішки,

	- Різне насіння олійних культур.

	3. У просі 1-го, 2-го, 3-го класів:

	- Зерна і насіння інших злакових і зернобобових культур,

	- Гостряк.

	4. У просі 4-го класу можуть бути:

	- Зерна і насіння інших злакових і зернобобових культур, віднесені за характером ушкоджень до сміттєвої домішки відповідо до стандартів на ці культури.

	Таблиця 4.2 ‒ Показники якості проса відповідно до ДСТУ

	Для виробництва крохмалю та його похідних найчастіше використовують воскоподібне просо, оскільки воно має високий вміст мілопектину в крохмальних зернах (не менше ніж 95-96%). Найпоширеніші сорти, які використовуються, – Київське 05 та Київське 06, що були виведені селекціонерами Інституту землеробства УААН. Високий рівень амілопектину забезпечує якість крохмалю, яка необхідна для подальшого використання у виробництві похідних продуктів. 

	Просо всіх класів повинно відповідати таким вимогам:  

	1. Здоровий стан зерна: зерно не повинно мати ознак самозігрівання або теплового пошкодження під час сушіння.  

	2. Запах: зерно повинно мати властивий здоровому продукту нормальний запах, без затхлих, солодових, пліснявих чи інших соронніх запахів.  

	3. Колір: колір зерна повинен бути нормальним, характерним для типу проса.  

	Визначення класу зерна:

	Якщо зерно не відповідає хоча б одному із зазначених показників граничної норми якості, його класифікують до нижчого клау.  

	Особливі умови постачання:

	За згодою зернових складів або інших суб'єктів підприємницької діяльності допускається постачання зерна проса:  

	- З підвищеною вологістю.  

	- З перевищеним вмістом зернових і сміттєвих домішок.  

	Однак така можливість допускається лише за умови, що зерно буде доведене до встановлених норм якості перед подальшим викристанням.  

	Просо, призначене для експорту, повинно відповідати таким основним вимогам:  

	1. Здоровий стан: зерно має бути без ознак псування чи пошкодження.  

	2. Запах і колір: зерно повинно мати властивий нормальний запах та колір, характерний для здорового продукту.  

	3. Відсутність шкідників: зерно повинно бути повністю незараженим шкідниками.  

	Визначення додаткових показників:

	Інші показники якості, такі як вологість, вміст домішок тощо, регламентуються відповідно до умов договору (контракту) мі постачальником та покупцем.  

	Цей підхід дозволяє враховувати вимоги конкретного ринку та забезпечувати відповідність стандартам країни-імпортера.

	4.2. Аналіз та кротка характеристика сортів проса в Україні 

	В Україні для вирощування придатно приблизно 51 сорт проса. Це такі сорти проса посівного як: Аскольдо, Біла альтанка,  ітрило,  Веселоподільське 16, Денвікське, Золушка, Золотисте, Козацьке, Київське 87, Константинівське, Київське 96,  Лана, Миронівське 51, Новокиївське 01,  Олітан , Омріяне, Поляно,  Полтавське золотисте , Слобожанське, Таврійське,  Харківське 31, Ювілейне, Заповітне, Полто ,  Чабанівське, Скадо,  Сонечко слобідське, Незалежне,  Богатирське, Веселка, Живинка,  Особливе, Альтернативне,  Казкове джерело, Корнбергер Міттельфрюе ,  Дивовижне, Веселоподолянське 176, Веселоподолянське 632, Лілове ,  Миронівське 94, Сонячне,  Старт ,  Східне, Сяйво, Харківське 57, Харківське 86, Харківське кормове, Чорноморське 86,  Ярдуш, Кеша, Переможне. З них 17 сортів вже виключені з реєсту і не підтримуються в ньому, а 34 сорти станом на 2024 рік залишаються внесені в реєстр. 

	Сорти проса, розроблені Харківським Інститутом рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН, є найвисокопродуктивнішими й мають різе спрямування використання. Їх характеристика базується на даних, представлених на офіційному сайті оригінатора.  

	Основні переваги цих сортів:

	1. Висока продуктивність: ці сорти демонструють стабільно високі врожаї навіть за несприятливих погодних умов.  

	2. Адаптивність: вони адаптовані до різних кліматичних зон України, що робить їх універсальними для вирощування.  

	3. Різне призначення: сорти підходять як для виробництва харчових продуктів (круп, борошна), так і для технічних потреб,таких як виробництво крохмалю або кормів.  

	Сорт проса Костянтинівське. Сорт високопродуктивний, з добрими технологічними якостями зерна та відмінними споживчими влстивостями крупи Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2006 р. Рекомендована зона вирощування: Степ. Різновид ауреум, (aureum). Середньоранній (тривалість вегетаційного періоду 67-75діб), визріває на 10-12 діб раніше за стандартию Середньорослий, висота рослин 110-130 см. Маса 1000 зерен 7,0-7,4 г. Посухостійкий, стійкий до вилягання та осипання зерна. Ураження расами сажки першої групи (1, 4, 5–11) слабке. Сорт характеризується підвищеним вмістом білка (до 14%). Потенційна врожайність сорту 4,5-5,0 т/га. Урожайність сорту у ППФ «Укрхлібдар» Полтавської обл. – 5,0 т/га.

	Сорт проса Вітрило. Сорт високоврожайний посухостійкий, з високими технологічними та біохімічними якостями зерна та круп. Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2008. Рекомендована зона вирощування: Степ. Різновид ауреум, (aureum). Тривалість вегетаційного періоду 67-75діб. Середньорослий - висота рослин 110-130 см. Стійкий до вилягання. Волоть крупна, слабко похила. Зерно золотистого кольору, кулеподібне, крупне, маса 1000 зерен 7,8-8,4 г. Вміст білка 14,8%. Посухостійкість підвищена. Стійкий до поширених в Україні рас сажки. Характеризується високими технологічними показниками якості зерна: вихід крупи 83 %, плівчастість 16,8%, оцінка якості каші 4,2 балів, ураження меланозом від 0,8 до 4,0%. Потенційна врожайність 6 т/га. Урожайність у посушливі роки у посівах ТОВ НВФ «Хелп-Агро» становила 4 т/га, а максимальну одержано на Прилуцькій ДСС – 5,1 т/га.

	Сорт проса Альтернативне. Сорт високоврожайний з вмістом крохмалю аміло-пектинового типу, придатний на технічні, продовоьчі, кормові, лікарські цілі та виробництво біопалива. Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2019. Рекомендована зона вирощування: Степ. Різновидність ауреум, (aureum). Пізньостиглий - тривалість вегетаційного періоду 90-105 діб. Висота рослин 130-155 см. Волоть похила, стисла, добре озернена. Стійкість до вилягання 9 балів.Стійкий до поширених в Україні рас сажки. Крупнозерний, стійкий до вилягання та осипання зерна, ураження меланозом від 0,1% до 2,2%, стійкий до першої, четвертої та п’ятої рас сажки. Сорт характеризується високим рівнем біохімічних ознак якості: вміст білка 13,8%, вміст каротиноїдів (від 4,99 мг/кг до 5,72 мг/кг). Потенційна врожайність 4,5-5,0 т/га.

	Сорт проса Особливе. Сорт високоврожайний з вмістом крохмалю аміло-пектинового типу, придатний на технічні, продовольчі,лікарські цілі та виробництво біопалива. Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2019. Рекомендована зона вирощування: Степ. Різновидність ауреум (aureum). Середньостиглий - тривалість вегетаційного періоду 85-93 діб. Висота рослин 110-130 см. Волоть похила, стисла, добре озернена. Стійкість до вилягання 9 балів. Стійкий до поширених в Україні рас сажки. Сорт з високим рівнем біохімічних ознак якості: підвищений вміст білка 13,65%, вміст каротиноїдів від 4,78 мг/кг до 4,99 мг/кг. Потенційна врожайність 5,0-5,5 т/га.

	Сорт проса Незалежне. Сорт високоврожайний з високою якістю зерна і крупи, стійкий до поширених в Україні рас сажки, адатований для вирощування в усіх зонах. Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2017. Рекомендовані зони вирощування: Степ, Полісся. Різновидність ауреум (aureum). Тривалість вегетаційного періоду 88-95 діб. Висота рослин 120-135 см. Волоть напівпохила, стисла, добре озернена. Зернівка крупна, округла.  Крупнозерний, стійкий до вилягання та осипання зерна, ураження меланозом від 0,1% до 2,2%, стійкий до першої, четвертої та п’ятої рас сажки. Відрізняється високими технологічними показниками: вихід крупи 82,9%, плівчастість 16,6%, крупа яскраво-жовтого кольору, оцінка  каші 4,4 бала. Маса 1000 зерен складає 7,6-8,1 г. Потенційна врожайність 7 т/га. Найбільша отримана врожайність: Козелецька ДСС – 4,54 т/га, Маньківська ДСС – 6,35 т/га.

	Сорт проса Козацьке. Сорт високоврожайний з високими показники якості зерна та крупи. Оригінатор: Інститут рослинництва м. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2011. Рекомендовані зони вирощування Степ, Лісостеп, Полісся. Різновид ауреум (aureum). Тривалість вегетаційного періоду 95-105 діб. Маса 1000 зерен 8,0 г. Сорт стійкий до вилягання та осипання зерна. Ураження меланозом від 1 до 4%. Стійкий до поширених на Україні рас сажки. Сорт характеризується високими технологічними показниками зерна та крупи: вихід крупи 82,9%, плівчастість 16,2%, крупа яскраво-жовтого кольору, оцінка каші 4,8 балів. Гарантована прибавка урожаю на сортодільницях України від 0,18 до 0,6 т/га. Максимальна врожайність сорту у 2008 році за даними Хмельницького ДЦЕСР досягала 6,4 т/га, у 2009 році на Прилуцькій та Маньківській ДСС – 5,65-5,7 т/га, у 2010 р. на Городенківській ДСС та Вінницькому ДЦЕСР – 3,88-3,94 т/га.

	Сорт проса Дивовижне. Високоврожайний, зерно кормового напряму використання з ознаками ремонтантності й високим рівнем тхнологічних та біохімічних показників якості. Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2020. Рекомендована зона вирощування: Степ, Лісостеп, Полісся. Різновидність ауреум, aureum. Середньопізньостиглий – тривалість вегетаційного періоду 95–08 діб. Висота рослин  125–130 см. Волоть похила, стисла, добре озернена. Стійкість до вилягання 8,7 балів. Стійкий до поширених в Україні рас сажки. Врожайність зеленої маси 25 т/га,  сіна 4,6 т/га,  зерна   3–3,5 т/га. Перевищення врожайності зерна за даними державного сортовипробування складало від 3,0 до 10,6 ц/га по різних зонах. Високі технологічні та біохімічні показники якості зерна: вихід крупи 79,6%, плівчастість 18,4 %, маса 1000 насінин 8,4–8,8 г,  вміст каротиноїдів 7,53 мг/кг, вміст білка від 12,4% до 14,0%, ураження меланозом від 0,8 % до 2,4 %.

	Сорт проса Казкове джерело. Високопродуктивний, середньоранній, з добрими технологічними якостями зерна та відмінними спживчими властивостями крупи. Оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Внесений до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 2020 р. Рекомендована зона вирощування:  Степ, Лісостеп, Полісся. Різновид субауреум, subaureum. Середньоранній (тривалість вегетаційного періоду  70–75 діб), визріває на 8-12 діб раніше за стандарти. Середньорослий, висота рослин 110-120 см. Маса 1000 зерен 7,4–7,6 г. Посухостійкість, стійкість до вилягання та осипання сорту висока (8–9 балів). Сорт високоврожайний: за результатами кваліфікаційної експертизи сорт перевищив усереднену урожайність сортів, що пройшли державну реєстрацію за п’ять років, на 2,5–6,8 ц/га. Характеризується високими технологічними та біохімічними показниками якості зерна: вихід крупи 80,8 %, плівчастість 17,4 %, крупа яскраво-жовтого кольору, оцінка каші 4,4 балів, вміст білка від 12,8 % до 15,8 %, ураження меланозом від 0,4 % до 1,6 %.

	Висновки за результатами аналізу  

	Україна має широкі можливості для вирощування проса завдяки значній сировинній базі, яка охоплює сорти різного спрямуваня та призначення. Селекція та адаптація сортів до місцевих умов почалися не 5 і навіть не 10 років тому, що свідчить про тривалий період роботи в цьому напрямку.  

	Попри це, культура проса залишається нішевою з точки зору валового збору та обсягів переробки. Причиною є конкуренція з ншими зерновими культурами, яка поки що не на користь проса.  

	Однак, зважаючи на високу посухостійкість цієї культури, її значення може зрости у майбутньому через можливі зміни клімау. Просо має значний потенціал для розширення площ вирощування завдяки здатності адаптуватися до посушливих умов.  

	Крім того, завдяки високій поживній цінності, просо може скласти конкуренцію існуючому асортименту круп і круп'яних продктів, як на внутрішньому ринку, так і в експортному сегменті. Ця культура здатна відігравати важливу роль у забезпеченні продовольчої безпеки та диверсифікації аграрного виробництва.

	4.3. Аналіз виробництва круп та їх експортний потенціал в Україні

	Крупи – це універсальний продукт, популярний серед споживачів усіх вікових категорій та соціальних груп. Цільова аудиторя охоплює різноманітні сегменти, від молодих мам до пенсіонерів.  

	Популярність і споживання:  

	Основними крупами на ринку України є рисова та гречана, які займають лідируючі позиції на полицях магазинів. Інші сипучіпродукти представлені значно меншою кількістю брендів.  

	- Середньостатистичний українець споживає близько 5 кг рису і 3,5 кг гречки на рік.  

	Призначення та роль у харчуванні:  

	- Переважне використання: понад половину куплених круп використовують для приготування гарнірів.  

	- Економічна доступність: крупи є доступним продуктом, який входить до базового споживчого кошика.  

	- Закупівля: через тривалий термін зберігання їх часто купують про запас.  

	Ці фактори роблять крупи важливим елементом повсякденного раціону, а їх стабільний попит забезпечує їм ключову роль у стуктурі споживання продуктів харчування.

	Особливості ринку круп в Україні  

	Лояльність до бренду  

	- У сегменті круп рівень лояльності до бренду залишається низьким.  

	- Для споживачів марка продукту зазвичай не має вирішального значення, і вони легко переходять від одного виробника до ішого.  

	- Головна функція бренду – забезпечити впізнаваність продукту та привернути увагу покупця.  

	Різниця у брендуванні  

	- Рис: брендовані продукти мають більший сенс через широкий асортимент, що включає як бюджетні сорти, так і преміальні вди (басматі, жасмин).  

	- Інші крупи: більшість видів мають схожу якість, тому конкуренція між брендами зводиться до турботи про споживача, зокрма, зручної упаковки, маркетингових акцій тощо.  

	Провідні виробники в Україні  

	Серед найбільших виробників круп в Україні варто відзначити:  

	- Cereal Ukraine  

	- Терра  

	- Шевченківський завод  

	- ТОВ «Надія»  

	- Альтера  

	Лідер ринку – Cereal Planet Ukraine  

	Cereal Planet Ukraine – один із провідних виробників круп в Україні, який контролює близько 10% ринку.  

	Історія та структура компанії  

	- Холдинг засновано у 2012 році.  

	- Компанія Cereal Ukraine утворилася у 2013 році внаслідок об’єднання підприємств:  

	- АЧФ "Ранок",  

	- ТОВ "Олімп",  

	- ТОВ "Сільгоспкорм".  

	- Кожна з цих компаній працювала на ринку круп ще з середини 1990-х років.  

	Асортимент продукції  

	До портфеля брендів компанії входять:  

	- "Олімп"  

	- "Булгур"  

	- "Майфайна"  

	- "Рідлана"  

	- "Златокосиця"  

	Потужності та виробництво  

	- У компанії є 8 виробничих ліній для виготовлення різноманітних круп, зокрема:  

	- Гречки,  

	- Вівсянки,  

	- Булгура,  

	- Пшоняної,  

	- Ячної,  

	- Зернових пластівців.  

	- Щомісяця виробляється до 5 000 тонн продукції.  

	Cereal Planet Ukraine завдяки широкому асортименту, значним виробничим потужностям та тривалій історії роботи є важливимгравцем на українському ринку круп.

	Інші провідні виробники круп в Україні  

	Терра  

	- Бренди: “Терра”, “Здорове харчування”, “Терра-Геркулес”, “Золоте руно”.  

	- Рік заснування: 1998.  

	- Асортимент: крупи, пластівці, каші швидкого приготування.  

	ТОВ "Шевченківський завод продтоварів"  

	- Рік заснування: 2001.  

	- Асортимент: крупи, пластівці, борошно, мюслі.  

	- Місцезнаходження:  

	- Виробничі потужності – с. Шевченкове.  

	- Головний офіс – Київ.  

	- Основні бренди: “Попробуй”, “EveryDay”, “Смак Италии”.  

	- Експорт: постачає продукцію до Ізраїлю, Великої Британії та ще 5 країн.  

	ТОВ "Надія"  

	- Рік заснування: 2001.  

	- Основна торгова марка: Holm’s.  

	- Потужності:  

	- До 3 000 тонн круп і 1 000 тонн пластівців щомісяця.  

	Альтера (Альтера Ацтека Міллінг Україна)  

	- Група компаній: з 2010 року входить до міжнародної групи “Грума”, великого виробника кукурудзяного борошна та продукті з нього.  

	- Рік заснування підприємства: 1995.  

	- Потужності: понад 120 000 тонн продукції на рік.  

	- Експорт: постачає продукцію до 10 країн.  

	Ці виробники грають важливу роль на українському ринку круп, забезпечуючи як внутрішні потреби, так і експорт продукції о інших країн.

	Великі бренди круп

	Інші великі бренди круп в Україні  

	Окрім уже згаданих, на українському ринку представлені й інші значущі бренди:  

	Art Foods  

	- Виробник: компанія "ГАЛА ФУДЗ".  

	- Рік заснування: 2015.  

	- Спеціалізація: рис і гречана крупа.  

	- Інші бренди в асортименті: "Pere" та "Такі Справи" (орієнтовані на різні цінові сегменти).  

	Август  

	- Виробник: ТОВ "Август-Кий".  

	- Рік заснування: 1996.  

	- Продукція: крупи, борошно, цукор.  

	Народна та Фуршет  

	- Виробник: торгові марки належать мережі "Фуршет".  

	- Сегментація:  

	- "Народна" – для бюджетного сегмента.  

	- "Фуршет" – продукція вищої якості та ціни.  

	- Особливість: "Фуршет" не має власного виробництва; крупи фасуються під брендом мережі після співпраці з виробниками.  
	Сто пудів  

	- Виробник: компанія "Варіатор" (м. Харків).  

	- Діяльність:  

	- Працює понад 15 років.  

	- Випускає також консерви ("Огонек") та молочні продукти ("Вершок").  

	- Модель роботи: закупівля продукції у постачальників, фасування та поширення під власним брендом.  

	Такіда  

	- Виробник: ПП "Компанія Енерджі".  

	- Асортимент: 33 найменування продукції (крупи, борошно, цукор, бобові).  

	- Особливість: продукція виготовляється за партнерством із сільськогосподарськими виробниками та фасується під брендом "акіда".  

	Хуторок  

	Цей бренд також має впізнаваність на ринку, представляючи продукцію різних категорій для широкого споживчого сегмента.  
	Ці бренди формують різноманітний асортимент, орієнтуючись на різні категорії споживачів – від бюджетного до преміальногосегмента.

	За останні сім років в Україні введено в експлуатацію кілька сучасних підприємств, орієнтованих на виробництво круп і плстівців. Вони характеризуються високою ефективністю і оснащені як вітчизняним обладнанням, так і технікою від провідних закордонних виробників.  

	Особливості галузі:  

	- Рівень технологій: Виробничі потужності відповідають рівню вище середнього в європейському масштабі.  

	- Продуктивність:  

	- Великі підприємства мають здатність переробляти 100–200 тонн сировини на добу.  

	- Невеликі підприємства обробляють 5–10 тонн на добу.  

	- Універсальність: Більшість підприємств є мультисировинними, тобто можуть виготовляти продукцію з різних видів зерна, щ дозволяє адаптуватися до змін попиту на ринку.  

	Це свідчить про динамічний розвиток галузі, спрямований на підвищення якості продукції та задоволення потреб як внутрішного, так і зовнішнього ринків.

	Основним завданням підприємств переробної галузі в Україні сьогодні є забезпечення внутрішнього ринку крупами. Навіть у ирний час більшість продукції (приблизно 90% від загального обсягу, за винятком кукурудзяних і вівсяних круп) споживали саме українці.  

	Ситуація з посівними площами під просо  

	- Скорочення площ:  

	- У 2022 році посівні площі під просо скоротилися до 49,5 тис. га.  

	- У 2021 році вони становили 77,7 тис. га.  

	- У 2020 році – 154,6 тис. га.  

	- Зниження за три роки: площі під культурою зменшилися більш ніж утричі.  

	Ця тенденція зумовлена низкою факторів, зокрема, змінами попиту, економічними труднощами та агрокліматичними умовами. Одак потенціал для відновлення посівних площ існує, особливо з огляду на посухостійкість проса і можливі зміни клімату, що можуть зробити цю культуру більш затребуваною в майбутньому.

	Просо є важливою нішевою культурою в Україні, яка демонструє стабільну врожайність і пристосованість до посушливих умов. 

	Врожайність  

	- Середній показник врожайності проса в Україні коливається в межах 2,0–3,5 т/га.  

	- У 2022 році врожайність становила 2,38 т/га, що на 0,76 т/га більше, ніж у 2021 році.  

	Внутрішнє споживання  

	- Українці споживають не більше 80 тис. тонн проса на рік, що відображає низький попит на цю культуру всередині країни. 

	Аграрні переваги проса  

	- Посухостійкість та жаростійкість: роблять культуру особливо придатною для вирощування в південних регіонах України та авіть у посушливих зонах Африки.  

	- Пізні ярі культури: просо належить до культур, які розпочинають розвиток із випаданням літніх дощів, що сприяє його стртовому росту.  

	- Економія води:  

	- Коефіцієнт водоспоживання проса становить лише 350 га/ц, що майже вдвічі менше, ніж у гречки та ячменю.  

	- Для проростання культура потребує 25–30% води від своєї маси, тоді як гречка потребує щонайменше 50%.  

	Ці особливості роблять просо перспективною культурою, особливо в умовах змін клімату, де посухостійкість і ефективне викристання води стають ключовими перевагами.

	У 2023 році лідерами у вирощуванні проса стали:  

	- Полтавська область – 12,7%.  

	- Чернігівська область – 12,7%.  

	- Харківська область – 12,6%.  

	Ці регіони демонструють найсприятливіші умови для вирощування культури, що забезпечує стабільні врожаї.  

	Суттєві обсяги виробництва проса також зафіксовано в таких областях:  

	- Миколаївська,  

	- Запорізька,  

	- Дніпропетровська.  

	Особливо варто відзначити Сумську та Київську області, які значно збільшили показники збору врожаю порівняно з довоєннимперіодом.  

	Ці результати свідчать про адаптацію аграрного сектору до викликів часу та ефективне використання регіональних особливосей для вирощування посухостійкої культури.

	Рентабельність вирощування проса в Україні значною мірою залежить від витрат на виробництво, які включають:  

	- вартість насіння,  

	- добрив та пестицидів,  

	- робочу силу,  

	- витрати на обробіток і збирання врожаю.  

	Важливим чинником є також наявність ринку збуту, який забезпечує стабільність доходів від реалізації продукції.  

	Динаміка рентабельності проса за останні роки:  

	- 2015 рік: 58,4%  

	- 2016–2018 роки: понад 30%  

	- 2017–2019 роки: 20–25%  

	- 2020 рік: 6,1%  

	- 2021 рік: 24,6%  

	- 2022 рік: -3,5% (збитковість).  

	Ці дані демонструють значні коливання рентабельності залежно від економічних умов, погодних факторів і попиту на ринку. собливо негативно вплинули обставини 2022 року, коли вирощування проса стало збитковим.

	За прогнозами науковців Інституту аграрної економіки, у 2024 році рентабельність вирощування проса очікується на рівні н більше 20%. Це означає, що аграріям слід уважно проаналізувати витрати та ринкові умови, щоб прийняти зважене рішення щодо вирощування цієї культури.  

	Переваги проса:

	1. Безвідходне використання: Усі частини рослини знаходять застосування.  

	2. Страхова культура: Використовується для пересіву загиблих озимих або ранніх ярих культур.  

	3. Посів на зелений корм: Підходить для пожнивних посівів, що дозволяє максимально ефективно використовувати земельні реурси.  

	Попри помірну рентабельність, просо залишається важливим елементом сільськогосподарського виробництва завдяки своїй уніврсальності та стійкості до посушливих умов.

	Просо має широкий спектр застосувань, що робить його важливою культурою в аграрному секторі.  

	Основні переваги та можливості використання проса:

	1. Крохмаль як сировина: Високий вміст крохмалю дозволяє використовувати просо у виробництві спирту, що підвищує його ціність як технічної культури.  

	2. Безглютенова крупа: Пшоно, отримане з проса, не містить клейковини (глютену), що робить його ідеальним для людей із гютеновою непереносимістю.  

	3. Енергетичний потенціал: Вчені працюють над перетворенням проса на перспективну енергетичну рослину.  

	4. Цінна кормова база:  

	- Солома та полова проса мають енергетичну цінність на рівні лугового сіна (0,41 кормових одиниць).  

	- Просяне сіно переважає за якістю сіно з вівса, сорго, кукурудзи та тимофіївки.  

	- Зелена маса проса має вищу кормову цінність порівняно з кукурудзою та сорго.  

	Експортний потенціал:

	Українське просо має попит на світовому ринку. Серед найбільших імпортерів:  

	- Індонезія  

	- Польща  

	- Німеччина  

	- Велика Британія  

	- Південна Африка  

	- Інші країни  

	Завдяки стабільному попиту з боку цих країн просо залишається важливою експортною культурою для України.

	У 2022 році Україна продовжила активно розвивати експорт проса, демонструючи стабільний інтерес до цієї культури на міжнродному ринку.  

	Експорт проса у 2022 році:  

	1. Насіннєве просо: Експортовано близько 136 тонн до Німеччини, Польщі та Чехії.  

	2. Не насіннєве просо: Обсяги експорту сягнули майже 69 тисяч тонн, що принесло Україні дохід у розмірі $20,3 млн.

	Тенденції ринку круп в Україні:  

	- Споживання: Спостерігається зниження споживання борошна та круп на внутрішньому ринку.  

	- Виробництво: Попри скорочення споживання, виробництво круп зростає. Це обумовлено модернізацією підприємств та будівнитвом нових цехів.  

	- Експорт: Збільшення експорту круп і борошна є головним драйвером зростання виробництва.  

	Експортні зрушення:  

	Українські виробники круп почали активніше виходити на міжнародний ринок. Наприклад:  

	- У 2017 році компанія “Агропродсервіс” розпочала поставки своєї продукції до Угорщини та Польщі.  

	Імпорт круп в Україні:  

	На внутрішньому ринку понад 99% продукції становить вітчизняна продукція. Частка імпорту залишається незначною, складаюч менше ніж 0,9%.  

	Такі показники свідчать про високий рівень самозабезпечення України у виробництві круп та їхній експортний потенціал.

	Популярні види круп в Україні  

	Українці традиційно споживають широкий асортимент круп, серед яких найбільш поширеними є:  

	- Горох,  

	- Гречана,  

	- Кукурудзяна,  

	- Манна,  

	- Вівсяна,  

	- Перлова,  

	- Пшенична,  

	- Рисова,  

	- Ячна.  

	Гречана крупа  

	- Популярність: Серед улюблених круп українців. Щороку в країні споживають до 180 000 тонн гречки.  

	- Проблеми виробництва: Виробництво поступово скорочується через низьку рентабельність і економічні труднощі, такі як деальвація гривні.  

	- Експорт: Попри скорочення виробництва, Україна залишається в трійці лідерів-експортерів гречки.  

	- Тенденція: Частка гречки у споживанні поступово зменшується на користь рису, бобових та інших круп.  

	Динаміка цін (2013–2017 рр.)  

	- Пшоняна крупа: Залишається однією з найдешевших.  

	- Гречана крупа: Найдорожча серед популярних круп.  

	- Сегментація: Ціни на крупи є важливим фактором для ринкової сегментації, що підтверджується даними Держстату.  

	Виробництво круп у 2017 році  

	- Загальний обсяг: У 2017 році вироблено 206 758 тонн круп і готових продуктів на їхній основі.  

	- Чисті крупи: 148 040 тонн.  

	- Готові продукти (мюслі тощо): 58 718 тонн.  

	- Ріст виробництва: Загальне зростання порівняно з 2016 роком склало 2,6%.  

	- Значний приріст зафіксовано у виробництві вівсянки (більше ніж 52%) і гречки, а також інших видів круп.  

	Ці дані підтверджують, що попит на крупи в Україні залишається стабільним, з акцентом на локальні переваги та експортнийпотенціал.

	Експорт українських круп: ключові тенденції  

	1. Основні ринки збуту:  

	- Азія та Африка є головними напрямками для експорту українських круп.  

	2. Зростання експорту:  

	- У 2017 році експорт зріс на 26% порівняно з 2016 роком.  

	3. Довгострокова тенденція:  

	- Порівняно з 2014 роком, загальний обсяг експорту скоротився на 24%, що пов'язано з економічними і геополітичними фактоами.  

	Українські крупи залишаються конкурентоспроможними на міжнародному ринку завдяки своїй якості та доступній ціні, але збеігається необхідність диверсифікації ринків збуту та підтримки виробників.

	Основні країни експорту:

	Ізраїль;

	Молдова;

	Нідерланди;

	Білорусь;

	Єгипет;

	Німеччина.

	Ключові тенденції експорту українських круп у 2017 році

	1. Приріст експорту кукурудзяної крупи:  

	- Найбільше зростання відбулося в експорті кукурудзяної крупи.  

	2. Основні покупці кукурудзяної крупи:  

	- Єгипет і Ізраїль залишалися основними ринками збуту.  

	- З'явилися нові покупці: Малайзія і Саудівська Аравія, що свідчить про розширення географії експорту.  

	3. Зміни в основних імпортерах:  

	- Польща стала найбільшим імпортером українських круп із приростом закупівель до 1,7 тис. тонн (+183%).  

	- Німеччина, яка роком раніше була основним споживачем, значно зменшила обсяги закупівель.  

	Ці зміни свідчать про перерозподіл ринків збуту та адаптацію українських виробників до нових запитів міжнародного ринку.
	За поточний рік загальний обсяг експорту круп’яної продукції склав 192 тис. т. У довоєнні роки всі переробні підприємств разом «розгойдали» експорт круп’яної продукції до 207 тис. т, а з початком війни Україна просіла до 163 тис. т. У 2023 році експортувалося всього 133 тис. т круп.

	У лідерах горох, але цього року він майже повністю буде вивезений зерном, і переробникам нічого не залишиться. Експорт ввсяних пластівців і вівсяної крупи разом складає 12 тис. т, кукурудзяна крупа і пшоно також мають низький експортний потенціал. Ячмінної, перлової, пшеничної круп 6-7 років тому експортувалося всього 300-500 т, а зараз показник експорту зріс майже вчетверо і складає 1,5 тис. т.  

	Сьогодні знизився попит на дорогі крупи (види рису, кус-кус, булгур), проте високий попит зберігається на дешеву круп’ян продукцію (пшеничну, перлову, ячмінну). 

	На товари органічного виробництва попит також зменшився, і внутрішній ринок у цьому напрямі розвивається слабо. 

	Безглютенова продукція — горох, просо, кукурудза — має першість з експорту, і цей тренд зберігається протягом 10 років.

	4.4. Хімічний склад проса

	Крупи є базовим компонентом харчування, що характеризуються значною харчовою цінністю завдяки своєму хімічному складу.  
	Визначення:

	Крупи — це цілі, дроблені або розплющені ядра, отримані шляхом часткового або повного видалення оболонок, алейронового шру та зародку.

	Хімічний склад круп (у середньому):

	- Жири: 0,6–5,8%  

	- Мінеральні речовини: 0,5–2,2%  

	- Білки: 7–13% (у крупах із бобових культур — до 22–23%)  

	- Вуглеводи: 57–77%  

	Крупи з найбільш сприятливим хімічним складом:

	1. Гречані крупи  

	2. Вівсяні крупи  

	3. Горохові крупи

	Ці крупи вирізняються збалансованим співвідношенням основних поживних речовин, що робить їх особливо корисними для органзму.

	Амінокислотний склад:

	- Білки круп мають певні недоліки в амінокислотному складі через низький вміст незамінних амінокислот.

	- Найбільш повноцінний амінокислотний склад мають:

	- Гречані крупи  

	- Горохові крупи  

	- Рисові крупи  

	Ці особливості роблять крупи важливим джерелом поживних речовин у раціоні, хоча їх варто комбінувати з іншими продуктамидля  Жири в крупах  

	Жири всіх видів круп містять значну кількість ненасичених жирних кислот, включаючи незамінні — лінолеву та ліноленову. Ц кислоти сприяють нормалізації обміну речовин та позитивно впливають на здоров'я серцево-судинної системи.  

	Вітамінний склад  

	Вміст вітамінів у крупах значно варіюється:  

	- Манні крупи: лише 1,55 мг% вітамінів.  

	- Гречані крупи: 5,23 мг% вітамінів.  

	Це свідчить про високу харчову цінність гречаних круп у порівнянні з манними.  

	Засвоюваність поживних речовин  

	Засвоюваність основних компонентів круп:  

	- Білки: 70–80%.  

	- Жири: 85–90%.  

	- Вуглеводи: 95–98%.  

	Це робить крупи легко засвоюваним джерелом енергії.  

	Фізіологічна цінність  

	Крупи позитивно впливають на організм, а їх окремі види рекомендуються для спеціальних груп:  

	- Манні та рисові крупи: через низький вміст клітковини та високу засвоюваність їх рекомендують для дитячого та дієтичноо харчування.  

	Кулінарні властивості  

	Кулінарна цінність круп оцінюється за такими параметрами:  

	1. Тривалість варіння: менш тривалий час варіння є перевагою.  

	2. Збільшення маси та об’єму під час приготування.  

	3. Органолептичні властивості каші: типові ясно виражені смак, запах, консистенція.  

	Найбільш цінні крупи мають:  

	- Нетривалий час варіння.  

	- Значний ваговий і об’ємний привар.  

	- Розсипчасту консистенцію каші з характерним смаком і запахом.  

	Таким чином, крупи є універсальним продуктом із високою харчовою, фізіологічною та кулінарною цінністю, придатним як длящоденного, так і для спеціалізованого харчування.

	Вуглеводи у складі пшона  

	Вуглеводи становлять основну частину пшона, їхній загальний вміст перевищує 65%. До них належать:  

	- Крохмаль: є головним компонентом вуглеводів, на частку якого припадає 65,0–68,7% залежно від сорту проса.  

	- Моно- та дисахариди: незначна частина, 1,36–1,75%, без значних відмінностей між сортами.  

	- Клітковина: забезпечує певну структурність і корисні властивості.  

	Властивості крохмалю  

	- Основна частина вуглеводів у пшоні представлена крохмалем, що дозволяє віднести продукт до категорії крохмалистих.  

	- Структура крохмалю: складається з дрібних зерен, які зазвичай малогідрофільні, але при нагріванні з водою активно набркають.  

	- Збільшення обсягу під час варіння: набрякання крохмалю забезпечує значне збільшення маси і об’єму крупи під час приготвання.  

	- Шліфування зерен: у процесі обробки пшона видаляється зародок, що містить ос-амілазу. Це сприяє отриманню розсипчастоїконсистенції каші.  

	Кулінарні властивості  

	- Від кількості та властивостей крохмалю залежить об’ємний привар (збільшення обсягу при варінні).  

	- Консистенція каші безпосередньо залежить від набрякання крохмалю: більш розсипчаста консистенція характерна для шліфовного пшона.  

	Таким чином, вуглеводи, особливо крохмаль, є ключовим компонентом, що визначає харчову та кулінарну цінність пшона, а таож його властивості під час приготування.

	Характеристика клітковини в пшоні  

	Клітковина є поліцукром високого ступеня полімеризації, що утворює основу клітинних стінок рослинних тканин. Її роль у хрчуванні визначається такими особливостями:  

	- Не перетравлюється в організмі людини, але відіграє позитивну фізіологічну роль:  

	- сприяє адсорбції та виведенню шкідливих речовин;  

	- зменшує відкладення холестерину на стінках судин;  

	- стимулює перистальтику кишечника.  

	- У пшоні клітковина міститься в межах 0,72–1,36%, що є середнім показником для круп.  

	Білок у складі пшона  

	Білок є важливою складовою пшона, яка визначає його харчову цінність:  

	- Вміст білка в пшоні залежить від:  

	- Природнокліматичних умов;  

	- Агротехнічних заходів;  

	- Генетичних особливостей сорту.  

	- Кількісний склад білка:  

	- У пшоні вміст білка становить 9,66–11,54%, що перевершує інші крупи, такі як перлова, ячна, рисова та кукурудзяна.  

	- У процесі видалення квіткових плівок під час виробництва пшона кількість білкових речовин у ядрі може зростати до 11,223,5%.  

	Якість білка пшона  

	- Склад білка:  

	- Містить незамінні амінокислоти, жирні кислоти, ферменти, мікроелементи.  

	- За кількістю та якістю білок пшона можна порівняти з білком пшеничних круп.  

	- Добре засвоюється організмом людини.  

	Вплив технологічних процесів на склад пшона  

	- Під час шліфування пшона (дранця) зменшується:  

	- Вміст білка;  

	- Кількість мінеральних речовин, особливо фосфору.  

	- Це впливає на кінцеву поживну цінність продукту.  

	Пшоно є цінним продуктом харчування завдяки оптимальному вмісту білка, клітковини та інших компонентів, які забезпечуютьвисокі кулінарні та дієтичні властивості.

	Характеристика білкових речовин пшона  

	Білкові речовини пшона мають певні особливості:  

	- Низька еластичність:  

	- Білки пшона слабко набрякають і не утворюють еластичної маси, як білки пшениці.  

	- Через це пшоно не використовується у хлібобулочних та кондитерських виробах.  

	Ліпідний склад пшона  

	Пшоно відзначається підвищеним вмістом жирів:  

	- Вміст жиру досягає 3,9%, що пов'язано із залишками зародка після шліфування.  

	- Характер жирів:  

	- В основному, це ненасичені жири.  

	- Швидко окислюються, що спричиняє згіркнення крупи.  

	- Зберігання:  

	- Пшоно потребує зберігання на холоді, щоб уникнути згіркнення.  

	- У разі незначного згіркнення продукти окислення жирів можна видалити, промивши крупу гарячою водою.  

	Органічні кислоти в пшоні  

	- Функції органічних кислот:  

	- Регуляція кислотності;  

	- Антиокислювачі;  

	- Консерванти;  

	- Вологоутримуючі агенти.  

	- Ці властивості покращують зберігання та якість продукту.  

	Мінеральний склад пшона  

	- Вміст мінералів:  

	- До складу входять: калій, натрій, магній, марганець, залізо, фосфор, фтор, мідь.  

	- Пшоно містить більше фосфору (у 1,5–1,8 раза більше, ніж у м'ясі) і кремнію, що позитивно впливає на стан кісткової ткнини, шкіри, волосся та нігтів.  

	- Вміст кальцію, заліза, цинку та міді порівняно низький.  

	Фізіологічна цінність  

	Завдяки своєму складу пшоно має такі корисні властивості:  

	- Є джерелом поживних речовин, включаючи незамінні мінерали та вітаміни.  

	- Забезпечує організм фосфором і кремнієм, що підтримує здоров'я опорно-рухового апарату та шкіри.  

	- Ліпіди пшона сприяють регуляції обмінних процесів, хоча вимагають правильного зберігання.  

	Пшоняна каша залишається цінним елементом збалансованого харчування завдяки високій харчовій і фізіологічній цінності.

	4.5. Переробка проса в пшоно за традиційною технологією

	Процес приймання, очистки та підготовки зерна проса для переробки на круп'яних заводах включає кілька етапів, які забезпчують якість сировини. Нижче описані основні вимоги та технологічний процес:

	Вимоги до зерна проса для переробки:

	1. Вологість зерна:

	- Не більше 15%, якщо є сушарки.

	- Не більше 13,5%, якщо сушарок немає (але не менше 13% після сушіння).

	2. Смітна домішка:  

	- Не більше 3%.

	3. Зернова домішка:  

	- Не більше 6%.

	4. Вміст ядра:  

	- Не менше 74%.

	Схема очистки і підготовки зерна:

	Очистка зерна відбувається в кілька етапів із використанням спеціального обладнання.

	1. Попередня очистка:

	- Виконується у виробничому елеваторі.

	- Зерно потрапляє у бункери для неочищеного зерна.  

	- Місткість бункерів має забезпечувати 28–30 годин роботи круп'яного заводу.

	2. Етапи очистки:

	a. Скальпатор:

	- Видаляються грубі домішки.

	- Якщо ця операція виконана на елеваторі, встановлення скальпатора у зерноочисному відділенні не потрібне.

	b. Ситоповітряний сепаратор (СПС):

	- СПС першого проходу:

	- Сортувальні сита (Ø 4,0–4,5 мм) видаляють крупні домішки.

	- Підсівні сита (1,5×20 мм) видаляють дрібні домішки.

	- У пневмоканалі видаляються легкі домішки.

	- СПС другого і третього проходу:

	- Отвори сортувальних сит зменшуються до Ø 3,5 мм.

	- Підсівні сита (1,7×20 мм) видаляють дрібну фракцію зерна разом із домішками.

	c. Круп'яні розсійники (А1-БРУ):

	- Обробляють зерно великих і дрібних фракцій для більш ефективного вилучення домішок.

	- Обробка крупної фракції:

	- Видаляються крупні домішки.

	- Проходом сит (1,7×20 мм) відокремлюються дрібні домішки.

	- Обробка дрібної фракції:

	- Видаляються дрібні домішки.

	Результат:

	Після проходження всіх етапів зерно проса очищається від домішок, що дозволяє підготувати його до подальшої переробки накруп'яних заводах. Ця схема забезпечує високу якість кінцевого продукту та відповідає сучасним стандартам переробки зернових культур.

	Технологія переробки проса на шліфоване пшоно  

	Процес переробки проса на шліфоване пшоно складається з кількох етапів, які включають сортування, очищення, лущення та кнтроль якості продукції.

	Етапи технологічного процесу:

	1. Сортування зерна за крупністю  

	- Зерно сортують на дві фракції:  

	- Крупна: використовують сита Ø 3,0 мм / 1,7×20 мм.  

	- Дрібна: сита 1,7×20 мм / 1,5×20 мм.  

	- Обладнання: ситоповітряні сепаратори та круп’яні розсійники А1-БРУ.  

	- Якщо сортування не передбачене, усе зерно направляється на лущильну систему одним потоком.

	2. Очищення зерна  

	- Контроль домішок здійснюють у ситових сепараторах (А1-БМС-6) або розсійниках (А1-БРУ):  

	- Відходи ІІІ категорії:  

	- Крупні та дрібні домішки з першого СПС.  

	- Легкі аеродинамічні домішки з усіх етапів сепарування.  

	- Дрібні домішки, які проходять через сито 1,2×20 мм.  

	- Відходи І–ІІ категорії:  

	- Схід із сит Ø 3,6…3,2 мм (контроль крупних домішок).  

	- Прохід через сита 1,5…1,6×20 мм і схід із сит 1,2×20 мм (контроль дрібних домішок).  

	3. Лущення зерна  

	- Лущення здійснюють паралельними потоками для крупної та дрібної фракцій.  

	- Якщо сортування за крупністю не передбачене, зерно надходить на першу лущильну систему єдиним потоком.  

	4. Шліфування ядра  

	- Відшліфоване ядро проходить сортування для видалення залишків оболонок.  

	5. Контроль якості продукції  

	- На завершальному етапі контролюють:  

	- Крупу.  

	- Побічні продукти.  

	- Відходи.  

	Особливості водотеплової обробки (ВТО)  

	- ВТО зазвичай не застосовується через негативний вплив на зіпсовані зерна:  

	- У процесі лущення і шліфування без ВТО значна частина зіпсованих зерен руйнується, що покращує якість готової крупи.  
	- ВТО зміцнює зіпсовані ядра, збільшуючи їх кількість у готовій продукції, що погіршує якість крупи.  

	---

	Результат переробки  

	Процес забезпечує отримання високоякісного шліфованого пшона з мінімальною кількістю відходів, відповідаючи сучасним вимгам якості та ефективності виробництва.Просо лущать по схемі без проміжного відбору ядра, тобто шляхом послідовного багаторазового пропуску через вальцьодекові  верстати суміші лущених і нелущених зерен.

	Варіанти структурної побудови етапу лущення та сортування продуктів лущення

	Етап лущення і сортування продуктів лущення може бути побудований за трьома основними варіантами, що враховують конструкивні особливості лущильників і попереднє сортування зерна за крупністю:

	1. Лущення без попереднього сортування зерна за крупністю

	- Усі зерна надходять на першу лущильну систему єдиним потоком.  

	- Переваги:  

	- Простота організації технологічного процесу.  

	- Мінімізація використання додаткового обладнання.  

	- Недоліки:  

	- Низька ефективність лущення через неоднорідність розміру зерен.  

	- Підвищення відсотка пошкоджених або недолущених зерен.  

	2. Лущення із попереднім сортуванням зерна за крупністю

	- Зерно розділяється на дві фракції: крупну та дрібну.  

	- Обидві фракції надходять на окремі потоки першої лущильної системи.  

	- Переваги:  

	- Забезпечення більш ефективного лущення за рахунок врахування розміру зерен.  

	- Зниження пошкоджень ядра і підвищення якості продуктів лущення.  

	- Недоліки:  

	- Необхідність додаткового обладнання для сортування.  

	- Складність технологічного процесу.  

	3. Лущення із застосуванням спеціалізованих лущильників

	- Використовуються лущильники, адаптовані для роботи із зерном різної крупності.  

	- Сортування зерна за крупністю може бути як передбачене, так і відсутнє.  

	- Переваги:  

	- Можливість адаптації під різні типи зерна та вимоги до готового продукту.  

	- Підвищення продуктивності та зменшення втрат.  

	- Недоліки:  

	- Висока вартість спеціалізованих лущильників.  

	- Високі вимоги до налаштувань обладнання.  

	Вибір варіанта

	Вибір оптимального варіанта побудови етапу лущення залежить від:  

	- Особливостей технологічного процесу на конкретному підприємстві.  

	- Якості вихідного зерна, рівня його засміченості та крупності.  

	- Обладнання, доступного на виробництві.  

	- Бажаної якості готової продукції.  

	Комбінація попереднього сортування та використання спеціалізованих лущильників є найбільш ефективним підходом, хоча він  вимагає додаткових ресурсів.

	При використанні варіанта 1, тобто лущення на чотирьох послідовних системах однодекових верстатів, ефективність лущення овинна становити:

	При використанні дводекових верстатів (варіант 2) ефективність лущення повинна становити:

	При роздільному лущенні крупної і дрібної фракції на першій лущильній системі і сумісному на другій і третій системах (вріант 3) ефективність однодекових лущильників повинна становити:

	Сортування продуктів лущення  

	Сортування продуктів лущення здійснюється після кожної лущильної системи за допомогою:  

	1. Провіювання в повітряних сепараторах:  

	- Видаляють аеродинамічно легкі продукти, такі як лузга, дрібка та мучка.  

	- Ці продукти спрямовуються на етап контролю лузги для подальшого сепарування.  

	2. Кількість пропусків через повітряні сепаратори:  

	- Після першої лущильної системи:  

	- Передбачено три послідовні пропуски через повітряні сепаратори.  

	- Це необхідно для максимально ефективного вилучення легких домішок, які утворюються у великій кількості на цьому етапі. 

	- Після другої, третьої та четвертої лущильних систем:  

	- Застосовують два послідовні пропуски через повітряні сепаратори.  

	- Обсяг легких домішок зменшується, тому достатньо меншої кількості циклів сортування.  

	Особливості процесу сортування

	- Мета:  

	- Забезпечити якісне відокремлення лузги та інших легких продуктів, щоб уникнути їхнього потрапляння в основну масу круп.  

	- Оптимізувати ефективність наступних етапів шліфування та сортування.  

	- Переваги багатоступеневого сортування:  

	- Покращення чистоти ядра.  

	- Зниження втрат основного продукту завдяки ретельному відділенню відходів.  

	Цей підхід забезпечує ефективну обробку продуктів лущення на кожному етапі технологічного процесу, що сприяє отриманню купи високої якості.

	В результаті реалізації етапів лущення і сортування продуктів лущення отримують ядро проса, звільнене від квіткових оболнок, яке називається пшоно–дранець. Вміст нелущених зерен в ньому не перевищує 1 %. Пшоно–дранець може використовуватись як харчовий продукт. Але для покращення товарного вигляду, споживчих властивостей крупи, подовження терміну її зберігання пшоно–дранець піддають шліфуванню, в процесі якого вилучають плодові, насіннєві оболонки та частково зародок. Як зазначалось в главі 1 жири, що містяться в зародку проса, схильні до прогіркання, тому в процесі шліфування його необхідно вилучати в якомога більшій мірі. За різними оцінками в процесі шліфування зародок вилучають в 60…85 % ядер. Шліфування проводять на одній системі. В якості обладнання застосовують вальцьодекові верстати, машини типу А1-ЗШН, а також спеціальні гвинтопресові шліфувальні машини У1-БШП.

	Аналіз ефективності шліфування ядра проса на обладнанні різних марок свідчить, що найбільш інтенсивно процес шліфування дійснюється в машині У1-БШП. Застосовування цих машин в порівнянні з іншим обладнанням в більшій мірі сприяє покращенню товарного вигляду пшона, зменшенню в ньому вмісту нелущених і зіпсованих зерен. В процесі шліфування ядра проса отримують 3…5 % мучки, яка містить до 20 % жиру і є цінним кормовим продуктом.

	Сортування продуктів шліфування здійснюється шляхом дворазової послідовної обробки в повітряних сепараторах з вилученняммучки і інших дрібних частинок, які спрямовуються на систему контролю мучки. Основна фракція продуктів шліфування – пшоно шліфоване направляється на систему контролю пшона, яка передбачає сортування в крупяному розсійнику для вилучення крупних домішок сходом з штампованих сит з отворами Ø 2,3...2,5 мм (або 1,8 (1,9)х20 мм), подрібнених частинок і мучки – проходом сита з отворами Ø 1,6(1,7) мм. Пшоно шліфоване, отримане проходом сита з отворами Ø 2,3...2,5 мм, піддають дворазовій обробці в повітряних сепараторах і після магнітного контролю спрямовують у засіки.

	Контроль дрібки проводять в розсійниках, де сходом металотканих сит № 1,4 отримують нелущені зерна і ціле ядро, які поветають на другу лущильну систему. Дрібка, яка отримана проходом сита № 1,4, додатково сепарується в повітряному сепараторі для вилучення дрібної лузги, проходить магнітний контроль і направляється в бункери.
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