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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020

с. 

дей ннннаааауууууккккоових 
віднеееессссеееннннииииххх до 

ерного мммммооооооделюваннннняяяя;;;
ктування інннннннффффффформаційних 
інтелллллллеееееееккккктуууууу;; аааааавввввввтттттттоооооооммммаатизації 

екомунікаційних мммммммееееееерррррррееееееежжжжжжж та 
хнологгггіііііічччччччнннннними процееесссссссаааааамммми; нових 

ють собою сссссссвввввоооооооєєріііддддннннннниииииииййййй зззззззррррррріііііііззззззз сучасн
нань, яяяяяяккккккиииииййййй можеееееее дддддддооооппппоооомогтииии як фах

агальну кааррррртттттииииинннннууу ррооооооозззззвввввввитку інфор
питаньььь...

результаттттииии ддддоооослллллііііідддджжжжень ввввв зззааааазззннннннначених
х з Києєєвввввааааа,,,,,,,  Харррркккковввввввааааа, Львова, ООООдеси

ок учаассссснннннииииииикккккккіііііііввввввв-------ооооооорррррргггггааааанііііззззаааацціііійййй дивися на
формаццццццціїїїїїїї  англійсььькккккккоююююююю ммоооовввооооою дозв

комунікааааацццццціііііііїїїїї між вчениииииииммммииииии різних кр
раховано наааа нннннннааааукових ппппппрррррррацівник

их навчальних зааакккккллллаааааадддддддіііііііввввввв,,,,,  яяяяяяяккккккііі ннамага
и в IIIITTTTT---гггалузі та теееннннннддддддеееееееннції р

чних пппррррооцесіввв  та робототехні
истана ддддддллляяяяяя виррііішшшшшшееееенннннннннннннняяяяя шшшшшшширокого ко

икаюттьььь яяяяяяккк вввв нннннааааааввввччччччаальноооооммммммууууууу процес
ланах....

РРРРРРеекомеееннннндддооооввано до публі
сииииссстттттееееем і технооооолллллооооггггій «Індуст
акаддддеееееееммміііііїїїїї харчовииииихххххх ттехнол

Матеееерррріііііаааааали, зан
ЗЗЗЗЗЗаааа достовірність



9 

ІВАНОВА Л.В., СКОРНЯКОВА О.В. Автоматизована комп'ютерна система діагностики 
конкурентоспроможності фахівців з інформаційних технологій (Одеський технічний коледж 
ОНАХТ)

221

KOPP A.M., ORLOVSKYI D.L. Towards the approach to database structure generation from 
business rules based on natural language expressions (National Technical University "Kharkiv 
Polytechnic Institute")

224

КОТЛИК С.В., КУПРІЯНОВ А.Б., СТЕПУЛ А.М., СОКОЛОВА О.П. Мобільне програмне 
забезпечення для протидії COVID-19 (Одеська національна академія харчових технологій, 
Білоруський національний технічний університет),

227

КУЧИНСЬКА У. А., РОМАНЮК О. Н. Аналіз  поширення Інтернет в Україні (Вінницький 
національний технічний університет)

229

МАНЧЕНКО О. С. Класифікація жанру комп’ютерних ігор «бізнес та управління» (Одеська 
національна академія харчових технологій)

231

ORLOVSKYI D.L., KOPP A.M., BILOUS I.S. Development of adaptive parametric interface for 
analytical queries: electrical equipment management system case study (National Technical 
University "Kharkiv Polytechnic Institute")

232

РОМАНЮК О. Н., МАРУЩАК А. В., ШМАЛЮХ В. А. Методи побудови 3D-сканерів тіла 
людини Вінницький національний технічний університет)

236

ФОМІН А. О., ЗІНОВАТНА С. Л. Представлення складної структури лабораторного 
дослідження у базі даних медичного центру (Одеський національний політехнічний 
університет)

239

ХАРКЕВИЧ К.А., ЧЕРНОВОЛИК Г.О. Програмний засіб для аналізу контентного введення 
інформації (Вінницький технічний національний університет)

241

ЧАПЛІНСЬКИЙ Ю.П., СУББОТІНА О.В. Онтологічні системи в управлінні безпечністю 
продуктів харчування (Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України)

242

ЧЕБАН Д.В., ЗІНОВАТНА С.Л. Модель предметної області для знаходження кандидатів на 
вакантну посаду в крюінговій агенції (Одеський національний політехнічний університет)

245

Тематичний напрям «Комп'ютерні телекомунікаційні мережі та технології»
БОБРІКОВА І.С., БАРАБАШ Т.М. Особливості  роботи  і  налаштувань протоколу STP на 
комутаторах CISCO (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

248

КНЯЗЄВА Н.О., ЛИСЕНКО Н.О. Гарантований рівень структурної надійності  
інфокомунікаційної мережі (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

250

НЄНОВ О. Л. Ітеративний розрахунок верхньої границі зв’язності двополюсної мережі 
мінливої структури типу G(n, L) (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

253

ПУНЧЕНКО Н.О. Вплив нейронніх мереж на достовірність прогноза дрейфу судна, як 
напрямок безпеки судноводіння  (Одеська державна академія технічного регулювання та 
якості)

255

РОМАНЮК О. Н., БАЖАН В. М., РОМАНЮК О. В., МИХАЙЛОВП. І., ЧЕХМЕСТРУК Р. Ю. 
Використання 3D-сканерів ніг (Вінницький національний технічний університет, 3D 
Generation GmbH (Німеччина) ,3D Generation UA (Україна)) 

257

САХАРОВА С.В., ЖИРНОВА Т.М. Дослідження параметрів конвергентних та інтегральних 
мереж доступу (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

261

СИРЕНКО А.И. Обзор подходов к формированию метрик мониторинга компьютерних 
сервисов (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

263

Тематичний напрям «Штучний інтелект і автоматизація робототехнічних систем»
BOITSOVA O., BOITSOVA M. Evolution of 3D printers. FDM technology, SLS technology
(Odessa National Academy of Food Technologies)

265

HALUSHCHAK A.V. analysis of criteria for assessing the quality of classifiers (Vinnytsia National 
Technical University)

267

Y.ISAIENKOV, A.PARAMONOV. Comparison of text classification methods for the ukrainian 
language (Vasyl' Stus Donetsk National University)

268

KOMLEVA N. O., NEVZOROV V. D. Handwritten signature authentication program using a neural 
network (Odessa National Polytechnic University)

270

KOMLEVA N. O., STANISLAVYK Y. H. Software analyzer for spam filtering in comments on 
Facebook posts (Odessa National Polytechnic University)

272

OREKHOV S. V., MALYHON G. V., BELODID V. Y., AGALAB VINCENT. Solving problem of 274

EV

Y

О Н.О. 

грамне 
хнологійіййй,

222222

ні (Віннинининицьцььькиккикиий ййй 222222 9

правлінняяя»я»я»яя» ((((Одеська 232323231

ve paramametric innnnnnnteteeeeerrfrrrrr ace for 
e study ((((((NaNNNNN tiion lalalalalalal TTTTTTececececececechnhnhnhnhnhnh icici al 

232

етоди побудови 3D-сканннннннеррррррріві  тіла 236

я складноїї сттстсттсттруруурууууктктктктктктк уруруууру иииииии лаллл борааааааатооооооорнр ого
(Одеський націціцціціціціонннннннальннннииийи поллллітітітітітітітехехехехехехехнннічний 

23

амний засіббб длдлдлдд я яяяя анаа алізууу у уу у кокоооккоконнтентного введе
ний університет)))

В. Онттололололлогооо ічні сиисисисистеееемимимиммими ввввв упрпрррррравввввввліллл нні без
етики іменііі ВВВВ.ММММ... ГлГллллушууушшшккккова НННННАНАНАНАНАН УУУУУккккрраїни)

одель прреддметноїоїоїої облблблблблаасасасті для знахохоххоходження
нції (Одддддеесесесесесеськийий нацацацацацацаціоі наааальллл нинининий політехнічний

м «Коммпмппмппмп'юююююютет рні теееееелелллллл кококкококоомуунінінін кааааціццц йні мереж
Ш Т.М. ООООсООО оооообоо ливості  робобобобобообототототттоти іі  нннанан лаштув

ська Націоннааалаааа ььььнььь а Академія ХХХХХХХаррррррчоч вих техно
ЛИСЕНКО Н.Н О.О.ООООО  Гарантовааннинининниниййййййй рівень

мережі (Одеська НаНаНаНаНаціцццц ононононннналаа ьна АкАкАкАкАкАкададддадддееме ія Хар
теративвввнинининий розрахунок вввввверереререррхньоьооооїїї її ї гграниці

тури типипиппу у GGGG(((n, L) (Одеська Націіональна Ак
ВпВпВВппллллив нейрйрйрйрйрйррононононоонніх мереж на дост

к безпекикикикикики сссссссууудууу новооодідідідідід ннннннняяяя яя я (((((ОдОООООО еська держав
)

МАНЮЮК К К К О.О.О.. ННН., БАЖАЖАЖАЖАНАНННННН В. М., РОРОРОРОРОРОРОМММММАММ НЮК 
Використстттаааннннянянння 3D-сканереререріввв нігігіггг ((((ВВВВВінницьк
Generaraaattititionononn GGGGGmbmbmbbH HHH (Німеччиннанана) ,33,3DDD D Generat
САХАХАХААХААРРРОРОВА ССССС.ВВВ.,,, ЖИРНОВАААААА Т.М. До
мммемемереееееж жжжж доступу (((ОдОдОдОО есесесськьь а Національн
СИИИИРЕРЕРЕР НКНКНКНКНКО А.И. ОбОбОбОбОбзоооорррррр подход
сервисссссиссов (((((ОдОООО еська Наацціціціцціональна

ТеТеТТеТемамамааатитттт чний напрям
BBOBOBOBOITITITITSOVAAAA OOO.,,,,, BOITSOV
(OOOdOdOO essa Nationannal Acade
HAHAHAHAH LULLL SHCHAK A.V
TeTeeeechchccc ninininicaccc l Universi

ISSAAAIAIAIAIEENKOV
uage (Va



11 

Список організацій, 
представники яких взяли участь у конференції

Belarusian National Technical University 
Institute of Automation and Electrometry SB 

National Research Nuclear University 
Turan University, Almaty 

University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics 
Вінницький національний технічний університет

Державне Підприємство «Львівстандартметрологія»
Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара
Донецький національний університет імені Василя Стуса

Інститут Військово-Морських Сил Національного університету "Одеська морська академія"
Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України

Інститут проблем математичних машин и систем НАН України
Криворізький національний університет

Луцький національний технічний університет
Львівський державний університет внутрішніх справ
Львівський торговельно-економічний університет

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій і систем НАН і МОН 
України

Мелітопольський інститут державного та муніципального управління Класичного приватного 
університету

Механіко – технологічний коледж ОНАХТ
Національна академія сухопутних військ

Національна металургійна академія України
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»

Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського»

Національний університет "Львівська політехніка"
Національний університет ”Одеська юридична академія”
Національний університет «Запорізька політехніка»

Національний університет «Одеська морська академія»
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова
Одеська державна академія технічного регулювання та якості

Одеська національна академія зв’язку ім. О.С. Попова
Одеська національна академія харчових технологій
Одеський національний політехнічний університет

Одеський національний університет імені І.І.Мечникова
Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ

Приазовський державний технічний університет
Сумський державний університет

Сумський коледж харчової промисловості НУХТ
Східноєвропейський університет імені Рауфа Аблязова
Тернопільський національний медичний університет

Українська академія друкарства
Український державний університет залізничного транспорту

Університет державної фіскальної служби України
Харківський Націоналний Університет Радіоелектроніки

Харківський радіотехнічний коледж
Чорноморський національний університет імені Петра Могили

matics

ія»
О. Гончараа

силя Стуса
ту "Одеессьсьсьььькакакакакакака ммммммморороророророрсссьсьсьсс ккаккккк  академія"

а НАН УУкрр їаїаїїаїаїаїнинининининини
систем НАН України

універрррсисииисисиитетететететтетт
ічний унііівввевевевев рсрсрсрсрсрсрситиииии ететеететтт

рситет внутрішішішішішішішнннннінн х спспсппппрарарарарарар в
економмічіччічічний унівівввввверерррреррсиситтетететтт

нформаццційійійійійнининииих хх техноололоолоологооогоо ійійійй іі систем НАН і
України

а муніцццципальноггооооо уупупрарарааавлвв інннннняняняняняня ККласичног
універереереерсиииитетт ту

о – технологічічччниинн ййййй ккккколелелеледж ОНАНАНАНАНАХТХТХТТТТ
нальна акакакакакакакадададададададемемемееее ія ссссухухуху опппппоопутуу них військ

ональннаа а а а мемемеемееетататататататалулулулулулулургрррррр ійійійійійійійнанннн аааакаккк дедедедемія України
нічний уууууууніннініннівввввевв рситет ««««ХааХаХаХХ ррркркрркрківсьсьсьськииииий йй політех

й універсиититттиитеетттететет України «ККиКиКиКиКиКиївїввввввськииййййй політех
Сікорськоооогооо ооо»о»о

Національниййййййй уууніннінінініверситет "ЛьЛьЛьЛьЛьЛьЛьввівська п
Національний унівевевевеверсрссрсрр итититититититетет ”ОдОдОдОдОдОО есессесеська юр
НаНаНаНаціціцццц ональний уніівевевевевееерсрсрсрсрсрсрсититититититтететететететет «««Запорі

ННННааціціціціональний університет «Одесь
Націоонононалалаллььний уууууунінінінінінінівевевевевевеверсрсрсрррсрситет біоресурсів і

ННННаНН ціціціціціоноо аллььнньньньниййийийййй ууууууунінннннн вевевееееерср итет корабл
ОдОдОдОдесесеськькькькьккаааа ддедедедедержавнннннанн ааааааакадемія те

ОдОдОдО есессссськьь а націціціціціцііононннннональна ак
ОдОдОдОдессськькькьь а а а а а нннаааацццціональн
Одесессськьь ийийийий націон

Одеськийиййййй націон
Одеський

Приазов

Су
Схід
Т



253 

Відзначимо, що для всіх зв’язків (s-t) ( nts ,1, , n – число пунктів мережі) значення ВМСНw й 

ГРСНw однакові, оскільки вони визначають значимість рівнів структурної надійності, а не значущість 
зв’язків  (s-t).

Розрахунки за виразами (1)-(2) виконуються для всіх пар пунктів мережі, що тяжіють. В 
результаті для кожної пари пунктів визначається результуюча оцінка РПСНst. 

Для отримання показника структурної надійності мережі в цілому – РПСН – формується 
середньозважена оцінка за виразом (4): 

   РПСН = t

n

t

n

s
stПСНst

n

t

n

s
sWWP

1111
.                             (4) 

Тут stW – вагові коефіцієнти, що визначають важливість зв’язків (s-t), які задаються в будь-якій 
бальній системі оцінок (наприклад, 10-і або 100-бальній).

Застосування двійкового кодування розрізів призводить до чіткої формалізації процедури 
побудови множини розрізів і в результаті – до практичної можливості застосування запропонованого 
підходу для вирішення задачі визначення гарантованого рівня структурної надійності як окремих 
зв’язків, так і  для визначення структурної надійності сучасних ІКМ.
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ІТЕРАТИВНИЙ РОЗРАХУНОК ВЕРХНЬОЇ ГРАНИЦІ ЗВ’ЯЗНОСТІ ДВОПОЛЮСНОЇ МЕРЕЖІ 
МІНЛИВОЇ СТРУКТУРИ ТИПУ G(n, L)
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В роботі досліджується двополюсна мережа, що описується випадковим графом Ердеша-Рен’ї
типу G(n, L), за показником загальної кількості шляхів між парою вершин, який характеризує верхню 
границю зв’язності відповідного графу. Представлений оптимізований метод аналітичного 
розрахунку обраного показника, який замінює рекурсивну процедуру обчислення ітеративною.

Безперервний і якісний доступ користувача до ресурсів та послуг, які надають сучасні 
інфокомунікації, вже давно став нормою сучасності. Такий доступ можливий лише за умови 
надійного зв’язку, який забезпечують усі елементи телекомунікаційних мереж. Сучасні глобальні 
телекомунікаційні мережі складаються з безлічі спеціалізованих пристроїв (маршрутизаторів, 
серверів, обладнання систем доступу користувача тощо) і каналів зв’язку, що фізично їх з’єднують.
Таким чином, при проектуванні і використанні телекомунікаційних мереж важливу роль відіграють
задачі і проблеми аналізу показників мережевої надійності та зв’язності. 

Кількісна складність і розгалуженість великих телекомунікаційних мереж є причиною 
нестабільності (мінливості) їх структури: час від часу трапляються відмови або збої окремих каналів 
зв’язку. Тому велике значення має наявність альтернативних маршрутів доставляння інформації. 
Середня кількість альтернативних маршрутів є однією з характеристик зв’язності довільної пари 
кореспондуючих вузлів мережі. 

Моделлю мережі з нестабільною структурою в цьому дослідженні є випадковий граф з певним 
законом його формування. Одним з класичних випадкових графів є граф Ердеша-Рен’ї типу G(n, L),
представлений і досліджений авторами ще в 1959 році [1]. В G(n, L)-графі n відповідає кількості
вершин, а L — кількості ребер між довільною парою вершин.

В роботі [2] запропонований підхід до аналізу зв’язності двополюсної мережі з мінливою або 
невизначеною структурою, де ключовим показником структурної надійності виступає верхня границя 
ймовірності зв’язності довільної пари вузлів i та j:

формммуєуєуєуєуєуєєттттт

                           (4) 
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max

1
г11

R

R

MR
ij

ijRpP , (1) 

де R — ранг шляху, Rmax — максимальний ранг шляхів, які розглядаються;

ijRM , — математичне очікування кількості шляхів рангу R, які з’єднують вузли i та j 
(моделюються вершинами відповідного графу);

гp — ймовірність безвідмовної роботи будь-якої гілки (моделюється ребром графу).
Кількість шляхів між однією парою вершин є різною в різних екземплярах графу, що 

відносяться до множини графів G (n, L) із заданими характеристиками n та L. Внаслідок саме цього 
кількість шляхів в узагальненому графі G (n, L) визначається як математичне очікування.

Метод, запропонований в [2], пропонує обчислення величини ijRM , в графі з L ребрами 
рекурсивним способом:

1
11,, L

RMM LRLR . (2)

Необхідність здійснення рекурсивних обчислень за формулою (2) робить практичне 
використання методу не досить зручним.

Розпишемо формулу (2), починаючи з повнозв’язного графу, який містить максимально 
можливу кількість ребер п/зL : 

п/з
,1, 1п/зп/з L

RMM LR LR . 

1
11

1
1

п/зп/з
,

п/з
1,2, п/зп/зп/з L

R
L
RM

L
RMM LRLR LR . 

Узагальнюючи, отримаємо альтернативну, ітеративну формулу обчислення числа шляхів рангу 
R у графі з довільним числом гілок L: 

1

0 п/з
,,, 1п/зп/з

l

k
 LRl LR LR kL

RMMM , (3)  

де LLl п/з .
Виражаючи формулу (3) через базові параметри G(n, L)-графу, отримаємо:

1
2

)1(

0
, 2)1(

21
)!1(2

!
Lnn

k
 LR knn

R
Rn

nM . (4)  

Формула (4), як видно, замінює рекурсивне обчислення за формулою (2) ітеративним і, таким 
чином, оптимізує досліджуваний метод. Завдяки цьому спрощується використання методу в 
інженерній практиці і, зокрема, його комп’ютерна реалізація. 
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