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ВЛИЯНИЕ ХЛАДАГЕНТОВ НА ОЗОНОВЫЙ СЛОЙ 

 

Коростелин В.В., студент ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Озоновый слой — это тонкий газовый слой в стратосфере (от 10 км и выше от поверх-

ности Земли), который защищает поверхность Земли от разрушительного эффекта солнеч-

ных ультрафиолетовых лучей. В середине 1970-х годов было обнаружено, что ряд получен-

ных искусственным путем химических веществ, включая хлорфторуглероды (ХФУ), которые 

применяются в холодильной промышленности, кондиционировании воздуха и химической 

промышленности, разрушали атмосферный озоновый слой, приводя к его опасному утонь-

шению. Эта проблема привлекла всеобщее внимание мировой общественности, поскольку 

известно, что воздействие усилившейся ультрафиолетовой радиации вызывает рак кожи, ка-

таракту глаз и способствует подавлению иммунной системы человека, а также наносит не-

предсказуемый ущерб растениям, водорослям, пищевым цепям и глобальной экосистеме. 

 

 
 

В ответ на эту проблему ЮНЕП помогла заключить, а теперь проводит в жизнь исто-

рическую Венскую конвенцию об охране озонового слоя (1985), Монреальский протокол 

(1987) и поправки к нему. Согласно этим соглашениям, во всех странах запрещается произ-

водство и продажа хлорфторуглеродных веществ, истощающих озоновый слой и предлагает-

ся прекратить их производство. Планируется также постепенно ликвидировать и другие ис-

тощающие озоновый слой вещества. 

В 2007 году проведенная Секретариатом по озону ЮНЕП научная оценка озонового 

истощения подтвердила эффективность Монреальского протокола. Из этой оценки вытекает, 

что суммарное содержание истощающих озоновый слой компонентов в тропосфере (нижний 

слой атмосферы) в настоящее время медленно уменьшается, плюс наметились ранние при-

знаки «регенерации озонового слоя». Если бы не были предприняты меры в соответствии с 

Протоколом, то озоновое истощение было бы гораздо сильнее и могло бы приобрести необ-

ратимый характер. Вместе с тем, если бы государства-участники смогли бы полностью пре-

кратить выброс в атмосферу озоноразрушающих веществ к 2006 году, то процесс можно бы-

ло бы ускорить на 15 лет, что позволило бы восстановить мировой уровень озона до уровня 

1980 года уже к 2035 году. 

В данной работе мы рассмотрели характеристики различных хладагентов, которые яв-

ляются альтернативными. После расчета коэффициента GWP (потенциал глобального потеп-

ления) и TEWI (эффект общего эквивалентного нагрева) наименьшие показатели зафиксиро-

ваны у безгалоидных натуральных хладагентов. Не следует так же забывать, что в силу сво-

его происхождения эти заменители  легки и доступны в производстве. У безгалоидных нату-

ральных смесей практически отсутствует влияние на парниковый эффект атмосферы. Отме-

тим, что существует косвенное парниковое воздействие холодильных машин на атмосферу, 

зависящее от их энергетической эффективности. 
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Рис. 1 Сравнительные показатели по суммарному влиянию на парниковый эффект      

атмосферы  холодильных машин, работающих на различных хладагентах 

 

Проведенный анализ показал, что наиболее преспективными для холодильной техники 

являются безгалоидные натуральные хладагенты. 

 

Научный руководитель:Милованов В.И.,д.т.н., проф.,зав. кафедры компрессоров  

и пневмоагрегатов ОНАПТ 

 

 
 

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ УТИЛИЗАЦИОННЫХ ЭЖЕКТОРНЫХ ХОЛО-

ДИЛЬНЫХ МАШИН, РАБОТАЮЩИХ НА ЛЕГКОКИПЯЩИХ ХЛАДАГЕНТАХ 

 

Серединский О.Ю.,магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Для осуществления холодильного цикла в эжекторных холодильных машинах 

(ЭХМ) могут быть использованы любые из известных рабочих веществ. Однако прак-

тическое применение получили лишь пароводяные эжекторные холодильные машины 

(ПВЭХМ). 

К достоинствам ПВЭХМ относятся ее исключительная простота конструкции, 

надежность и безопасность в работе, малые капитальные затраты и эксплуатационные 

расходы. Следует также отметить, что холодильным агентом ПВЭХМ является вода – 

относительно дешевое, доступное и безвредное природное вещество. 

Но, тем не менее, эти холодильные машины имеет следующие недостатки: 

- низкие энергетические показатели; 

- глубокий вакуум в аппаратах и необходимость удаления воздуха из системы, 

что  усложняет схему установки и требует дополнительного расхода энергии; 

- большие габариты и масса; 

- необходимость в рабочем паре сравнительно высоких параметров; 

- сложности при получении температуры кипения в испарителе ниже 0˚С (приме-

нение рассолов вызывает ряд эксплуатационных затруднений, увеличивающих энерге-

тические затраты). 
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