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УДК 004.01/08 
 

Інформаційні технології і автоматизація – 2021 / Матеріали XIV 
міжнародної науково-практичної конференції. Одеса, 21-22 жовтня 2021 р. - 
Одеса, Видавництво ОНАХТ, 2021 р. – 350  с. 

 
Збірник включає матеріали доповідей учасників конференції, які 

об'єднані за тематичними напрямками конференції. 
Збірник буде корисним як для фахівців і працівників фірм, зайнятих в 

області ІТ, так і для викладачів, магістрів і студентів вищих навчальних 
закладів, які навчаються за напрямами і спеціальностями програмного 
забезпечення обчислювальної техніки і автоматизованих систем, прикладної 
математики та обробки інформації, буде корисним професіоналам з 
комп'ютерного моделювання та розробки комп'ютерних ігор. 

Результати досліджень у збірнику представляють собою своєрідний зріз 
сучасного стану справ в перерахованих галузях знань, який може допомогти як 
фахівцям, так і студентам університетів скласти загальну картину розвитку 
інформаційних технологій та пов'язаних з ними питань. 

 
Наукові праці згруповані за напрямками роботи конференції та наведені в 

алфавітному порядку прізвищ авторів.  
Матеріали (тези доповідей) друкуються в авторській редакції. 

Відповідальність за якість та зміст публікацій несе автор. 
 
 
 
 
Рекомендовано для публікації Вченою Радою навчально-наукового 

інституту комп'ютерних систем і технологій  «Індустрія 4.0» ім. П.М. 
Платонова від 23.09.2021 р., протокол № 2.  
 
 
 
 
 

Матеріали подано українською, російською  та англійською мовами. 
Редактор збірника Котлик С.В. 
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UDC 004.01/08 
 
Information Technologies and Automation - 2021 / Proceedings of the XIV 

International Scientific and Practical Conference. Odessa, October 21-22, 2021. - 
Odessa, ONAHT Publishing House, 2021 – 350  p. 
 

The collection includes materials of reports of conference participants, which 
are united by thematic areas of the conference. 

The collection will be useful for professionals and employees of companies 
engaged in the field of IT, as well as for teachers, masters and students of higher 
education institutions studying in the areas and specialties of computer software and 
automated systems, applied mathematics and information processing, will be useful 
to professionals on computer modeling and development of computer games. 

The results of research in the collection are a kind of slice of the current state 
of affairs in these areas of knowledge, which can help both professionals and 
university students to get a general picture of the development of information 
technology and related issues. 

 
Scientific papers are grouped by areas of the conference and are listed in 

alphabetical order of the authors. 
Materials (abstracts) are published in the author's edition. The author is 

responsible for the quality and content of publications. 
 
 
 
 
 

Recommended for publication by the Academic Council of the Educational and 
Scientific Institute of Computer Systems and Technologies "Industry 4.0" them. P.M. 
Platonov from 23.09.2021, protocol № 2. 

 
 
 
 
 
Materials are submitted in Ukrainian, Russian and English. 
Editor of the collection Sergii Kotlyk. 
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інтелектуальних роботів, можливо, ми зможемо змінити теперішній стан робототехніки. 
Завдяки невпинним зусиллям численних наукових дослідників розумні роботи неодмінно 
потраплять у мільйони домогосподарств, які будуть краще обслуговувати людей, робити їх 
життя комфортнішим та здоровішим. [5] 

Таким чином, знаючи переваги штучного інтелекту, слід приділити належну увагу 
даній галузі та вирішити технологічні проблеми, які заважають розвитку зазначеної сфери. 
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УДК 004.93 
МЕТОДИКА КЛАСИФІКАЦІЇ ЕМОЦІЙНОЇ ЗАБАРВЛЕНОСТІ ТЕКСТУ НА ОСНОВІ 

МЕТОДІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 
Тульчий Г. П., Бабілунга О. Ю. (geartyod@gmail.com, babilunga.onpu@gmail.com) 

Державний Університет «Одеська політехніка» (Україна) 
 
Розглянута проблема автоматичного аналізу відгуків користувачів у інтернет-

магазинах, соціальних мережах, онлайн-кінотеатрах з метою визначення позитивності або 
негативності висловлюваних в них думок. Розроблена методика класифікації емоційної 
забарвленості тексту відгуків з використанням методу навчання з вчителем моделі 
рекурентної нейронної мережи LSTM. Досліджено використання запропонованої методики 
на наборі даних IMDB. 
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автоматичної системи аналізу емоційної забарвленості тексту відгуків, що створюється  один 
раз і надалі працює без зупинки щодня та майже безкоштовно. 

Мета роботи. Розробити та програмно реалізувати методику класифікації емоційної 
забарвленості тексту відгуків користувачів на основі методів машинного навчання, дослідити 
її використання, оцінити параметри точності та швидкості класифікації. 

Основна частина роботи. Основним завданням в аналізі емоційної забарвленості 
тексту є класифікація полярності даного тексту, тобто визначення, чи є висловлена думка в 
тексті позитивною, негативною або нейтральною. У системах автоматичного визначення 
емоційної оцінки тексту найчастіше використовується одновимірний емотивний простір: 
позитив чи негатив (добре чи погано).  

Можна виділити декілька основних методів, що використовуються для вирішення 
подібних задач [2]: методи, що базуються на правилах та словниках; методи машинного 
навчання без вчителя; методи на основі графів; методи машинного навчання з вчителем. 
Суттю останніх є те, що на першому етапі навчається машинний класифікатор на заздалегідь 
розмічених текстах, а потім отримана модель використовується для аналізу нових текстів. 
Саме цій метод обрано в якості базового для створення методики класифікації емоційної 
забарвленості тексту. 

Для навчання було обрано рекурентну нейронну модель LSTM. LSTM-модель – це 
штучна нейронна мережа, яка містить LSTM-модулі замість або на додаток до інших 
мережевих модулів. LSTM-модуль – це рекурентний модуль мережі, здатний 
запам'ятовувати значення як на короткі, так і на довгі проміжки часу. Довга короткострокова 
пам'ять (Long short-term memory, LSTM) – особливий різновид архітектури рекурентних 
нейронних мереж, що здатна до навчання довготривалим залежностям.  

Для задачі класифікації емоційної забарвленості тексту дуже добре підходять дані 
відгуків користувачів у інтернет-магазинах, соціальних мережах або онлайн-кінотеатрах. 
Саме відгуки на фільми і було обрано для навчання нейронної мережі. Набір даних IMDB 
містить 50 тис. відгуків глядачів фільмів для обробки або аналізу тексту. Це набір даних для 
бінарної класифікації настроїв, що містить значно більше даних, ніж інші набори базових 
даних і є у відкритому доступі [3].  

Методика класифікації емоційної забарвленості тексту складається з наступних етапів: 
 аналіз даних та фільтрація відгуків, що містять нерелевантні дані, для підготовки 

датасету до навчання нейронної мережі. Після фільтрації всього зайвого треба привести 
текст у вигляд, зрозумілий для нейронної мережі. Перш за все було створено словник з 
індексами слів. У такому словнику кожне слово використовується як ключ, тоді як 
відповідний унікальний індекс використовується як значення ключа;  

 представлення слів у векторному просторі за допомогою методу Word Embeddings. У 
методі Word Embeddings кожне слово представляється у вигляді n-мірного вектору. Подібні 
слова матимуть подібний вектор. Такі методи, як GloVe [4] та Word2Vec, виявились 
надзвичайно ефективними для перетворення слів у відповідні вектори. Розмір вектору 
невеликий, і жоден з індексів у векторі насправді не є порожнім. Перед навчанням нейронної 
мережі вектори всіх речень приводяться до однакової довжини; 

 навчання рекурентної нейронної моделі LSTM. Як функцію активації нейронної 
мережі було обрано сигмоїду, як варіант, що дозволить отримати на виході нейронної мережі 
значення від 0 до 1. Крім того, було перевірено роботу даної моделі із RELU функцією 
активації, але отримані результати точності класифікації були нижче в порівнянні з 
сигмоїдою. 

В результаті навчання моделі на тестових даних вдалося досягти близько 85 % 
правильної класифікації, на контрольній вибірці – близько 90 %. Результат тренування 
нейронної мережі показує, що різниця між значеннями точності для навчальних та тестових 
наборів, так само як і різниця між значеннями похибки є незначною, що свідчить про те, що 
модель не «заучує» вхідні дані. Система показала також майже миттєву швидкість 
класифікації –  0,45с. 
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Задаючись такими критеріями, як швидкість та простота розробки, а також наявність 
існуючих рішень для стандартних процедур, для програмної реалізації методики 
класифікації емоційної забарвленості тексту було обрано бібліотеки – Numpy, Tensorflow, 
Keras, Matplotlib, Sklearn, мову програмування Python. 

Варто зазначити, що розроблена методика для вирішення задачі класифікації емоційної 
забарвленості тексту відрізняється легкістю реалізації, високою точністю і швидкістю, але в 
той же час потребує невелику кількість ресурсів для навчання. Крім того, отримані 
результати точності моделі, не є остаточними. Дана модель може бути дотренерована на 
нових даних задля збільшення точності класифікації або адаптації моделі для іншої 
предметної області. 

Висновки. В роботі було створено методику для класифікації емоційної забарвленості 
тексту на основі методу машинного навчання з вчителем. На етапі проектування було 
виконано аналіз існуючих методів автоматичного аналізу емоційної забарвленості тексту та 
обґрунтування моделі вирішення поставленої задачі. Для реалізації було використано мову 
програмування Python, технології машинного навчання та нейронних мереж. Тестування 
методики класифікації емоційної забарвленості тексту розробленої на базі рекурентної 
нейронної моделі LSTM на даних з датасету IMDB підтвердило її працездатність.  
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термины «информационные технологии» (ИТ) и «интеллектуальные ИТ. И это не случайно, 
поскольку и те и другие оказывают существенную роль в решении актуальных прикладных 
задач современного общества, в частности в цифровой медицине [1]. 

В то же время, необоснованное применение этих терминов к прикладным системам, 
которые не являются ни ИТ, ни тем более интеллектуальными ИТ, может привести к 
дискредитации этих важных научных направления, как это уже не раз было в прошлом, 
например, к дискредитации термина «АСУ – автоматизированные системы управления».  
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технологій і зв’язку, Україна 
Кіріязі Ігор Петрович, магістрант, Державний університет «Одеська політехніка», Україна 
Кобылинская Наталья Николаевна, методист отдела информатизации, ГУО "Минский 
городской институт развития образования", Республика Беларусь 
Коваленко Олена Олексіївна, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Козлова Елена Ивановна, к.ф-м.н., доцент, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Козуб Оксана Олеговна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Копп Андрій Михайлович, доктор філософії, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Корань Владимир Валерьевич, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь  
Коржак Виктория Андреевна, аспирантка, Белорусский государственный экономический 
университет, Республика Беларусь 
Корсунська Надія Овсіївна, д.ф-м.н., професор, провідний науковий співробітник відділу 
фізики і технології напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики 
напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, Україна 
Корякин Сергей Владимирович, аспирант, НАН КР ИМА лаборатория ИИС, Кыргызстан 
Косолап Анатолій Іванович, д.ф-м.н., професор, завідувач кафедри, ДВНЗ «Український 
держаний хіміко-технологічний університет», Україна 
Котлик Діана Олександрівна, викладач, ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Котлик Сергій Валентинович, к.т.н, доцент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Краснієнко Наталія Володимирівна, завідувач лабораторії аналітико-інформаційних 
технологій, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Сакалюк Олексій Юрійович, аспірант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Сахарова Світлана Валеріївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Селіванова Алла Віталіївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Сеньківський Всеволод Миколайович, д.т.н., професор, завідувач кафедри комп'ютерних 
наук та інформаційних технологій, Українська академія друкарства, Україна 
Сиренко Александр Иванович, старший викладач, Одесский национальный 
технологический университет, Україна 
Сірченко Іван Анатолійович, аспірант, національний технічний університет України 
"Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
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