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Нехай C i Lp, 1 ≤ p ≤ ∞, — простори 2π-перiодичних функцiй зi стандартними нормами ‖·‖C i
‖·‖p. Позначимо через Cψ

β̄,1
класи 2π-перiодичних функцiй f , якi зображуються у виглядi згортки

f(x) =
a0

2
+

1

π

2π∫
0

Ψβ̄(x− t)ϕ(t)dt, a0 ∈ R, (1)

в якiй ϕ ⊥ 1, ‖ϕ‖1 ≤ 1, а Ψβ̄(·) — ядра вигляду

Ψβ̄(t) =

∞∑
k=1

ψ(k) cos

(
kt− πβk

2

)
, βk ∈ R, ψ(k) > 0, (2)

∞∑
k=1

ψ(k) <∞. (3)

Якщо послiдовностi β̄ = {βk}∞k=1 є стацiонарними послiдовностями, тобто βk = β, k ∈ N,
β ∈ R, то класи Cψ

β̄,1
позначатимемо через Cψβ,1. Якщо ψ(k) = e−αk

r
, α > 0, r > 0, класи Cψ

β̄,1

i Cψβ,1 будемо позначати через Cα,r
β̄,1

та Cα,rβ,1 , вiдповiдно. Останнi класи називають iнодi класами
узагальнених iнтегралiв Пуассона.

Будемо розглядати класи Cψ
β̄,1

за умови, що послiдовнiсть ψ(k) > 0 така, що

lim
k→∞

ψ(k + 1)

ψ(k)
= 0. (4)

Як випливає з [1, c. 139-145], класи Cψ
β̄,1

за виконання умови (4) складаються iз функцiй, якi допу-
скають регулярне продовження в усю комплексну площину, тобто складаються iз цiлих функцiй.
З iншого боку, як показано в [2], для того, щоб функцiя f належала до множини усiх дiйснозна-
чних на дiйснiй осi цiлих функцiй, необхiдно i достатньо, щоб вона могла бути зображена згорткою
вигляду (1) у якiй ϕ ∈ L1, а коефiцiєнти ψ(k) ядра Ψβ̄ вигляду (2) задовольняли умову (4).

Нехай f ∈ C. Через S̃n−1(f ;x) позначатимемо тригонометричний полiном порядку n− 1, що
iнтерполює f(x) у рiвномiрно розподiлених вузлах x

(n−1)
k = 2kπ

2n−1 , k ∈ Z, тобто такий, що

S̃n−1(f ;x
(n−1)
k ) = f(x

(n−1)
k ), k ∈ Z.

Порядковi оцiнки збiжностi iнтерполяцiйних полiномiв S̃n−1(f ; ·) до f в метриках просторiв C i
Lp, що виражались в термiнах послiдовностей найкращих наближень функцiй в C i Lp, одержанi
у роботах I.I. Шарапудiнова (1983) та К.I. Осколкова (1986).

Розглянемо величину
Ẽn(Cψ

β̄,1
)Lp = sup

f∈Cψ
β̄,1

‖f(·)− S̃n−1(f ; ·)‖p. (5)
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При p = 1 асимптотична поведiнка величин вигляду (5) при n → ∞ в залежностi вiд тих чи
iнших обмежень на послiдовностi ψ(k) та βk дослiджувалась у роботах [3]–[6]. Зокрема у [4, c. 994]
за виконання умови (4) для довiльних βk ∈ R встановлено асимптотичну рiвнiсть

Ẽn(Cψ
β̄,1

)L1 =
16

π2
ψ(n) +O(1)

(
ψ(n)

n
+

∞∑
k=n+1

ψ(k)

)
, (6)

в якiй O(1) рiвномiрно обмежена вiдносно усiх розглядуваних параметрiв.
Крiм того, у роботi [7, c. 279-280] отримано результати, з яких випливає, що за виконання

умови (4) при довiльних βk ∈ R має мiсце асимптотична рiвнiсть

Ẽn(Cψ
β̄,1

)L∞ =
2

π
ψ(n) +O(1)

∞∑
k=n+1

ψ(k), (7)

в якiй O(1) — величина, рiвномiрно обмежена вiдносно усiх розглядуваних параметрiв.
Питання про асимптотичну поведiнку величин Ẽn(Cψ

β̄,1
)Lp , βk ∈ R, за виконання умови (4) при

1 < p <∞ залишалось вiдкритим.
Має мiсце наступне твердження.

Теорема 1. Нехай 1 ≤ p ≤ ∞, βk ∈ R, а ψ(k) > 0 задовольняє умову (3). Тодi при всiх n ∈ N
має мiсце оцiнка

Ẽn(Cψ
β̄,1

)Lp =
2

1− 1
p

π
1+ 1

p

‖ cos t‖2pψ(n) +O(1)

(
ψ(n)

n
+

∞∑
ν=n+1

ψ(ν)

)
, (8)

в якiй O(1) — величина, рiвномiрно обмежена вiдносно усiх розглядуваних параметрiв. Якщо,
крiм того, ψ(k) задовольняє умову (4), то при n→∞ оцiнка (8) є асимптотичною рiвнiстю.

Наведемо наслiдок з теореми 1 у випадку, коли ψ(k) = e−αk
r
, α > 0, r > 1.

Теорема 2. Нехай r > 1, α > 0, 1 ≤ p ≤ ∞, βk ∈ R. Тодi для всiх номерiв n таких, що

n1−r ln(n+ 1) ≤ αr, (9)

має мiсце рiвномiрна вiдносно усiх розглядуваних параметрiв оцiнка

Ẽn(Cα,r
β̄,1

)Lp = e−αn
r

(
2

1− 1
p

π
1+ 1

p

‖ cos t‖2p +O(1)
1

n

)
. (10)
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