
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

 

ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 

ІНСТИТУТ КОМП'ЮТЕРНИХ СИСТЕМ І ТЕХНОЛОГІЙ  

«ІНДУСТРІЯ 4.0» ІМ. П.Н. ПЛАТОНОВА 

 

 

 

XII МІЖНАРОДНА 

НАУКОВО-ПРАКТИЧНА 

КОНФЕРЕНЦІЯ 

 

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І 

АВТОМАТИЗАЦІЯ – 2019 
 

INFORMATION TECHNOLOGIES AND 

AUTOMATION– 2019 
 

 

 

Збірник доповідей 

 

 

Частина  ІІ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Одеса, 

17-18 жовтня 2019 

  



 

 

Секція 2 
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Сучасні методи і алгоритми управління 
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Автоматичні і автоматизовані системи 
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робототехнічних систем 
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скорочень організацій, представники яких взяли участь у конференції 
 

Таблиця 1 
Скорочення Повна назва організації Місто Країна 

BNTU Belarusian National Technical University Minsk  Belarus 

CAFU CRIAME of Armed Forces of Ukraine  Kyiv Ukraine 

DMTSAU         
Dmutro Motornyi Tavria State Agrotechnological 

University  
Melitopol Україна 

DNU Vasyl' Stus Donetsk National University  Вінниця Україна 

EKSTU East Kazakhstan State Technical University D. Serikbayev 

Ust-

Kamenogorsk Kazakhstan 

IAEl SB RAS  
Institute of Automation and Electrometry of the Siberian 

Branch of the Russian Academy of Sciences 
Novosibirsk Russia 

IRTC IT&S 

NAS AND 

MES  

International Research and Training Center for Information 

Technologies and Systems of the National Academy of 

Sciences (NAS) of Ukraine and Ministry of Education and 

Science (MES) of Ukraine 

Kyiv Ukraine 

KGES Kharkiv general education school Kharkov Україна 

LPNUU Lviv Polytechnic National University Lviv Ukraine 

NTU “KhPI”  
National Technical University "Kharkiv Polytechnic 

Institute" 
Kharkov Україна 

NTU «KPI»  
National Technical University "Igor Sikorsky Kyiv 

Polytechnic Institute" 
Kyiv Ukraine 

NU «OMA» Національний університет «Одеська морська академія» Одеса Україна 

NULESU      
National University of Life and Environmental Sciences of 

Ukraine  
Kyiv Ukraine 

NUOS 
NATIONAL UNIVERSITY OF SHIPBUILDIN NAMED 

BY ADM. MAKAROV  
Nikolaev Ukraine 

ONAFT Odessa National Academy of Food Technologies Odessa Ukraine 

ONU Odessa I.I.Mechnikov National University Odessa Ukraine 

SSU  Sukhumi State University Sukhumi Georgia 

VNTU  Vinnytsia National Technical University  Vinnytsia Ukraine 

БНТУ Белорусский национальный технический университет Минск Белоруссия 

ВНТУ Вінницький національний технічний університет  Вінниця Україна 

ДВНЗ «КНУ»  
Державний вищий навчальний заклад «Криворізький 

національний університет»  
Кривий Ріг Україна 

ДонНТУ Донецький національний технічний університет Покровськ Україна 

ІК НАН 

України 

Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН 

України  
Київ Україна 

НТУ «ХПІ» 
Национальный технический университет "Харьковский 

политехнический институт" 
Харків Україна 

НТУУ "КПІ" 
Національний технічний університет «Київський 

політехнічний інститут»  імені Ігоря Сікорського"  
Київ Україна 

НУ «ЛП» Національний університет «Львівська політехніка» Львів Україна 

ОДАТРЯ 
Одеська державна академія технічного регулювання та 

якості 
Одеса Україна 
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Скорочення Повна назва організації Місто Країна 

ОНАЗ Одеська національна Академія зв'язку ім. О.С. Попова Одеса Україна 

ОНАПТ Одесская национальная академия пищевых технологий Одесса Украина 

ОНАХТ Одеська національна академія піщевіх технологій Одеса Україна 

ОНПУ Одеський національний політехнічний університет Одеса Україна 

ОНУ  
Одеський національний університет імені І. І. 

Мечникова 
Одеса Україна 

ОТК ОНАХТ  
Одеський технічний коледж Одеської національної 

академії харчових технологій 
Одеса Україна 

ПНПУ 
Південноукраїнський національний педагогічний 

університет ім. К.Д. Ушинського 
Одеса Україна 

ХНУРЕ 
Харківський національний університет 

радіоелектроніки 
Харків Україна 

ХРТК Харківський радіотехнічний технікум Харків Україна 

ЦНДІ ОВТ ЗС 

України  

Центральний науково-дослідний інститут озброєння та 

військової техніки Збройних Сил України 
Київ Україна 

ЮНПУ 
Южноукраинский национальный педагогический 

университет им. К.Д.Ушинского 
Одесса Украина 
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NEURAL NETWORK METHOD OF FORECASTING THE AIR POLLUTION TREND BY CARBON 

MONOXIDE 

 

The study describes algorithms for predicting the parameters of atmospheric air pollution monitoring 

based on the neural structures of the model of successive geometric transformations. A comparison of one-

step prediction errors is shown. 

 

Forecasting is used to analyze and evaluate the state of atmospheric air pollution by harmful 

impurities. Most forecasting problems are reduced to the prediction of time series counts by the procedure of 

immersing the series into a multidimensional space, that is, to solve the problem of interpolation of the 

function of many variables [1]. Neural networks are used to predict or restore temporal function responses 

based on a set of examples given by the prehistory of a specific time series. To perform the forecasting of the 

trend of air pollution by carbon monoxide, the neural-like structures of the sequential geometric 

transformations model (SGTM) were chosen. These neural-like structures are characterized by high accuracy 

and speed indexes and do not involve complex adjustments of the structure parameters [2]. 

In the research, it has used a dataset of 137 samples of the atmospheric air pollution parameter - 

carbon monoxide. 

 

 
 

Figure 1. Carbon monoxide emissions over two months 

 

The graph of carbon monoxide indicators measured twice a day for two months from a stationary 

observation post in Kyiv, Bessarabskaya Square, is shown in Figure 1. Data were taken from the official 

web-site of the Boris Sreznevsky Central Geophysical Observatory [3]. 

Searching the algorithms to perform more accurate forecasting of contamination parameters involves 

preliminary data preparation. Initially, the samples of the monitored carbon monoxide emission set have 

divided into sliding time windows. After the allocation of one principal component (PC), the linear SGTM 

neural-like structure has trained on a distributed sample with duplicated outputs (the last column of the 

matrix). Further, the data obtained during training have again distributed into sliding time windows and the 

training A and testing B data samples have formed. The outputs of the generated training sample are 

duplicated as inputs, creating a matrix C, and allocating of PC = n - 1 has performed, where n is the number 

of inputs of the matrix. After further training of the linear SGTM neural-like structure on the matrix C, 

distorted outputs are obtained, which replace the initial outputs of the training matrix A. The following steps 

for predicting atmospheric air pollution parameters are different for different algorithms. 

During the implementation of Algorithm 1, the training of a linear SGTM neural-like structure occurs 

with the same number of PCs as the matrix of inputs. Learning error is 2.52%, and forecasting error is 3.3%. 

Algorithm 2, similar to the first algorithm, involves the training of an already combined SGTM neural-like 

structure with a radially basis function, with the same number of PCs as in the input matrices. Learning error 

is 2.58%, and forecasting error is 3.08%. 

To improve the accuracy of forecasting the trend of air pollution by carbon monoxide, Method 3 

investigates the experimental selection of PCs to find the most accurate result. Thus, the training of the 

combined SGTM neural-like structure with radially basis function, on the training matrix, occurs again with 

http://www.lp.edu.ua/en
http://www.lp.edu.ua/en
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PC = n - 1. The training error is 2,51 %, and the forecasting error for this algorithm is the smallest among all 

methods, 2.92%. 

The result of predicting the trend of atmospheric air pollution by carbon monoxide based on the neural 

structures of the sequential geometric transformations model with the separation of the main components is 

the determination of learning and application errors. The identified errors are shown in Figure 2. 

 

 
 

Figure 2. Errors of carbon monoxide prediction algorithms 

CONCLUSIONS 

Three variants of the method of forecasting the monitoring parameters of atmospheric air pollution 

based on the neural-like structures of the successive geometric transformations model are described. It is 

proved that the use of the combined SGTM neural-like structures with the separation of principal 

components presents more accurate errors of one-step prediction than the use of linear or combined neural-

like structures of the successive geometric transformations model without separation of principal 

components. 
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