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(57) Cnocib6 TecT-BU3Ha4eHHs1 nponinranaTty, LWo
BKIOYaE Biabip Npobu, po3umHeHHs Ti B opraHiyHomy
PO34YMHHUKY, EKCTPaKLilo, B3aEeMOZilo nponinranaTy 3
ioHamm Tepbito (Ill) i BUMiptoBaHHA aHaniTM4HOro cur-
Hany, SKu/i BiAPISHAETLCA TUM, WO nponinranart
nigaarTe B3aemopii 3 ioHamu Tepbito(lll), mogudiko-
BaHMMM Ha noBepxHi copbeHTy Sephadex G-150, B
NPUCYTHOCTI B-UUKNOAEKCTPUHY Ta aueTtaTHoro 6y-
depHOro posdnHy npu pH=4,5.

KopucHa mogenb BigHOCUTLCA [0 aHaniTUYHOI
Ximii, 3okpema o cnocoby BU3HAYEHHHA KOHCEPBAaHTY
nonicpeHoNbHOro TUMy - Mponinrannarty B XapyoBuX
Ta KOCMETUYHUX ONisiX.

Mponinrannar - (3,4,5-TpuokcibeHs3onHa K1cnoTa)
nponinoeui edip ranfoBoi KUCNOTK NOpAA 3 iHWMMK
edhipamu rannosoi kKncnotn (okTwun-, Aoaeunn-) Bid-
HOCUTLCA A0 aKTUBHUX aHTUOKCUMAAHTIB Ta KOHCEpBa-
HTIiB, SKi BUKOPUCTOBYIOTb Ans 3anobiraHHs Big OKuC-
HEHHS KMpIB W >KUPOBMICHUX NpOAYyKTiB [OuB.
KyHruety [.W. XpaHeHune nuiieBbIX MPOOYKTOB WU
KOPMOB C NMpUMeHeHneM KoHcepBaHToB. - K.: KapTsa
MonposeHscka, 1982, C. 108-110].

Cepepn icHylOUMX aHaniTU4HWX METOAIB BU3Ha-
YEHHHA CTPYKTYPHO POOUHHUX TiAPOKCUOEH30MHNX
ceHonokmcnoT cnig Buginutn metogq BEXX-OAL
[amB. KoveToBa M.B., JlapuoHos O.I"., YnbsiHoBa E.B.
OnpegeneHne KayeCTBEHHOro COCTaBa KOHbSYHbIX
nsgenuin metogom BOXKX. CopObLMNOHHbIE U XpOMaTo-
rpacmy. npouecckl, 2008, T. 8, Bbin. 4, C. 658-667],
AKUA [03BONSE Ha OCHOBI 6a3u gaHMX Mo iHOekcam
YTPUMYBaHHS 1 CNEKTParbHUM CMiBBiHOLLEHHAM Npu
Pi3HUX LOOBXWHAX XBUITb NMPOBOAMTU aHani3 KOHbAY-
HMX BUPOBIB Ha BMICT CKNagHUX CyMillert (oeHONbHUX
M nonideHONbHUX CMOMyK B YMOBax rpagieHTHOro
pexumy entooBaHHA. OgHak uer MeTo Bigpi3HSAETb-
CS CKMagHol npoueaypoto npoboniaroToBky, TpuBa-
nuii B Yaci Ta nepegbavae gopore obnagHaHHs.

Hainbinbw 6nM3bkum OO0 KOPUCHOI Mogeni, Lo
3aABNSETLCA, € CNOCIO KIHETUYHOrO BU3HAYEHHSI NPO-
ninrannaTy y Xxap4oBuUX  KOCMETUYHUX OMiSIX MO CEH-
cubinizoBaHin nomiHecueHuii Tepbito (lll) (Panadero
S., Gomez-Hens A., Perez-Bendito D. Kinetic
determination of Propyl Gallate in edible and cosmetic

oils with sensitized Terbium (lll) luminescence
detection. Analyst J. - 1995. - V. 120.-P. 125-128.).

BusHauyeHHsa nponinrannaTty NpoBOAWNM Y TaKuWi
cnoci6. 3pasok onii (2r) po3unHAnM y 25mn rekcany i
nponinrannat ekctparysanu 10mn 1% auetaty amo-
Hito. O6'em 3mn UbOro BOAHOIO PO34MHy 06pobnsnu
HacTynHMM YnHoM. [1Ba po3unHu, A i B, Bynu npuro-
TOBMEHi y cneuianbHMX MipHUX LWnpuuax ob'emom
10Mn y peXxumi NPOTOYHO-IHXEKLINHOMO 3MiLlyBaHHS.
Po3umH A MiCTMB CTaHOQpTHUIA PO34MH nponifranna-
Ty abo po34mH 3paska onii 3 KiHLEBOK KOHLEeHTpaui-
€0 nponinrannaty y mexax 0,08-3,0mr/mn. Po3unH B
MICTVB CTaHmapTHWii pos3unH Tep6ito (IIl) (1-10°
mon/n), popeumncynbdaT HaTtpito (6-10'3 MOnb/1),
Triton X-100 (2:10° monb/n) i GyepHuit pPo3dmH
rekcameTuneHTeTpaminy (7-10% monb/n). MoTiM ABa
posdnHn A i B no 0,15mn nowmiwanu y cneuianbHi
MipHi WwWnpuuy ob'emomM 2 Mn 1 nepemillyBanu y Ka-
Mepi, 3aCTOCOBYHOUN METOANKY NPOTOYHO-
i)KEKLiMHOro 3miwyBaHHA. 36inbLUeHHs moMiHecue-
HUii pearyloy4oi CyMmilli Ha NpoTA3i KIHETUYHOI peakuii
BMMIpOBanmu Mpu Aseyax=310 HM i Aeunpon. =545 HM.
Oani 6ynu otpumaHi Ha npoTasi 1,0 cekyHan i 06pob-
NeHi 3a J0MOMOrol MIKpOKOMM'loTepa, MOCTaYeHOoro
nporpamMoto MiHIMHOrO perpecy Anst OTPUMAaHHS pe-
3ynbTaTiB Ha nodvaTkoBiv cTagii (Kinetic Obey). Cty-
niHb pearyBaHHa Gyna Bu3HaveHa 6nusbko 0,2 ceky-
HOW | KOXKHUIA 3pa3ok ByB JocnimkeHnn Tpudi. Yuctun
curHan GyB He3Ha4yHVMM. YCi BUMipM NpoBOAUNN Npuv
20°C. Mexa BuSIBNEeHHS nponinrannaTty CTaHOBWUTb
0,02mKr/mn.

Lle pileHHs1 oGpaHe NpOTOTUMOM.

MpoToTnn i KOpUcHa Moaernb, WO 3asBMAETbCH,
MatloTb TaKi CrinbHi onepaLii:

1. BigGip npobu;
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2. PO3YMHEHHS B OPraHiYHOMY PO3YUMHHUKY i EKCT-
pakuisi;

3. B3aemogisi npobu 3 peareHToM;

4. peecTpauis aHaniTM4HOro curHany.

OpHak, cnocib 3a NpoTOTUNOM BUMarae 3acTocy-
BaHHS CrOCO0Y MPOTOYHO-IHXEKLIAHOTO peXxumy 3mi-
LWYBaHHS peakuinHol cymiwi. JllomiHecLeHUis ioHiB
Tepbito (I1l) B pe3ynbTaTi KIHETUYHOI B3aemogii peare-
HTIB MoXe G6yTn obpobneHa 3a AOMOMOrol Komm'to-
Tepa no cneuianbHii nporpami NiHinHoI perpecii. Yce
Lie 3HaYHO YCKMadHIOE BUKOHAHHSA aHaniay.

B ocHoBy kopucHOI Moaeni noctaeneHa 3ajava
po3pobuTK cnocid TecT-BM3HAYEHHS Nponinrannary, B
SKOMY LUMAXOM peecTpauii aHaniTM4Horo curHany vy
asi copbeHTy 3a6e3neunT CNpOoLLLEHHSI MPOBEAEHHS
aHanisy Ta anapaTtypHOro 0OpMIIEHHSI.

MocTtaBneHa 3agaya BupilleHa B cnocobi TecT-
BM3HAYEHHS nponinrannary, Wwo BkoYvae Biabip npo-
61, pPoO34MHEHHS ii B OpraHiYyHOMy PO3YMHHWKY, B3ae-
MoZilo nponinrannaty 3 XiMiYHUMK peareHTamu i Bu-
Mip aHaniTU4HOro curHamy Tum, WO nponinrannar
niggaloTe B3aemogii 3 ioHamu Tepbito (I1l), moandiko-
BaHMMK Ha nosepxHi copbeHTy Sephadex G-150, B
NPUCYTHOCTI B-UUKNOAECTPUHY i auetatHoro Gydep-
HOro po3uunHy npu pH=4,5.

MpWYnHHO-HacNiOKOBUIA 3B'A30K MiXK CYKYMHICTIO
O3HaK, WO 3asBNATLCH, | JOCATHEHHAM TEXHIYHOro
pe3ynbTaTy Nonsrae B HACTYNMHOMY.

CnpoLeHHa BUMKOHAHHA aHanidy crano MOXmu-
BMM 3aBASKN HACTYNHUM NpUMoMam:

1. YTBOpEHHs copbaTy KOMMMEKCHOI Cnomnyku io-
Hy Tepbito (lll) 3 nponinranatom y npucyTHoCTI f-
LIMKNOAECTPUHY.

2. PeecTtpauii iHTEHCMBHOCTI NtomiHecueHLUii cop-
6aTy komnnekcHoi cnonyku ioHa Tepbito(l1l).

lonn Tepbito (lll) npu onpomiHeHHi Yd-cBiTnom
PTYTHOI Namnn 3 Auak.=365 HM NPOSABRATL MIOMiHE-
CLUEHTHi BnacTUBOCTI Ausn =545 HM). Ane iHTeHCuB-
HICTb JIIOMiHECUeHUIT HeBennka. Tak sk MONSPHI Koe-
dilLieHT CMyr MOrMUHaHHA BOAHWMX PO34YMHIB iOHIB
Tepbito (lll) oyxe mani. Mpn KOMNNEKCOYTBOPEHH: 3
nponinrannaTtoM iHTEHCUBHICTb moMiHecueHuii (I
nom.) ioHiB Tepbito (Ill) 3pocTae 3a paxyHOK BHyTpiLL-
HbO MOMEKYNSpHOI nepefadvi eHeprii 30yQKeHHs Big
OpraHiyHoi 4YacTuHM Morekynm Ha ioH Tepbito (lI1).
IHTEHCMBHICTb  NIOMIHECLIEHLIT KOMMNMEKCY 3Ha4yHO
MOCUINIOETLCHA Ha copbeHTax.

BnnuB pi3HMX YMHHMKIB HA IHTEHCMBHICTb ITHOMI-
HeCLieHLiT KoMMeKcy nponinrannary 3 ioHamu Tepbito
(Ill) HaBegeHo Ha rpadikax, ae:

®ir.1 - 3anexHicTb IHTEHCMBHOCTI NtoMiHecLeHL;T
komnnekcy nponinrannaty 3 tepbiem (Ill) Big Tmny
copbeHTy;

dir.2 - 3anexHicTb IHTEHCMBHOCTI JtoMiHecLeHL;T
komnnekcy nponinrannaty 3 Tepbiem (lll) Big Temne-
paTypu BUCYLLYyBaHHS COPOEHTY;

®ir.3 - 3anexHicTb IHTEHCUMBHOCTI NtoOMiHecLeHL;T
komnnekcy nponinrannaty 3 tepbiem (lll) Big yacy
BUCYLLyBaHHSA COPOEHTY.

EkcnepumeHTansHo 6ynu obpaHi copbeHTn, Ha
sakux | nom. nponinrannaty Hawbinbwa. JocnimkeHa
copbuis komnnekcy Ha pisHux copbeHTtax (Pdir.1): Ha
cunikarensax 100/160 (1), 100/400 (2), doccpati anto-
MmiHito (3) 1 Ha Sephadex G-50 (4), G-75(5), G-150
(6), a Takox Ha niHonmoniypeTtaHi, ueonitax (CaA,
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NaA). Ak BugHo 3 dir.1 MakcMmarnbHa iHTEHCUBHICTb
NOMIHECLeHLiT  KOMMMeKcy CrnocTepiraeteCs  Ha
Sephadex G-75, Sephadex G-150, immob6inizoBaHux
ioHamn Tepbito (lll). Ona noganblioro aHaniay Hamu
OyB 0bpaHui copbeHT Sephadex G-150.

Yac copbuii nponinrannaty crtaHoButb 10-15
XBUIWH. |HTEHCUBHICTb MOMIHECLIEHUii  KoMMnekcy
3anexuTb Big pH po3ynHy, 3 IKOro NPoBOANTLCS COp-
Ouisi. Lis BennunHa ctaHoBuTte pH=4,5. [1ns cTBOpEH-
HS ONTMMarnbHOro 3HaveHHs pH po3unHy BUKOpUCTO-
ByBanu auetatHun OydepHuin  posumH pH=4,5
IHTEHCMBHICTb NMtOMIHecCLieHUii copbaTy 3anexuTtb Bia
Temnepatypu (Pir.2) i yacy BuCyLUyBaHHS COPOEHTY
(Pir.3). Ak BUOHO 3 pUCYHKA MakcMmarnbHa iHTEHCUB-
HICTb FIOMIHECLIeHLii CrnocTepiraeTbCa Npu BUCYLLY-
BaHHi copbaty npu 100 °C Ha npoTa3i 90 XBUMKH.

BuBYyeHHs 3aneXHOCTi iHTEHCUBHOCTI MOMIHEC-
LeHuii copbaTy Komnnekcy Bia KinbKOCTi ioHy Tepbito
(1) Ha Sephadex G-150 nokasano, Lo iHTEHCUBHICTb
noMiHecLeHLT 30inbLyeTbest 3i 30iNbLUEHHSIM KOHLLe-
HTpauii ioHy Tepbito (lll). Hamn o6paHa KoHUeHTpauis
iTTpito (I11) - 1-10° monb/n. | fiom. copBaTy Komrnekcy
nponinrannary 3 tepbiem (Ill) 3Ha4HO 36iNbLUYETHCA B
NPUCYTHOCTI B-LuKnogekcTpuHy. EkcnepvmeHTansHo
BW3HA4Y€HO, LLI0 MaKCMMarbHa iHTEHCUBHICTb NMIOMiHE-
CLeHLii KOMMNIEKCY CNoCTepiraeTbCa NPu KOHLEHTpa-
Uil B-UMKNOAEKCTPUHY 1.10" monb/n. NiniHa oBnacTb
3aneXHOCTi IHTEHCUBHOCTI NOMIHECLLEHLT KOMMNIIEKCY
BiJ, KOHLUEHTpauii nponinrannarty crnocrepiraetbca y
fianasoHi  KoHueHTpauih  nponinrannaty  0,08-
3,0mkr/mn. lMepeBipky NpaBunbHOCTI METOOUKM TECT-
BM3HAYeHHs nponinrannaty NpoBOAUNN LUAAXOM BU-
3Ha4yeHHsa nponinrannaty y 3paskax onii MeToaom
«BBeAEHO-3HanaeHO» NPOBOAWNN Yy XapyoBuX (Nanb-
MOBOM, NanbMOSAEPHOM, ITAHOMIHOBOM, OJIMBKOBIN
onisiX M Macni kakao) i y KocMeTu4HuX (onii 3 KiCTOYOK
BuHorpagy). Mpwknag. BusHaveHHsa nponinrannaty B
nanbMOoBil onii.

HaBaxky 2r onii po34mHsioTb y 25MN rekcaHy i
nponinrannat ekctparytoTs 10mMn 1% auetaty amo-
Hito. B ekcTpakT onii BBOAATL NEBHI KiNbKOCTI CTaHAa-
pTHOro po3ymHy nponinrannaty (5 i 25mkr/mn).

Hasaxky 80 mr Sephadex G-150 nomiwatoTb y
npobipKy, nonepegHbo 06poGNsAl0T> 1 MM BOAHOMO
po3unHy xropugy Tep6ito (Ill) (1-10°monb/n), nepe-
MiLLYOTb MPOTAroM 5 xBunuH go renenofibHoro cra-
Hy. MNoTim gopgatoTs 0,5MN amOHIHO-aLeTaTHOro eKkc-
Tpakty onii # 0,3Mn po3unHy [B-LUMKINOAEKCTPUHY
(1-10'3 mMone/n), 0,2mn aueraTHoro GydepHoro pos-
ynHy 3 pH=4,5 1 nepemilyoTe Ha NPOTA3i 15 XBUNWH.
Ocapg BiadinbTpoByOTb M BUCYLIYOTE npoTarom 90
xBunvH npu 100°C. MoTtim po3TvpaloTe B CTynui Oo
MOPOLLKOMNOAIGHOrO CTaHy N peecTpytoTb iHTEHCUB-
HIiCTb TOMIHECUEHUIT KoMMnekcy, iMmobinisoBaHoro
Ha COpOBEHTI, NPU Aysn.=545HM, Npun 30YDKEHHI NOMi-
HecLIeHLiT CBITNOM pPTyTHOI Namnu 3i CBITNoiNLTPOM
YPC-2 (Aeos6=365 HM).

IHTEHCMBHICTL JIOMiHecLeHLii copbaTiB  nopis-
HIOOTb 3 IHTEHCUBHICTIO JIOMIHECLIEHLLT CTaHAapPTHUX
3paskiB, L0 MICTATb pi3Hi KinbkocTi nponinrannary (1-
30) MKr/mMn i MigroToBNEHUX TakUM Xe Crocobom, K
onucaHo Buwe. Ha nigctaBi NOPIBHANBHOT OLHKK
pobnaTb BUCHOBOK MPO BMICT Mponinrannarty B 3pas-

KY.
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KinbkicHy ouiHKy BMIiCTy nponinrannaTty B onifix «BBefeHe-3HanaeHo» i MokasaHa npaBUrbHICTL PO3-
MOXHa MpoBecTM MeToaoM pJobasok. PesynbTatn pobneHoi metoamkm (Tabn.1).
BM3HAYeHHs nponinrannaTty nepesipeHi MeToaoMm

Tabnuus 1
PesynbTaTi BU3Ha4YeHHs nponinrannaTy B 3paskax onii MeToaoM «BBEAEHO-3HaAEHO»
3pasok onii BBeneHo, MKr/mn 3HangeHo, MKr/mn Sr, %
Kakao 5 4,8+0,05 0,041
25 24,7+0,02 0,039
. 5 4,9+0,03 0,051
TlaHoniHose 25 25,6£0,01 0,048
Nanbmose 5 5,310,01 0,039
25 26,9+0,02 0,048
5 4,9+0,04 0,058
ManbmosnepHe 25 25,940,05 0,032
5 4,7+0,05 0,047
Onuekosa 25 24,840,03 0,030
3 KICTOYOK BUHOrpaay > 5,2£0,02 0,055
25 24,3+0,06 0,048
| mom.., Bian.on,
25 | mtom... Bian.on.
120
20 100
15 80
" 60
40
0 2= ] D H | 0
1 2 3 4 5 6 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Temnepatypa BicyliysanHs copbara, °C,
®ir. 1
®ir. 2
1 mom., BiaH.0A.
150
y 0 15 30 45 60 75 90 105 120
®ir. 3
Komn’'toTepHa BepcTka J1. KyneHko MignucHe Tupax 28 npum.
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