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ПЕРСПЕКТИВЫПРИМЕНЕНИЯ НА СУДАХ
ТЕПЛОИСПОЛЬЗУЮЩИХ ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИН

Гожелов Д.П.
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

Для судовых систем холодильной техники и кондиционирования воздуха извес-
тным энергоресурсосберегающим предложением является применение теплоиспользу-
ющих аппаратов, утилизирующих  теплоту уходящих газов  главных судовых двигате-
лей и котельных установок. 

Вместе с тем при решении задач энергоресурсосбережения практически не уде-
ляется внимания малым потребителям искусственного холода на морских судах – аппа-
ратам низкотемпературного хранения  пищевых продуктов и полуфабрикатов для нужд 
командного состава. Потребности холода, по сравнению с производственными, в таких 
аппаратах незначительны, а традиционным производителем холода в них являются 
фреоновые парокомпрессионные агрегаты, использующие только электрические источ-
ники энергии. 

Эти проблемы заставляют разработчиков мелких холодильных аппаратов, к ко-
торым относятся модели бытовой и торговой холодильной техники, обращать приста-
льное внимание на абсорбционные холодильные агрегаты (АХА), которые могут стать 
одним из альтернативных вариантов перехода на экологически безопасные хладагенты. 

Для работы на морских судах могут быть использованы два типа АХА – с воз-
душным и жидкостным  охлаждением теплорассеивающих элементов. Во всех случаях 
применение АХА на морских судах, не столкнется с типичной для теплоиспользующих 
холодильных аппаратов проблемой – зависимостью от режима работы энергетической 
установки. 

При использовании АХА в составе судовых низкотемпературных камер пробле-
мы энергообеспечения могут быть решены и без подключения дополнительного энер-
гетического оборудования, а только за счет утилизации тепла выхлопных газов дизель-
генераторов. Так, например, современные типовые дизельные двигатели «WARTSILA 
DIESEL»  имеют следующий диапазон параметров эксплуатации. Как показывают оце-
ночные расчеты, даже при КПД преобразования энергии выхлопных газов 25 % дизе-
льного  двигателя минимальной мощности (4R32D), работающего на 50 % - ной нагру-
зке, на судне можно эксплуатировать  до  15 АХА с жидкостным охлаждением или до 
500 средних АХА с воздушным охлаждением, обеспечивая производство, не менее, 20 
кВт искусственного холода.  Необходимым условием работы АХА является и уровень 
температур источника тепловой энергии – 160…175 оС. По этому критерию вполне 
проходят все типы дизельных двигателей во всем диапазоне их режимов работы (от 100 
до 50 % нагрузки), причем температурный напор составляет, не менее, 115 оС. Эффек-
тивность использования  АХА, работающих в режиме утилизации тепла уходящих га-
зов судовых дизельных двигателей, возрастет при наличии системы регулирования те-
пловой нагрузки на генераторном узле.

Рациональное использование бросовой энергии для производства холода позво-
лит не только снизить число АХА, а следовательно уменьшить металлоемкость судна, 
но и использовать отработанное тепло, обладающее значительным температурным по-
тенциалом (не менее 160 оС) для дальнейшей более глубокой утилизации, например, 
для обогрева помещений в холодную погоду.

Научный руководитель – д-р техн. наук, проф. Титлов А.С.  
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