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на розвиток і вдосконалення підготовки фахівців, підвищення якості освіт-
нього процесу. 

Необхідність удосконалення технології викладання викликана нинішніми 
соціально-економічними умовами. Підготовлений фахівець повинен володіти 
не тільки професійною компетентністю у відповідній предметно-галузевій 

сфері, але й здатністю працювати в різних структурних підрозділах підприєм-
ства, прагненням і здатністю вчитися, підвищувати свою кваліфікацію. 

Саме тому наполегливе вивчення нарисної геометрії, інженерної та 
комп’ютерної графіки є однією з головних умов якісної підготовки сучасних 

фахівців з технічних спеціальностей. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПОПУЛЯЦІЙ ГРИБКОВИХ ТА БАКТЕРІАЛЬНИХ 

ВИДІВ НА ВИНОГРАДІ РІЗНОГО ТЕХНОЛОГІЧНОГО СТАНУ 

ПРИ ВИРОБНИЦТВІ КРИЖАНИХ ВИН 

 

Луцькова В. А. 
аспірант кафедри технології вина та енології 

Одеська національна академія харчових технологій  
м. Одеса, Україна 

 

Вступ. Якісний і кількісний склад мікрофлори винограду може бути різним 
і залежить від пори року, віддаленості від ґрунту грон винограду, мікрофлори 

ґрунту, сорту винограду, погодних умов і віддаленості від джерел інфекції  
[1, с. 139]. Частка цих мікроорганізмів залежить від стадії дозрівання виног-

раду, технологічних обробок винограду, що в подальшому може вплинути на 
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якість сусла і вина. У цьому аспекті особливий інтерес представляє виноград, 
заморожений природним і альтернативним способами, призначений для ви-

робництва крижаних вин. Крижане вино – це десертне вино спеціального ти-
пу, отримане із сусла, виноград для якого заморожують природним або альте-
рнативним способом при температурі -7°С або вище, щоб одержати мініма-

льний допустимий вміст цукру 280 г/дм
3 
[2, с. 45]. З причини активної тенде-

нції привабливості крижаного вина як ексклюзивного, з одного боку, і неве-

лика кількість досліджень щодо мікробіологічних популяцій на винограді р і-
зного стану призначеного для виробництва крижаного вина, зумовили актуа-

льність дослідження. Мета роботи – ідентифікувати види грибкових і бактері-
альних мікроорганізмів винограду при технологічний зрілості, заморожуванні 

природним і альтернативним способами. 
Матеріали і методи. Грибкові та бактеріальні види мікроорганізмів були 

виділені у винограду сорту Піно Блан на виноградниках міста Модра, Слова-
цька Республіка протягом сезону 2017 року при технологічний зрілості, замо-

рожуванні природним і альтернативним (кріогенна екстракція) способами 
(при -7°С).  

У роботі використані такі мікробіологічні середовища (медіа) для виділен-
ня колоній грибів: пептонова декстроза дріжджових екстрактів (ПДДЕ) і кар-
топляний декстрозний агар (КДА); для штамів бактерій: R2A і MRS. 

Використані зневоднені носії від HiMedia (Індія), хімічні реактиви від 
Sigma-Aldrich (США). 

Ізоляти згруповані внутрішньою транскрипційною проміжною полімераз-
ною ланцюговою реакцією (ITS-PCR ПЛР) з використанням грибкових прай-

мерів: ITS3 (ГЦA TЦG ATГ AAГ AAЦ ГЦA ГЦ) та ITS4 (TЦЦ TЦЦ ГЦT TAT 
TГA TAT ГЦ) та бактеріальних праймерів: G17 (ГTГ AAГ TЦГ TAA ЦAA ГГ) 

і суміш 1: 1 GplusR (ЦГT ЦЦT TЦA TЦГ ГЦT) та GminusR (ЦГT ЦЦT TЦA 
TЦГ ЦЦT) (Microsynth, Швейцарія). Амплікони ITS-PCR були розділені об-

ладнанням по електрофорезу QIAxcel (Qiagen, Німеччина). Представники ко-
жного кластера були ідентифіковані шляхом секвенування фрагмента ITS 

дріжджів, використовуючи праймери: ITS1 (TЦЦ ГTA ГГT ГAA ЦЦT ГЦГ Г) 
та ITS4 і шляхом секвенування бактеріального гену 16S рРНК, ампліфікова-
ного праймерами 27f (AГA ГTT TГA TЦM TГГ ЦTЦ AГ) і 685r (TЦT AЦГ 

ЦAT TTЦ AЦЦ ГЦT AЦ). Виділені мікроорганізми ідентифіковані за прикла-
дами стандартних грибкових і бактеріальних видів у бібліотеці QIAxcel 

(Qiagen, Німеччина).  
Робота виконана у Лабораторії мікробіологічних досліджень навколишньо-

го середовища та продуктів харчування в Інституті молекулярної біології 
Словацької академії наук (м. Братислава, Словацька Республіка).  

Результати. У винограді, замороженого природним способом винайдено 
вищу кількість грибкових і бактеріальних видів мікроорганізмів. Дане явище 

може бути пов’язане із подовженням строком дозрівання, коли виноград стає 
більш уразливим до дії навколишнього середовища [3, с.1973]. Найбільша ча-
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стка грибкових колоній належить виду Aereobasidium pullulans– 30-32%, бак-
терій – виду Lactococcus lactis – 30-33%. Попередні дослідження констатують, 

що A.pullulans є основним видом, виділеним з незрілих, зрілих і пошкоджених 
і непошкоджених ягід винограду, оскільки гриби даного виду є найпошире-
нішими популяціями, що зустрічаються у ґрунті, воді та на деревах [4, с. 867]. 

У технологічно зрілому винограді відсоток колоній грибів видів Pichia 
fermentans, Hanseniaspora uvarum, Pichia anomala, вирощених на медіа КДА 

вищий на 1-5%, аніж на ПДДЕ. Проте мікроорганізми, що відносяться до ро-
дів Saccharomyces cerevisiae і Pichia kluyveri не ідентифіковані на середовищі 

дріжджових екстрактів. 
При дослідженні мікроорганізмів на винограді, замороженого природним 

способом при температурі -7°С простежується тенденція збільшення кількос-
ті колоній тих грибів, що були знайдені у технологічно зрілому винограді на 

обох медіа: Aereobasidium pullulans – на 8%, Pichia fermentans – на 7%, 
Hanseniaspora uvarum – на 9%, Pichia anomala – на 2%. Можливо припустити, 

що даний факт вказує на антагонізм мікроорганізмів, що також впливає на 
розвиток інших грибів таких, як Candida zemplinina і Metschnikowia fructicola, 

знайдених у кількостях 7 і 5% на середовищі ПДДЕ, 2 і 1% – на КДА відпові-
дно. Якісний склад перерахованих грибів на винограді, що був заморожений 
альтернативним способом залишився без змін, як і на технологічно зрілому 

винограді, а їх кількість зменшилась, у середньому, на 1-5%.  
На винограді, замороженого на лозі була подібна тенденція антагонізму, як 

і у грибів, що полягала у витісненні одних видів бактерій іншими. Так, бакте-
рії виду Bacillus sp. і Micrococcus yunnanensis присутні у кількості 6 і 11% на 

медіа R2A і 4 і 12% – на MRS лише на шкірочці винограду саме у вищезазна-
ченому стані. Бактерії виду Enterococcus faecium чисельністю 4-5% знайдені 

на R2A і MRS середовищах лише на винограді у технологічно зрілому виног-
раді. На винограді, що був заморожений альтернативним способом виявлені 

бактерії видів Gluconobacter cerinus, Lactobacillus plantarum, Lactococcus 
lactis, Ewingella americana, Carnobacterium maltaromaticum, Sanguibacter sp. і 

Enterococcus faecium визначені у менших кількостях, у середньому на 6% – 
медіа R2A і на 8% – медіа MRS порівняно із технологічно зрілим виноградом.  

Колонії грибів роду Hanseniaspora uvarum і Aereobasidium pullulans, а бак-

терії Gluconobacter cerinus, Lactobacillus plantarum і Lactococcus lactis іденти-
фіковані у всіх станах винограду досліджуваного сорту на застосованих по-

живних середовищах. 
Висновок. Таким чином, залежно від способу заморожування винограду 

варіюється якісний та кількісний склад грибкових і бактеріальних мікроорга-
нізмів. Ідентифікація загального числа колоній надає змогу обрати наступні 

технологічні прийоми для виробництва високоякісного крижаного вина.  
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At the present stage of the development of Armed Forces of Ukraine there has 

been greatly increased the number of events with the use of weapons and military 

equipment as within training, and in the case of aggravation of armed conflicts in 
the east during anti-terrorist operations. But today, during the environmental as-

sessment factors of military-technogenic impact of military facilities on environ-
ment, not enough attention is paid to the use of modern methods of modeling and 

information technology, and it leaves unresolved the question of supporting with 


