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ОНАПТ 
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Анотация. Получена модель расчета, благодаря которой возможно получить достоверные данные 
процесса теплообмена в контактном теплообменнике в котором жидкость вступает в контакт с газом 
путем впрыска в газовую среду. Эти данные можно использовать в расчетах такого рода контактных 
теплообменником и интенсифицировать их работу.  
Ключовые слова: контактный теплообмен; испарение; интенсификация теплообмена.  

Вступление 
Теплообменные аппараты (теплообменники) представляют собой устройства, предназначенные для передачи 
тепла от одной рабочей среды (теплоносителя) к другой. Теплоносители могут быть газообразными, жидкими и 
твердыми. Теплообменники имеют различные назначения: в них могут протекать процессы нагревания, 
охлаждения, кипения, конденсации, расплавления, затвердевания, а также сложные термохимические 
процессы – выпаривание, ректификация, полимеризация, вулканизация и многие другие. По характеру обмена 
теплом теплообменные аппараты разделяются на поверхностные и смесительные (контактные). Контактные 
теплообменники  предназначены для нагрева и охлаждения различного рода жидких, газовых, твердых рабочих 
тел, конденсации паров, испарения (выпаривания) и кристаллизации. Их широко используют в 
промышленности. Например, их применяют для нагрева (охлаждения) воды газами и растворами; для нагрева 
(охлаждения) растворов с целью последующей кристаллизации растворенного компонента; для нагрева и 
охлаждения агрессивных растворов промежуточными теплоносителями, а также твердых частиц и тел газами и 
жидкостями. Контактные теплообменники используют в энергетических установках различных типов (для 
нагрева воды перед деаэрацией, в системах регенерации энергии в паротурбинных блоках и др.); в установках 
деминерализации и очистки сточных промышленных вод; в коммунальном хозяйстве для нагрева воды 
продуктами сгорания.  
В этой работе преимущественно рассматриваются теплообменники использующие принцип непосредственного 
впрыска жидкости в движущуюся газовую среду. В зависимости от технологического процесса горячим телом 
может выступать газ или жидкость. Принципиальным в процессе теплообмена является наличие разницы 
температур. 
Один из важных параметров контактного теплообмена это площадь поверхности раздела фаз которая является 
Площадью контакта теплообмена. В случае разбрызгивания жидкости площадь контакта это поверхность 
каждой капли.  В процессе ТО жидкость испаряется в следствии чего масса капель уменьшается и 
уменьшается их размер и площадь контакта. Так же когда жидкость разбрызгивается  в движущийся поток 
капли в процессе движения вибрируют деформируются и распадаются  в следствие чего площадь контакта так 
же меняется 
Классификация контактных теплообменников. Во многих отраслях промышленности – химической, 
металлургической, пищевой и других – широко применяют контактные теплообменные аппараты (контактные 
теплообменники). В этих аппаратах процесс подвода или отвода тепла при нагреве или охлаждении газов, 
жидкостей, твердых тел осуществляется при непосредственном контакте теплоносителей, без соприкосновения 
их с теплопередающей поверхностью.  
Преимущества контактных теплообменников по сравнению с поверхностными (снижение металлоемкости и 
коррозионно-эрозионного износа, повышение надежности, отсутствие отложений, возможность существенного 
повышения температуры нагрева теплоно- сителей и др.) обусловливают все более широкое применение этих 
аппаратов в промышленности и перспективность использования их в объектах новой техники. 
Температура на входе в устройство Т1 
Температура на выходе из устройства Т2 
Объёмный поток на входе в устройство Q1 
Объёмный поток на выходе из устройства Q2 
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Объёмный расход впрыскиваемой жидкости QN 
Т1>T2 
Q1<Q2 

Q2= Q1+QN 
На размер движущейся в потоке капли влияет большое количество параметров. Таких как изначальный 
диаметр капли. Свойства жидкости на которые так же влияет температура, скорость движения. Эти параметры 
объединяются в один через безразмерный коэффициент Число Вебера. 
Исходя из экспериментальных данных о изменениях формы капли при различных значениях числа Вебера 
можно выделить определенные формы характерные для этих значений. 
Расчитывая площади капель для различных чисел вебера можно найти тот режим течения при котором 
площадь капель будет наибольшей и следовательно площадь контакта будет наибольшей. 
В условиях когда разница температур большая а размер капель мал этот параметр модет слабо влиять на 
процесс теплообмена. Но при небольшой разнице температур возможно использовать это для интенсификации 
процессов теплообмена.  
Выводы 
Нами была разработан способ расчета теплообмена в контактном теплообменнике с впрыскиванием жидкости 
в движующийся поток газа. Важным параметром этого процесса является площадь контакта. Используя 
полученные данные возможно интенсифицировать процесс теплообмена путем увеличения площади контакта. 
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Аннотация В этой работе был предложен способ который может обеспечить практически бесперебойную 
работу устройства улавливающего пары жидких топлив. Полученные результаты применимы в топливно 
энергетической области и могут обеспечить улучшение экологической ситуации 
Ключевые слова: комбинированный цикл; контактный теплообменник; экология 
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