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2. IEEE, IEEE Std 802.3, "Carrier Sense Multiple Access with Collision 
Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications," 
March 2002. 

3. IEEE 802.3ah OAM Helps Bridge Ethernet Management Gap 
 
 

АНАЛІЗ ОСОБЛИВОСТЕЙ ВИКОРИСТОВУВАННЯ ОПТИЧНИХ 
ТЕХНОЛОГІЙ ПРИ ПРОЕКТУВАННІ МЕРЕЖ ДОСТУПУ 

Гавва С.В. студент ОКР „магістр” факультету ІТ та КБ ОНАХТ 
Керівник – д.т.н., проф. каф. КІ Гайворонська Г.С. 

 
Розвиток оптичних технологій в 21 столітті призвів до необхідності зни-

жувати вартість і підвищувати якість роботи існуючих і проектованих мереж. 
Зростаюча кількість користувачів висуває все більш великі вимоги до мереж. 
Оператори змушені шукати рішення за допомогою нових технологій і експери-
ментальних рішень. Однією з таких, перспективних і розвиваючихся технологій 
є PON (Passive Optical Network). Суть технології PON полягає у тому, що між 
приемопередаючим модулем центрального вузла OLT (optical line terminal) і 
віддаленими абонентськими вузлами ONT (optical network terminal) створюєть-
ся повністю пасивна оптична мережа PON. У проміжних вузлах PON розміщу-
ються пасивні оптичні розгалужувачі (сплітери) – компактні пристрої, які не 
потребують енергопотреб та обслуговування. Один приймальний модуль OLT 
дозволяє передавати інформацію безлічі абонентських пристроїв ONT. Число 
ONT, підключених до одного OLT, може бути настільки великим, наскільки до-
зволяє бюджет потужності і максимальна швидкість приемопередаючей апара-
тури.[1] 

 Групою з кількох європейських телекомунікаційних компаній був ство-
рений консорціум для реалізації ідеї множинного доступу по одному волокну, 
що отримав назву FSAN (Full Service Access Network). Метою FSAN була розро-
бка загальних рекомендацій та вимог до обладнання PON для того, щоб вироб-
ники обладнання та оператори могли співіснувати разом на конкурентному ри-
нку систем доступу PON. Підсумком роботи FSAN став ряд стандартів PON: 

ITU-TG.983 
– APON (ATM Passive Optical Network); 
– BPON (Broadband PON); 

 ITU-T G.984 
– GPON (Gigabit PON); 

IEEE 802.3ah 
– EPON / GEPON (Ethernet PON); 

IEEE 802.3av 
– 10GEPON (10 Gigabit Ethernet PON); 

Актуальність проектування мереж доступу (МД) на основі PON також пі-
дтверджується високою зацікавленістю до пасивних оптичних мереж з боку 
ITU (International Telecommunication Union). Вони створили великий спектр ре-



Матеріали XVІ Всеукраїнської науково-технічної конференції 
молодих вчених, аспірантів та студентів 

«СТАН, ДОСЯГНЕННЯ І ПЕРСПЕКТИВИ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ І ТЕХНОЛОГІЙ» 

78 

комендацій G. 980 – G. 989 який регулює питання  систем оптичних ліній для 
місцевих мереж то мереж доступу. [1] 

 
Рисунок 1.1 – Мережа доступу побудована на основі технології PON за 

рекомендаціею ITU G.984 
Проаналізувавши тенденції розвитку послуг зв’язку, треба відзначити, що 

найбільш актуальною послугою «завтрашнього дня» буде – широкосмуговий 
доступ до мережі Internet (ШСД). Ця послуга дозволяє реалізувати значний па-
кет інших послуг, який найбільш ємко характеризує маркетингова програма 
Triple Play. Для надання на високому рівні вище означеної послуги потрібно 
будувати новітні мережі зв’язку, що засновані на новітніх технологіях. 

В усіх технологіях можна виділити ряд загальних тенденцій - вони побу-
довані на базі All-IP мереж, тісно інтегровані з QoS, підтримують високі швид-
кості передачі (більше 10 Мбіт на одного абонента). Це досягається головним 
чином за рахунок систем (алгоритмів, методів) перерозподілу потоків. 

Вони дозволяють надавати послуги різного роду з такою ж якістю, як і в 
комутованих системах, при цьому не втрачаючи головної переваги пакетних 
мереж – високої щільності завантаження каналу зв'язку.[2] 

Тобто актуальною є задача аналізу, дослідження та розробки Методики 
проектування мереж доступу на основі оптичних ліній. Були розглянуті різно-
манітні види оптичних технологій та топологій . Загальний аналіз таких техно-
логій допоміг розібратися у принципах побудови мереж доступу на основі оп-
тичних технологій, принципах вибору топології, зібрати матеріал для створення 
«універсальної» методики підвищення ефективності проектування мереж дос-
тупу.  
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