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ВСТУП 

В дипломному проекті розроблено рішення системи вентиляції приватної 

пекарні в місті Балта. 

Актуальність теми ґрунтується на забезпеченні допустимих параметрів 

мікроклімату в приміщеннях. Систему вентиляції вибирають в залежності від 

району будівництва, теплотехнічних показників огороджувальних 

конструкцій та типу будівлі. 

Завданням даної роботи є: забезпечення комфортних умов мікроклімату в 

приміщенні пекарського цеху, в залі для відвідумачів, вибір і обґрунтування 

схеми організації повітрообміну та кількості припливних і витяжних систем в 

споруді; підбір обладнання для більш ефективної вентиляції приміщення. 

Пека́рня — невелике немеханізоване підприємство з випікання та 

реалізації хлібобулочних та кондитерських виробів, яке, як правило, також 

реалізує їх на місці. Типовий асортимент пекарень складають різні хліб, 

торти, тістечка та пироги. Деякі пекарні також поєднують функції кафе. 

Пекарня відрізняється великою кількістю виділення тепла від печей, 

плит та жаровень. Крім того, слід пам'ятати, що мікроклімат будь-якої 

пекарні забруднюватиметься борошняним пилом, димовими газами, а також 

компонентами мастильних матеріалів та жирів. Всі ці компоненти, як і 

висока температура у закладі, негативно впливають на умови праці 

персоналу та забруднюють обладнання, осідаючи на ньому. 

А, щоб знизити нейтралізувати негативний вплив виробничого процесу 

пекарні за умов праці пекарів, слід регулярно заміщати у приміщенні 

забруднені повітряні маси чистим повітрям. І тут не обійтися без надійної 

системи вентиляції. Найкращим вибором для цих цілей може стати 

припливно-витяжна система вентиляції. Тільки вона сприяє створенню у 

виробничих приміщеннях комфортних для праці умов, підтримує оптимальні 

температурні показники та показники вологості, не виробляє протягів та 

регулює склад повітря. 



Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

 
ДП КВ 05 04 000 ПЗ 

 

Перш ніж приступити до створення проекту вентиляції пекарні 

проектувальник повинен розрахувати надлишки теплопритоків за кількістю 

пічного обладнання, після необхідно передбачити кількість забруднюваних 

речовин, що виділяються, і тільки тоді можна буде точно визначити кількість 

повітря, яке потрібно видалити. 

Ще один момент, на який слід звернути увагу під час проектування 

вентиляції пекарні. За частотою заміщення повітряних мас вентиляційна 

система повинна забезпечувати повне оновлення повітря не менше 2-3 разів 

на годину), тільки для технічних приміщень або комор передбачають 

природну одноразову вентиляцію. Вона повинна бути легкодоступною до 

обслуговування та повністю придатною до ремонту, а також відповідати 

високим вимогам щодо вибухо- та пожежної безпеки. Обслуговування має 

бути настільки зручним, щоб чищення та заміну фільтрів могли проводити 

працівники пекарні, вони ж і можуть контролювати роботу вентиляторних 

установок, а у разі поломки викликати технічного спеціаліста сервісного 

центру. 

Для пекарень характерний зонний розподіл повітроводів та можливість 

регулювання потоків. У районі печей необхідно гарантувати видалення 

продуктів горіння та відведення зайвої кількості тепла. У складських 

приміщеннях створюється оптимальний мікроклімат для продуктів, що 

використовуються у виробництві. Вентиляція кондитерського цеху з 

виробництва деяких видів виробів може суттєво відрізнятись від 

аналогічного приміщення, де випускаються інші види випічки. Рецептура та 

технологія стають вирішальним фактором при організації робочої зони. 

Якісна вентиляція в цьому випадку допомагає вирішувати технологічні 

завдання та забезпечує безпеку працівникам. 
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Правила монтажу 

При встановленні системи слід враховувати перелік вимог для 

хлібопекарських підприємств та кондитерських виробництв. Полягають вони 

в наступному: 

• Влаштування вентиляції пекарні збирається з обладнання, дозволеного 

для використання у виробництвах продуктів харчування; 

• Припливне повітря має підігріватися за необхідності, особливо в 

зимовий час, оскільки надходження переохолоджених мас може 

порушити технологічні умови; 

• Видалення продуктів горіння, що виникають під час роботи печей. 

Регламентовано допустимий вміст вуглекислого газу та жиру у повітрі; 

• Обмежуються швидкості потоку повітря. 0, 3-0, 5 м/с взимку та 0, 5-0, 8 

м/с влітку; 

• Окремо забезпечується рівень вологості до приміщень різного 

призначення від 50 до 70 %. 
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1.Основні вихідні дані проекту 

1.1 Характеристика будівельної частини об’єкту  

Опис технологічного процесу (для технологічного кондиціювання) 

Приватна пекарня у місті Балта. 

Технологічний процес у магазині-складі фактично відсутній, окрім: 

Складське приміщення. 

Приміщення магазину-складу має природне та штучне освітлення. 

Освітленість у приміщеннях магазину може бути розрахована згідно з ВНТП 

02-92, СНіП 23.05-95 «Природне та штучне освітлення». Складські 

приміщення обладнанні люмінесцентними світильниками підвищеної пилу-

захищеності. 

У приміщенні магазину необхідно організувати примусове подання 

повітряного потоку, який проходить необхідний маршрут та обладнаний 

відповідними фільтрами. 

 У складському приміщенні є система опалення та кондиціювання, їх рівень 

вологості не перевищує 65%. Стелі у складських приміщеннях магазину 

пофарбовані водоемульсійними фарбами.  

Таблица 1.1 

             Пекарський  

                 відділ 

   24 кв.м   
 

             Складське 

            приміщення 

15.5 кв.м 
 

            Яйцебитня       7.5 кв.м 



Лист 

   Кондитерский  цех     17 кв.м 

               Коридор      21 кв.м 

  Кімната для відпочинку 
                

     12 кв.м 

         Бухгалтерія       8 кв.м 

      Посудомийня 
 

     10 кв.м 

       Торговельний  

                 зал 

    22 кв.м 

          Санвузол та 

              Душова 

                

   4 кв.м 

             Комора 

        Прибирального  

           Інвентарю 

               

3 кв.м  
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2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА 

2.1 Розрахункові данні. 

Вибір параметрів  внутрішнього та зовнішнього повітря згідно ДБНУ.   

Санітарно-гігієнічні і технологічні вимоги до повітря в приміщеннях.  

 Розрахункові параметри зовнішнього повітря.  

Наз

ва 

міст

а  

Географі

чна 

широта, 

˚пн ш  

Барометрич

ний тиск, 

кПа  

Пері

од 

року  

Температ

ура 

повітря – 

літня, ˚С  

Температ

ура 

повітря – 

зимня, ˚С  

Питома 

ентальп

ія, 

кДж/кг  

Швидкі

сть 

вітру, 

м/с  

Середня 

добова 

амплітуд

а 

температ

ури 

повітря, 

˚С  

Бал

та  
47  100,6  

Зима

-Літо  
27 -3  56  4 12 

 

 Розрахункові параметри внутрішнього повітря 

Приміщення Температура, оС Вологість, % 
Швидкість руху 

повітря, м/с 

      Пекарський  

            відділ 
25 50 0.3 

        Складське 

       приміщення 
22 50 0.2 

      Яйцебитня 22 50 0.3 

Кондитерский цех 22 50 0.3 

Коридор 22 50 0.3 

 Приміщення для відпочинку 22 50 0.2 

     Бухгалтерія  22 50 0.2 
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   Посудомийний 

             цех 
22 50 0.2 

 

Основним стіновим матеріалом є червона цегла. Його застосовують для 

кладки зовнішніх та внутрішніх стін, стовпів та виготовлення цегляних 

панелей.  

Для кладки цегляних стін застосовують так звані холодні та теплі розчини. 

Теплі розчини виготовляють із пористими добавками, що зменшують 

щільність. Тому вони мають низьку теплопровідність.  

Товщину цегляних стін визначають розрахунком за міцністю та 

теплотехнічними характеристиками. Розміри витримують кратними 

розмірами цегли. Основними типами цегляних стін є стіни 2,5, 2, 1,5 і 1 цегла 

товщиною відповідно 0,64, 0,51, 0,38 і 0,25 м  

Теплопритоки через конструкції, що огороджують, Q1 визначають як суму 

теплопритоків (через стіни, перегородки, перекриття або покриття, через 

підлоги, заглиблені стіни підвальних приміщень), викликаних наявністю 

різниці температур зовні огородження й усередині охолоджуваного 

приміщення Q1Т, а також теплопритоків у результаті впливу сонячної радіації 

Q1 із через покриття й зовнішні стіни:  

 

Для розрахунку теплопритоків через конструкції, що огороджують, 

необхідно визначити коефіцієнт теплопередачі для кожного огородження. 

Загальний коефіцієнт теплопередачі багатошарової конструкції, що 

обгороджує, з послідовно розташованими шарами розраховують по формулі  

K = (0,043+0,314+0,11)/1=2,14 Вт/(м2·К) 

                                   K= (0,043+0,469+0,11)/1= 1,60 Вт/(м2·К)  

F стен  F покрівлі  H  К  δcт  λст  



Зп-Вс: 27  

кв.м  

120 

кв.м  
2,7       1,64 0,37 0,81 

Св-Юг: 33 

кв.м  

120 

кв.м  
2,7 2,38 0,38        2,4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Теплоприпливи через покрівлю: 

Qпокр. = kпокр ·Fпокр·Δt 



Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

 
ДП КВ 05 04 000 ПЗ 

 

де kпокр. – коефіцієнт теплопередачі покрівлі, приймається з теплого 

періоду, kпокр. = 2,38 Вт/(м2·К); 

Qпокр. = 2,38 · 120(27-21)= 2856 Вт=1.713 кВт 

Теплоприпливи через стіни: 

Q1т. =kд.  * F(tn.  -  tb. ) 

де k – коефіцієнт теплопередачі  стіни, приймається з теплого періоду, 

kст = 1,64 Вт/(м2·К); 

Q1т. = 1,64*33(27-21)=325Вт=0,325кВт 

Q1т. = 1,64*27(27-21)= 265Вт=0,265кВт 

 

∑Qмас= 3,7 кВт 

Теплоприпливи  від сонячной радіацій 

Теплопритоки від сонячної радіації до кондиціонуємих приміщень 

складаються з теплопритоків через масивні огородження будинків (стіни, 

покрівлі, покриття й т.д.)  

Q1с свет =Qок * Fr 

                                         Q1с свет  Юг= 300* 6*0,65=1170 Вт= 1,170 кВт 

Q1с свет  Запад і Восток. = 325*3,18*0,65=671Вт=0,671кВт 

                                         Q1с свет  Север = 60*3,18*0,65= 124Вт=0,124 кВт 

                                                              Q1с масс = F*Qок 

                                           Q1с масс Юг = 40* 300 =1200 Вт=1,2кВт 

                                       Q1с масс  Запад і Восток = 27*325 =8775 Вт=8,7кВт 

                                            Q1с масс  Север =40*60 =2400 Вт=2,4кВт 

                                                          

 

 

 

    Qoк 
F стен   розміри  

    вікон 

  F окон    Q1с свет   Q1с масс      Q1с 
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Юг       32.4 4000x2000        6     1,170      1,200    2,370 

 Зп та Вос 
      27 1760x1420      3,18      0,671          

       

     8,775    9,446 

Св       32.4 1760x1420      3,18      0,124       2,400    2,524 

        X      118.8         X     12,36      1,96      12,37     14.33 

 

                                                    ∑Qрад= 14,33 кВт 

 

 

 

 

 

Теплоприпливи від технологічного обладнання 

                                                        Qобл
эл = ∑Nэл.нKиK0 

К0= 0,6 

Ки= 0,7 

 

          

    Приміщення 

        Технічне  

     Обладнання  

Характеристика 

    обладнання  

 Теплоприпливи 

  технологічного 

    обладнання 

Пекарня 

 

 Пічка ротаційна 

   Forni Fiorini  

        Small 

 

 

    Потужність :   

        34,5 кВт 

  Напруга: 380 В 

       Розміри : 

      1070x2470 

 

 

 

       14,47 кВт 

Кондитерська 

       

     

      Потужність :  

        6,4 кВт 

 

         3,45 кВт 



    Конвекційна  

печа Alison 4 Plus 

  

 

         

        Міксер 

    Frosty B-40B 

Напруга: 380 В 

      Розміри : 

   820Х690Х605 

     

      Потужність :  

         2 кВт 

        Розміри: 

   730x640x1130 

 

 

 

 

           

          0, 48 кВт 

 

∑Qобл=18,4 
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Теплоприпливи від людей 

                                                              Таблиця 1.7       

Приміщення Температура, оС 

            

       Людина  

       Теплота 

         явна q 

 

Кондитерська 22         хлопець           198 

Пекарня 25 
       хлопець+ 

       дівчина 

          291 

Торговая 22 

       дівчина+ 

    відвідувачі 

             x4 

          145 

          93 

Офіс \Кладова 22          дівчина             81 

Яйцебитня 22          хлопець            238 

Мийка 22          дівчина            198 

Склад 22         дівчина            145 

                      

Тепловиділення від людей розраховуються по формулі 

                                                           Qлюд= n*q 

            де n – розрахункова кількість людей, що одночасно перебувають 

у приміщенні; qл – тепловиділення від однієї людини (Вт/люд), рівень   

метаболізму 

                   людини залежно від її стану та категорії виконаних робіт. 

Теплоприпливи від повітря, що вентилюється 

             Теплоприпливи у приміщення з вентиляційним повітрям   

визначається по формулі: 

Qвен = Gприт*(hзовн-hприт), Вт 

                                        Qвен= 395 *(48 - 25)= 7110/3600 =2.52 кВт 

                                              Gприт= 30*11*1,197= 395 кг\ч 
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    Кількість зовнішнього повітря Gприт, подаваного в 

приміщення,ухвалюється   більшим з наступних трьох величин: 

розрахованого на підтримку концентрації   шкідливих газів або 

пили,  необхідного по санітарних нормах на людей, що перебувають у 

даному приміщенні, або необхідного для запобігання    інфільтрації 

зовнішнього повітря в приміщення 

 

Теплоприпливи від інших джерел 

             Теплоприпливи  від електричного освітлення визначаються по 

формулі:  

    Qосв = Nосв, кВт 

        ΣQосв= 540 Вт = 0,54 кВт  

 

Промисловий світильник лінійний Led IP65 1200 мм 

36W+2 LED лампи Т8 4000K 

Потужність: 

36Вт 

Кількість: 15шт. 

Напруга: 220В 

Розміри 

:1260x107 

    

Nосв - потужність освітлювальної апаратури, кВт. При  

             люмінесцентному освітленні світильники встановлюють у 

площині   підвісної  стелі.   

У цьому випадку в приміщення надходить теплота в кількості 60%  від  

            Nосв 

               ∑Qявн=Qмас+ Qрад +  Qобл +  Qлюд  +  Qвент  +  Qосв 

           ∑Qявн =  3,7+14,33 +18,4+1,729+2.52+0,54 = 40.66кВт                            

                                                      ∑Qявн= 41.21 кВт                            
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Розрахунок вологоприпливів з зовнішнього повітря 

                          Визначити джерела виділень вологи в теплий  періоди.  

             В  загальному випадку такими джерелами є люди, відкриті поверхні  

випаровування води, витоки пари, матеріали, що сушаться, хімічні 

                                                            реакції т. ін. Wвз = Lвзp(dн – dв)*10-3 

                                                  

                                        Wвз= 0,1*1,197(11.4-6.2)*10-3 =0,0006 кг 

                                                Lвз= 30 *12=720/3600= 0,1м3/ч 

dн= 6.2(50%) 

dв= 11.4(50%) 

Lтр= 30 м3/ч 
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Вологоприпливи від людей 

Виділення вологи від людей розраховуються по формулі 

Wлюд=W*n 

  де n – розрахункова кількість людей, що одночасно перебувають у 

приміщенні;    

wл – виділення вологи від однієї людини. 

∑Wлюд= 45,9 кг 

Таблиця 1.9 

   Приміщення        Людина      Волога w*10-6       Wпр.люд 

   Кондитерська        напр           39,0          39,0 

       Пекарня        тяжк           64,5          129 

      Торговая        серед 

        легка 

           22,2 

            17,7 

         39,9 

   Офіс \Кладова        легка             17,7 

 

          17,7 

     Яйцебитня        тяжка            64,5 

 

          64,5 

        Мийка        напр            39,0 

 

          39,0 

        Склад       серед            22,2 

 

          22,2 

              X            11              X             319.68 

 

                                       ∑Wобщ   = 319.68*10^-4+0,0006=0,00316 кг\с 

Ɛп = 
∑𝑸п

∑𝐖
; 

                                            Ɛп= 41.21/0,00316 = 13041 кдж\кг 

 G = 
𝑄заг∗𝑘

ℎ1−ℎ2
; 
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G = 419,133/78-46 = 13,09 кг\с 

 G = 
𝑊∗𝑘

𝑑1−𝑑2
 

   

                                            G = 0,00264/19-9=0,000264кг/с 

 

Розрахунок кількості витрати теплоти   та вологи: 

 

Qхол = Gвен ( hc-hо)=9,71(48-25) = 223,33 кг/c 

Qтепл = Gвен( hв-hо)=9,71(38-25)= 126,25 кг/c 

 

2.2 Побудова в d, h – діаграмі тепло-вологісного  процесу обробки 

повітря (прямоточної,  з однією рециркуляцією, з двома 

рециркуляціями)  для теплого періоду. 
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2.3     Розрахунок  загальної витрати повітря,  розрахунок  витрати 

припливного повітря 

Визначаємо питому ентальпію насиченого повітря Iнас,  кДж/кг, при 

початковій температурі води по формулам: 

Iнас. = 9,42+1,97* tв
н  = 9,42+ 1,97*4 = 18,28 кДж/кг 

Обчислюємо параметр а, характеризуючий конструктивні і гідродинамічні 

особливості камери по формулі: 

a=Iн - Iк/(Iн - Iнас)(1-0,000716Iн - Iнас+0,0035154-Iнас)=41-25/(41-18,28)(1-

0,00071657-18,28+0,0035154-18,28)=0,662 

Знаходимо коефіцієнт зрошення по формулі: 

μ=0,294exp(2,99a)=0,294exp(2,99*0,662)=1,87 кг\кг 

Визначаємо ефективність процесу Е обробки повітря у камері зрошення: 

Е=1-exp(-1,19 μ2)=1-exp(-1,19*1,872)=0,98 

Знаходимо початкову температуру води: 

(tв
н’)= tн-((tн-tк)+0,33(Е/а-1)( Iн - Iк))/Е= 

24-/((24-8,8)+0,33(0,98/0,662-1)(41-25))/0,98=5,91 ⸰C 

Розраховуємо масові витрати повітря, що йде на зрошення: 

L=Qявн/Cp∆t = 41,2/1,06*4 = 9,71 кг/с= 34956 кг/ч 

∆t =0,6 ⸰C, зміна температури в залежності від висоти покрівлі 

Розраховуємо масові витрати води, що йде на зрошення: 

Gв = L * μ = 9,7 * 1,187 = 11051 кг/ч = 2,46 кг/с 

Визначаємо витрати води через одну форсунку , кг/ч, прийняв по табл.  
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Переш чи друге виконання камери зрошення: 

g = Gв/n =11051/70 = 157,85 кг/с 

Знаходимо тиск води перед форсунками , кПа, по формулі: 

p = 0,73*10-3 * g2 = 0,73*10-3 *157,852=18,18 кПа 

Розраховуємо кінцеву температуру води , після камери зрошення: 

tв
к =  tв

н + (Iн - Iк)/(4,19 * μ) = 4,5 + (41-25)/(4,19 * 1,87) = 6,54 ⸰C 

Визначаємо масові витрати холодної води, кг/ч, яка йде від холодильної 

машини: 

Gв
х = Gв(tв

к- tв
н)/( tв

к- tв
х) = 11051/(6,54 – 4,5)/( 6,54 -4) = 2,46 кг/год =8874 кг/ч 

tх
в = 4 ⸰C 

Розраховуємо масову витрату рециркуляційної води: 

Gв
р = Gв - Gв

х = 11051 – 8874 = 2176 кг/год 

∆t=tk
B+tх

в/2= 6,54+4,5/2=5,52⸰C 

Qx= Gв
х*∆t*4,19=2,46*5,52*4,19=56,89 кВт 

Q0= 1,12*56,89/0,9=70,79 кВт 
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 2.4 Складання структурної схеми системи кондиціонування 

повітря  
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2.5   Принцип роботи системи кондиціонування повітря 

Принцип роботи центрального кондиціонера: 

Центральний кондиціонер - установка, що створює комфортний мікроклімат 

у великих будинках. ЦК комплексно виконує ряд складних завдань з 

очищення повітря, доведення його до заданої температури, вологості та 

транспортування до споживача. 

Встановлюється центральний кондиціонер в окремому приміщенні або на 

вулиці. За відсутності можливості встановлення ЦК в одному приміщенні, 

його монтаж можна проводити з розміщенням секцій у різних місцях. 
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2.6.   Розрахунок блоку холодозабезпечення системи  

кондиціювання об’єкта завдання. Визначення навантаження на 

компресор і  випарник холодильної установки 

Холодильний агент приймаю: R134А. 

Виходячи з розрахунку повітря, що проходить через приміщення 23740 

м3/год, приймаємо до розрахунку 2 центральних кондиціонерів розташованих 

на даху будівлі. 

Підбір компрессора: 

t0 = 4⸰C кипіння холодильного агента 

tk = 37 ⸰C конденсації 

t1 = 10⸰C  

t2 = 37⸰C 

t3 = 33⸰C 

t4 = 33⸰C 

 Питома масова холодопродуктивність: 

Q0 = i4 – i1 = 405 – 255 = 150 кДж/кг; 

Питома адіабатична робота стиснення: 

la = i2 – i1 = 425 – 405 = 20 кДж/кг 

Питома об’ємна холодопродуктивність: 

Q = Q0/v1 = 70,79/0,049= 1444 кДж 

Питоме теплове навантаження на конденсатор: 

g = i2 – i3 = 425 – 255 = 170 кДжкг; 
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q = Q0 + la = 150 + 20 = 170 кДжкг; 

εк = t0/(tк-t0) = 277/(310-277) = 8,39 

εс = Q0/la = 150/20 = 7,5 

ηстс = εс/εк = 7,5/8,39 = 0,89 < 1 

Визначаємо дійсну масу всмоктуваного пару: 

mg=Q0/q0=5689/150000=0,379 кг/с 

Визначаємо тепловий потік в конденсаторі: 

Qk=mg(i2-i3)= 0,379(425-255)=80*103=83000 кВт 

Визначаємо дійсний об’єм подачі: 

Vg=mg*V1=1,08*0,043=0,046м3/с 

V1 - питомий об’єм всмоктуваного пару в точці 1’ 

p0 = 9,3 Bar = 900 кПа 

pk = 3,37 Bar = 300 кПа 

∆pн = 8 кПа 

∆pвс = 8 кПа 

Індикаторний коефіцієнт подачі: 

λi = p0- ∆pвс/p0-c(pk+∆pн/p0-(p0-∆pвс)/p0))= 900- 8/900-0,05(300+8/900-(900-

8/900))=0,994 

λw = 
𝑇0

𝑇𝑘
 = 

277 

310 
 = 0,893 

 Виходячи з розрахунку повітря, що проходить через приміщення 34956 

м3/год, підбираю центральний кондиціонер VRS 300 з витратами повітря 

1 000 - 60 400 м3/год  
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Корпус центрального кондиціонера VRS-300 складається з закритих 

алюмінієвих профілів, що з'єднуються між собою міцними кутовими 

елементами кріплення з алюмінієвого сплаву або високоміцного армованого 

скловолокном спеціального пластику і тришарових панелей з внутрішнім 

наповнювачем з щільної мінеральної вати. Товщина панелей 25 мм. Для 

виготовлення стін панелей використовується оцинкований лист товщиною 

0,7 мм. За додатковим замовленням зовнішні стінки панелей можуть бути 

виготовлені з порошковим покриттям, за замовчуванням колір покриття RAL 

7004. 

Панелі кріпляться до профілю каркаса елементами кріплення зсередини 

установки. Між панелями та каркасом проклеюється спеціальний 

ущільнювач, що запобігає витоку через корпус. 

Блоки центральних кондиціонерів VRS-300 встановлюються на опорних 

рамах із оцинкованої сталі висотою 150 мм. 
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Габариті розміри: 

 

По розрахунку обираю напівгерметичний гвинтових компресор 6JE-25Y  

Від компанії Bitzer. 
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Розрахунок конденсатора 

Конденсатор спліт-системи є теплообмінним апаратом, що перетворює 

речовини в рідину, за допомогою конденсації (шляхом охолодження) 

Вихідні дані: 

Параметр Обозначення 

Навантаження на конденсатор Qк = 80 , кВт 
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Температура конденсації tк  = 37, °С 

 

Температура конденсації для КТГ 

tк = tw1 + Δtw+(2 ÷ 4) = 32+4+3 = 37°С 

tw2 = tw1 + Δtw = 31+4 = 35°С 

де: tk – температура конденсації, °С; 

tw1 – температура холодної води, °С; 

tw2 – температура отеплена  вода, °С; 

Δtw – підігрів води у конденсаторі, °С. 

        Тоді 

tw2 = tк – (2÷4) = 37-2 = 35°С 

tw1 = tw2 - Δtw = 35 – 4 = 31°С 

Δtw = 3÷5 = 4°С 

tw1 приймаемо на 4 – 6 градусів більше температури повітря по вологому 

термометру. 

Средньологарифмічна різність температур 

Θm = 
𝑡𝑠1−𝑡𝑠2

2,31𝑙𝑔
𝑡𝑠1−𝑡0

𝑡𝑠2−𝑦0

 = 36-32/2,3lg(40-32/40-36)=5.77  °С 

Необхідна площа теплообмінної поверхні конденсатора 

𝐹то =  
𝑄𝑘

𝑘∗Θm
 = 80*1000/300*5,77= 46,21 м2 

де: Qк
полн – повне теплове навантаження на конденсатор, кВт 
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По отриманим данним обираю повітряний конденсатор ACS903A з 

характеристиками: 

ACS503C 

Потужність Δ, кВт 81,53 

Витрата повітря Δ, м³/год 28288 

Ур-нь звук. тиску Δ, дБ(А) 50 

Кількість вентиляторів 4 x 500 Ø 

Площа поверхні, 81,54 м2 
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2.7 Побудова циклу холодильної машини і зняття параметрів 

вузлових точок 
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2.8 Тепловий розрахунок і вибір основного і допоміжного 

обладнання холодильної установк 

Для добору випарників для рідких холодоносіїв розраховують температурну 

номенклатуру апарату: 

Температура холодоносія на вході у випарник 

ts1= 21 - (7…10)=14 °С 

Температура холодоносія на виході з випарника 

ts2= 14 - (4…6)=10 °С 

Температура кипіння холодильного агенту 

t0= 10 – (5…7)=5 °С 

Температура замерзання холодоносія 

tз= 5 – (8…12)=-3 °С 

Розраховується середньологаріфмічний температурний напір у 

випарнику для рідких холодоносіїв 

Θm = 
𝑡𝑠1−𝑡𝑠2

2,31𝑙𝑔
𝑡𝑠1−𝑡0

𝑡𝑠2−𝑦0

 = 
14−10

2.3𝑙𝑜𝑔(
14−5

10−5
)
 = 6,81 

Шукана площа теплообмінної поверхні розраховується наступним чином: 

𝐹то =  
𝑄𝑘

𝑘∗Θm
= 

80∗1000

300∗6,81
 = 39,15 м2 
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По отриманим данним обираю кожухотрубний випарник DXD80-

DXS80 
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Підбір насосу 

Витрати охолоджуючого повітря, що надходить на КД з повітряним 

охолодженням 

Vв, кг/с Визначаэться за формулою:  

Vв = 
𝑄𝑘

𝑐в∗𝑝п∗(𝑡л2−𝑡л1)
 

Де:      Qk – сумарний тепловий потік у КД від усіх груп 

компрессорів,кВт; 

Св – питома теплоємність повітря, Св = 4,19 кДж/кг К; 

Pв – густота повітря, Рв = 1,29 кг/м3; 

tв1-tв2 підігрів повітря в КД, °С ; 

                                                       Vв = 
80

4,19∗1,29∗4
 = 3,7 

 

Приймаємо Vв = 3,7 л/с, Поверхневий насос К 8/18; 

Технічні параметри насоса К 8/18; 

Подача – 14 м3/час; 

Напор – 17 м. в. Ст.; 

Кавітанційний запас – 3,5 м; 

Тиск на вході – не більше ніж 3,5 кг/см2 при використанні сальникової 

набивки; 

Асинхронний електродвигун потужністю 2,2 кВт (тип АИР80И2У3), 

оберти 2900/хв 
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Додатковий кавітаційний запас – 3,5 м. 

КПД – 54%; 

Масса насоса: 37 кг; 

Масса агрегата: 70 кг; 
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Розрахунок та підбірдопоміжного устаткування. 

Лінійний ресивер: 

Об’єм ресиверу Vл.р. м3, визначається за формулою: 

F = 1.45 * Vвищ 

F = 1.45 *19,8 = 28,71 дм3 

Лінійний ресивер приймаю F552T/S6F 

Таблиця №: «Технічні данні лінійного ресиверу» 
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3.   ОРГАНІЗАЦІЙНА ЧАСТИНА 

3.1   Монтаж, ремонт, обслуговування системи кондиціонування і вентиляції 

повітря. 

Одним з найважливіших етапів створення комфортного і здорового 

мікроклімату в будь-якому приміщенні є монтаж кліматичного обладнання. 

Від того, наскільки вірно і професійно майстри здійснять встановлення 

систем кондиціонування повітря, залежатимуть не тільки ті робочі 

характеристики системи, які заявлені в супроводжуючої документації, але 

ще й умови перебування в цьому приміщенні людей. При монтажі 

кондиціонера потрібно чітко дотримуватись технологічного процесу 

установки кліматичного обладнання. Від правильного монтажу  залежить 

якість і довговічність роботи кондиціонера . Навіть найдорожчий 

кондиціонер прослужить недовго, якщо буде порушена технологія. Для 

забезпечення повітрообміну в приміщеннях і підтримання в них 

сприятливого для людини середовища створюються проекти вентиляційних 

систем.Згідно з діючими нормами, громадські та висотні житлові будинки 

повинні оснащуватися системами припливної або витяжної вентиляції з 

певними параметрами (кратність повітрообміну, кількість повітря, що 

видаляється з приміщення і ін.). Якісна вентиляція приміщень - це 

забезпечення їх комфортної експлуатації, створення здорового мікроклімату 

для відпочинку, роботи 
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3.2   Автоматизація системи кондиціонування і вентиляції повітря. 

Сьогодні системи вентиляції і кондиціонування присутні у всіх знову 

споруджуваних будівлях. Їх закладають на стадії розробки проектів, тому що 

вони забезпечують: вентиляція - відтік забрудненого повітря і подачу 

свіжого, кондиціювання - забезпечує комфортні умови перебування людей в 

приміщеннях, а саме призводить вологість і температуру до нормальних 

показників. Так як обидві системи досить складні, то для них розробляється 

автоматизація, яка стежить за параметрами їх роботи. У цій статті 

розберемося, що собою являє автоматизація систем кондиціонування і 

вентиляції. Навіщо потрібна По-перше, треба зазначити, що нормальними 

умовами всередині приміщення вважаються: температура + 20-24С; вологість 

- 40-65%; швидкість переміщення повітря - 1 м / с. Щоб контролювати ці 

параметри, необхідно ретельно прорахувати і зібрати автоматизацію систем 

опалення, вентиляції та кондиціонування повітря. При цьому проектом 

визначаються відразу місця їх установки і функціональне призначення. Дуже 

часто в будівлях з великими габаритами і безліччю приміщень застосовується 

система кондиціонування, яка включає в себе декілька підсистем. І, як 

показує практика, все підсистеми працюють в індивідуальному режимі. Щоб 

за всіма ними простежити, і проводиться установка автоматики системи 

кондиціонування. Необхідно розуміти, що система кондиціонування і 

вентиляції досить затратна в плані споживання електроенергії. Тому дуже 

важливо правильно налаштувати автоматику, що забезпечує контроль над 

кондиціонерами і вентиляторами. І якщо з останніми проблем не виникає, 

тому що їх налаштовують на певну швидкість обертання, яка практично весь 

час буде постійною, то у кондиціонерів настройка складніша. Адже їхня 

робота в основному залежить від вологості і температури повітря всередині 

приміщень. А ці дві величини непостійні. А значить, автоматику доведеться 

налаштовувати так, щоб вона в першу чергу контролювала ці два параметри, 

а потім передавала сигнал на кондиціонери. І вони будуть по потужності  
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працювати то зі збільшенням, то зі зниженням. І тут настройку можна 

зробити так, щоб і всередині приміщень умови були нормальними, і 

споживана потужність кондиціонерів була максимальною. За це відповідає 

диспетчеризація систем вентиляції та кондиціонування. А саме кілька 

приладів, які обробляють дані і передають їх на обладнання. При цьому 

витримується строго послідовність алгоритмів, які програмуються 

індивідуально для кожного виду обладнання. Автоматизація вентиляції і 

кондиціонування Існують три види систем автоматизації вентиляції і 

кондиціонування: часткова, комплексна і повна. Найчастіше використовують 

дві перші. Сама автоматика складається з декількох блоків, які контролюють 

різні процеси: датчики або, як їх називають фахівці, первинні перетворювачі; 

вторинні; регулятори автоматичні; виконавчі механізми, в деяких схемах 

застосовуються регулюючі прилади; електротехнічна апаратура, за 

допомогою якої регулюються електроприводи вентиляторів і кондиціонерів. 

В основному всі ці механізми і прилади, що входять до складу промислової 

автоматизації, є стандартними.  

Автоматизація систем кондиціювання та вентиляції дозволяє гнучко 

налаштовувати мікрокліматичні параметри приміщення: вологість, 

температуру повітря, напрямок та швидкість повітряних потоків. На збір 

даних та коригування функціонування йде багато сил та ресурсів. Те ж саме 

можна сказати і про системи вентиляції та кондиціювання повітря. Коли 

окремі елементи системи вентиляції знаходяться на великому віддаленні 

один від одного, складно досягти єдиного прийнятного результату. Тому 

було розроблено спеціальний комплекс заходів та технічних засобів, які 

дозволяють контролювати процес вентиляції та кондиціювання повітря з 

єдиного командного пункту. Такі заходи називають диспетчеризацією. 

Автоматизація управління виграшна для підприємства відразу за декількома 

показниками: 

Економічна вигода: персонал своєчасно реагує на аварійні ситуації та усуває 

їх.  
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У свою чергу, це дозволяє зберегти працездатність обладнання та  

заощадити на його ремонті. 

Деякі ситуації усуваються системою без залучення персоналу. Це дозволяє 

працівникам повністю зосередитись на виконанні своїх обов'язків. 

Раціональне споживання електроенергії. Це досягається за рахунок 

оптимальної роботи чилерів, фанкойлів, припливно-витяжних установок та 

іншого обладнання. 

Точний контроль споживаних енергоресурсів. Завдяки цьому підприємство 

ретельніше відстежує свої витрати. 

Облік подій, що відбуваються із вентиляційною системою, а також з 

виробничим обладнанням. 

Ретельне планування профілактичних робіт інженерних комунікацій. 

Оперативне співробітництво різних інженерних служб.  

Автоматизація систем вентиляції та кондиціонування повітря буває 

частковою та комплексною. У роботі таких систем використовують 

вимірювальні прилади: манометри, термометри, поплавкові покажчики рівня 

рідини та багато інших. Зміна параметрів відбувається регуляторами прямої 

дії. Для цього використовується обладнання загальнопромислового 

призначення, однак іноді застосовуються вузькоспеціалізовані прилади. 

Щити управління можуть бути як цифровими, так і аналоговими. Останні 

являють собою панель з приладами, що показують. Контроль проміжних 

параметрів може контролюватись за допомогою вимірювачів, встановлених 

безпосередньо у місцях зняття показників. Системи автоматизації бувають як 

електричними, і пневматичними. Останні використовуються у 

пожежонебезпечних приміщеннях. Також є змішані електропневматичні 

системи. 

Можливості автоматизації 

Контролює відкриття/закриття вікон у приміщеннях. Коли відбувається 

природна вентиляція повітря через відкриті вікна, система припливно-
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відточної вентиляції автоматично вимикається або переходить у режим 

очікування. Також система може дати відповідний сигнал диспетчеру 

кондиціювання. 

Програмування системи вентиляції відповідно до режиму роботи 

підприємства або окремих приміщень у ньому. Наприклад, у вихідні дні та 

вночі система вентиляції та кондиціювання повітря автоматично переходить 

у енергозберігаючий режим роботи. 

Автоматичне інтелектуальне визначення системою оптимальних параметрів 

кондиціювання повітря. Системи оснащуються датчиками руху, у 

присутності людей працюють у оптимальному режимі. 

Автоматична самонастройка системи кондиціювання залежно від вологості, 

температури та тиску повітря, а також від вмісту в ньому вуглекислого газу. 

Самодіагностика системи кондиціонування щодо забрудненості фільтрів. 

Про це система вентиляції повідомляє оператор за допомогою індикації. 

Попередження оператора про виникнення несправностей у системі 

вентиляції. 

Індикація виникнення задимлення та спалаху в приміщенні, автоматичний 

запуск системи пожежогасіння та видалення диму. 

Управління автоматичною системою вентиляції повітря дуже просте. 

Обладнання саме визначає стан системи вентиляції та кондиціювання в 

цілому або окремого її модуля. Все це відбувається в режимі реального часу, 

що дозволяє швидко реагувати на нештатні ситуації, що виникли. 

Автоматична система вентиляції набагато надійніша за звичайну, оскільки 

всі несправності відразу ж діагностуються. За станом параметрів системи 

вентиляції та кондиціонування можна стежити за допомогою дисплея або 

єдиного щита керування вентиляцією. 
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ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

4.1 Вихідні дані 

Таблиця 4.1    Вихідні дані 

№ Показники 
Найменування, 

кількість 

1. Найменування об’єкту 

Центральний 

кондицціонер для 

пекарні площею 

120 м. кв., м. Балта 

2. Номінальна продуктивність по повітрю ,м3/годину 420 

3. Система охолодження повітряна 

4. Холодоагент Фреон R134a 

5. Марка масла           ВSE 55 

6. Наявність градирні - 

7. Кількість робочих годин на 1 робітника за  рік 440 

8. Ступінь автоматизації повна 

9. Кількість змін праці - 

10. Витрати мастила на 1 компресор, кг 2 

11. 
Витрати фреону за рік на поповнення системи на 1 

КМ, кг 
16.6 

12. Ціна 1 кВт. електроенергії, грн.(виробнича) 1.781 

13. Ціна 1 тони   холодоагенту, грн. 762000 

14. Ціна 1 тони мастила, грн. 300000 
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4.1.1 Технічна характеристика обладнання 

Таблиця 4.1.1  Технічна характеристика обладнання 

№ 
Перелік 

обладнання 
Марка 

Кіл

ь- 

кіст

ь, 

шт. 

холодопро- 

дуктивніст

ь, кВт 

t0 

°С 

Номіналь-

на потуж- 

ність, кВт 

Ціна 

одиниці

, грн 

1 Центральний 

кондиціонер 

 

VRS 300 
1   71 95 300 

2 Компресор 
HSK7451

-50 
1 71 4 13.46 259 812 

3 Конденсатор 
AC 

S504C 
1 80 4 118,6 134815 

4 насоси  К 8/18 1   1,2 8000 

7 випарник 
DXD80 

Alfa-laval   
1    89406 

8 Лiн. ресивер 
F552T/S6

F 
1    25000 
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4.2 Розрахунок капітальних вкладень 

Сумарна вартість обладнання по кожному найменуванню розраховується 

за формулою: 

См = Цн*Кн, грн 

             де   ЦН – ціна одиниці обладнання, грн. 

             КН – кількість даного найменування обладнання, шт. 

См =  1*95 300  = 95300 грн 

Розрахунки заносимо в таблицю. 

Таблиця 3.3 - Загальна вартість обладнання 

№ 
Перелік 

обладнання 
Марка 

Кіль- 

кість, 

шт. 

Ціна за 1 

обладнанн

я, грн 

Сумарна 

вартість , грн 

1 Центральний 

кондиціонер 

 

VRS 300 
1 95 300 

95 300*1 = 

93 500 

2 Компресор 
HSK7451

-50 
1 259 812 259 812 

3 Конденсатор 
AC 

S504C 
1 134815 134815 

4 насоси  К 8/18 1 8000 8000 

5 випарник 
DXD80 

Alfa-laval   
1 89406 89406 

6 Лiн. ресивер 
F552T/S6

F 
1 25000 25000 

7. 
Сумарна 

вартість 

обладнання 

- - 

 

- 

610513 
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8. 
Вартість 

іншого 

обладнання  

- - 

 

- 

61050 

9. Розрахункова 

вартість 
- - 

 

- 

671563 

10. 
Витрати на 

монтаж і 

транспорт 

- - 

 

- 

100736 

11. Загальна 

вартість 
- - 

- 772299 

Загальна вартість капіталовкладень Кв в грн. на будівлю та обладнання 

компресорного цеху розраховується за формулою:  

Кв = Сбд + Сзаг
Об 

Кв=0+772299 = 772299 грн 

де  Сзаг
об – загальна вартість обладнання, грн.  
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4.3 Розрахунок цехових витрат 

     4.3.1 Розрахунок кількості виготовлення холоду 

Виготовлення холоду в стандартних умовах Qст в тис кДж, розраховується 

за формулою : 

Qcт = ∑(Q0*Кл*19440),    

Qcт 
  = 71*0,5*19440= 690 120 тис. кДж           

де  Q0 – сумарна розрахункова часова холодопродуктивність, кВт;(див. табл.2.2) 

      Кл – середньозважений коефіцієнт переводу праці компресора з робочих 

      умов у стандартні при різних температурах кипіння холодоагенту: 

(0,5 при температурі 50С, 

0.76 – при температурі -10,  

1.2 –при температурі -15, 

1.8 – при температурі  -20, 

2.9  - при температурі -40 ) 
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3.4.2 Розрахунок витрат на допоміжні матеріали 

      Витрати на допоміжні матеріали містять в собі витрати на поповнення 

системи фреоном, змащуючим мастилом. 

Розрахунки проводяться у таблиці 3.4          

 Витрати на допоміжні матеріали містять в собі витрати на поповнення 

системи фреоном (або фреоном),  мастилом та сіллю. 

Витрати на поповнення системи фреоном(або фреоном) розраховуються 

за формулою: 

Gх.а. = qa * Кшт * К/1000,  т       

де: 

qа – Кількість зарядженого фреону на 1компресор, кг; 

Кшт –кількість компресорів, шт; 

К – коефіцієнт, який враховує витрати фреону при ремонтах (К=1,1). 

 

                        𝐺х.а. = 80 ∗ 1 ∗ 1.1/1000 = 0.088 

Витрати на поповнення системи фреоном розраховуються за формулою: 

𝐺х.а. =  𝐺х.а. ∗ 𝑍х.а. ∗ 𝐾х.а., грн       

де: 

Gх.а. – річне споживання фреону, тон; 

Zх.а. – ціна 1 тони фреону, грн; 

Кх.а. – коефіцієнт, який враховує транспортні витрати (Кх.а.=1,20) 

                      Сх.а. = 0.088 ∗ 720000 ∗ 1.2 = 73032 грн 
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Таблиця 4.3.1-Розрахунок витрат на допоміжні матеріали 

Статі витрат 
Умовні значення та 

розрахунок 
Сума, грн 

1.Сумарна 

холодопродуктивність, 

кВт 

∑Q0 71 

2.Середня питома норма 

расходу фреону, кг/1кВт 
qа  0.01 

3.Середній коефіцієнт 

втрат фреону при 

ремонтах 

Кр 1.05 

4. Ціна 1 кг фреону, грн Zх.а. 720 

 5.Коефіцієнт, який 

враховує транспортні 

витрати 

Кх.а. 1.2 

6.Витрати на поповнення 

системи фреоном, грн 
Сх.а=.∑Q0*qа *Кр*Zх.а.*Кх.а. 644,12 

Кількість зарядженого 

мастила у середньому на 1 

компресор, кг 

m 1.1 

Кількість компресорів, шт;                  n 1 

Коефіцієнт втрат мастила 

при ремонтах  
Кв 1,2 

Кількість разів змін масла 

за рік  
R  R=1  

Середня ціна 1 кг 

мастила, грн; 
ZM.  300 

Коефіцієнт, який враховує 

транспортні витрати, грн 
КM.  1.15 

 Витрати на поповнення 

мастила, грн 
См=m* n*Кв*R *Zм.*Км. 455,4 

Разом: Ср =Сх.а+ См 1099,52 
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Інші витрати (5%) Сі=Ср*5/100 54,9 

Усього: Сд.м =Ср+ Сі 1154,42 

 

Сх.а=.∑Q0*qа *Кр*Zх.а.*Кх.а.=71*0.01*1.05*720*1.2=644,12 

См=m* n*Кв*R *Zм.*Км=1.1*1*1.2*1*300*1.15=455,4 

Ср =Сх.а+ См=644,12+455,4=1099,52 

Сі=Ср*5/100=1099,52*5/100=54,9 

Сд.м =Ср+ Сі=1099,52+54,9=1154,42 

 

4.3.2 Розрахунок витрат на силову електроенергії 

 Річне споживання електроенергії  (у грн)  розраховується у таблиці 2.5. 

Таблиця 4.3.2-Розрахунок споживання силової електроенергії 

№ 

Споживач

і 

електроен

ергії 
 

Тип, 

марк

а 

обла

днан

ня 

Номін

альна 

потуж

ність, 

кВт 

Wh. 

Коефі

цієнт 

викор

истан

ня 

облад

нання 

Кв.об.. 

Кількіс

ть 

устатку

вання 

Куст. 

Фонд 

робочо

го 

часу, 

годин 

Чрік 

Загальна 

потреба в 

електроен

ергії, 

кВт.годи

н 

Wзаг= 

Wh.*Кв.об* 

Куст.* Чрік 

Витрати на 

силову 

електроене

ргію в грн, 

Сw= 

Wзаг*Це 

1 

Центральн

ий 

кондиціон

ер 

 

VRS 

300 

30 0,85 1 5400 137700  

 

342873 

2 Компресор 

HSK

7451

-50 

13.46 0,85 1 5400 61781 

13483 
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3 
Конденсат

ор 

AC 

S504

C 

3 0.85 1 5400 13770 

 

34287 

4 насоси  
К 

8/18 
2,2 0.6 1 3000 3960 

9860 

5 випарник 

DXD

80 

Alfa-

laval   

 

1 0.6 1 3000 1800 

 

4482 

6 
Лiн. 

ресивер 

F552

T/S6

F 

2 0.6 1 3000 3600 

8964 

7 Усього 

 

Х 

 

Х Х Х Х 222 611 

 

554 301  

 

Витрати на силову електроенергію в грн, розраховується по формуле: 

                          Сw= Wзаг*Це, грн 

      Це- ціна 1кВт електроенергії , грн(2.49 грн за 1кВт.годину) 
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4.3.3 Розрахунок річного фонду заробітної платні виробничого персоналу 

компресорного цех  

В якості обслуговуючого персоналу обладнання компресорного цеху 

приймаємо 1 слюсаря-ремонтника з нормою витрат часу 440 годин на рік (40  

годин на місяць ). Приймаємо робітника 6-го розряду. 

Мінімальна зарплата у погодинному вимірі з 01.10.2022 по 31.12.2022 

(Див. https://www.golovbukh.ua/article/ru/9085-chasovye-tarifnye-stavki-v) 

дорівнює 6700грн/162.58 год = 40.46 грн 

6700 грн – мінімальна місячна заробітна плата, грн 

162.58 годин – середньомісячна кількість робочих годин (1987/12 

=162.58) 

(Норма тривалості робочого часу в годинах при 40-годинному робочому 

тижні – 1987 год) ( Див. https://services.dtkt.ua/) 

Тарифна ставка  6 розряду: 

Тс(6р) = Тс(1р) *ТК. 

Где ТК – тарифний коефіцієнт до тарифної ставки 1 розряду 

Тс(6р) = 40.46*1.80 =72,828 грн.) 

Тарифний фонд заробітної плати виробничого персоналу розраховується 

за формулою: 

Тф = Тс * Еф * К , грн      (2.10) 

К де: ТС –  годинна тарифна ставка слюсаря 6-го розряду, грн 

ЕФ – ефективний фонд робочого часу, годин; 

К – кількість людей даного розряду. 

                                         Тф = 72,83*440*1 = 32 045 
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Основні фонди заробітної плати розраховуються за формулою: 

ОФ = Тф * ∑Д , грн      (2.11) 

  де:    ТФ – тарифний фонд зарплати, грн; 

∑Д - сума  доплат за умови праці, грн.(20% від тарифного фонду 

заробітної плати).  

                              ∑Д = ТФ*27/100=32 045*27/100=8652.15 

                             ОФ = 32 045+8652.15=40697.15 

Додатковий фонд заробітної плати розраховується за формулою: 

                                   Дф = (ТФ*d)/100 , грн                         (2.12) 

де:   d – процент додаткового фонду. 

                               ДФ = 32 045 ∗ 10/100 = 3204 

Річний фонд розраховується за формулою: 

                                            Рф = ОФ + ДФ, грн.                                                

(2.13) 

                           РФ = 40697 + 3204 = 43901     

Відчислення від річного фонду заробітної плати виконується за 

формулою: 

ВС = (РФ ⋅ р)/100, грн      (2.14) 

де:    р – відсоток  відрахувань від річного фонду(ЄСВ=22%) 

 

                             В = 43901 ∗ 22/100 = 9658,22
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4.4 Розрахунок собівартості одиниці (1000 кДж) холоду 

         Для розрахунку собівартості одиниці холоду необхідно розрахувати 

калькулювання цехової собівартості 1000 кДж холоду. 

  Собівартість одиниці холоду Сст.заг.1000кДж в грн, розраховується за формулою: 

Сст.заг.1000кДж = 
Сст

𝑄ст
, грн     (2.21) 

Сст.заг.1000кДж =
650 500 

690 120 
= 0.942 грн 

де  Сст – цехова собівартість, грн.  

 Розділив витрати по кожній статті витрат на річну виробку холоду в 

стандартних умовах, отримаємо собівартість одиниці холоду по кожному 

виду витрат. 

     Усі розрахунки заносяться у таблицю. 

Таблиця 4.4 -Розрахунок собівартості одиниці (1000 кДж) холоду 

№ 
Статті витрат 

 

Сума витрат, грн 

На річну 

виробіток 

На 

одиницю 

холоду, 

грн 

1 Допоміжні матеріали(Сд.м.-таб.2.4) 1154,42 0,0016. 

2 Зарплата виробничих працівників 43901 0.067. 

3 Відчислення від зарплати 9658,22 0.013. 

4 Електроенергія силова 554 301 0.803. 

5 Цехові витрати( ЗПвир.прац.*1.1-1.3) 50486 0.073. 

6 Разом цехова собівартість (Сст) 650 500 0.942 

 

             

 

   

 



Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

 
ДП КВ 05 04 000 ПЗ 

 

4.5. Основні техніко-економічні показники проекту 

       Показники проекту заносяться в таблицю. 

Таблиця 3.8 -  Основні техніко-економічні показники проекту 

№ Показники Кількість 

1 Найменування об'єкту 

Холодильна установка 

при ресторані на 120м2  

м. Балта 

2 Система охолодження повітряна 

4  
Холодильний агент фреон 

5  
Марка масла Bse 170 

6  

Номінальна продуктивність по повітрю 

,м3/годину 
80 

7  
Ступінь автоматизації повна 

8  
Сума капіталовкладень, грн 772 299 

9  

Холодопродуктивність компресорів , 

кВт 
80 

10  
Кількість компресорів, шт 1 

11  
Річний виробіток  холоду , тис. кДж. 690 120 

12  
Цехова собівартість, грн 650 500 

13  
Собівартість одиниці холоду, грн.. 0.942 

14  
Чисельність виробничого персоналу, 

осіб. 
1 
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 5    ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА У НАДЗВИЧАЙНИХ 

СИТУАЦІЯХ 

У країнах світу, залежно від економічного розвитку та політичного 

стану, існують закони та нормативні документи, які повністю або частково 

захищають людину від небезпечних та шкідливих умов праці, забезпечують 

охорону її здоров’я.  

      У конституційній державі всі закони і підзаконні акти повинні 

базуватися і відповідати основному закону держави – Конституції. 

Конституція України прийнята Верховною Радою 26 червня 1996 року. В ній 

декларуються права і свобода всіх громадян України. Для сфери трудової 

діяльності ці права і свобода конкретизовані в законах України і нормативно-

правових актах про охорону праці (НПАОП), Державних стандартах та 

постановах Кабінету Міністрів України, що стосуються охорони праці.  

        Соціально і законодавчо захищена людина зацікавлена в своїй 

праці, цінує свою роботу, яка дає їй змогу пристойно існувати, утримувати 

сім’ю, годувати і виховувати своїх дітей. Умови праці те економічні фактори 

безпосередньо впливають на продуктивність і якість праці. Отже, можна 

констатувати, що охорона праці є категорія економічна.      

        Загальними законами України, що визначають основні положення з 

охорони праці є Конституція України, Закон України «Про охорону праці», 

Кодекс Законів про Працю України, Закон України «Про 

загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку 

на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату 

працездатності» тощо. 

        Людина, яка володіє професійними навичками та знаннями правил 

безпеки, передбачає цей ризик і застосовує заходи, які його зменшують або 

зовсім виключають. 

        Суспільно політичні та соціально-економічні реформи, що  
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здійснюються в нашій країні, не можуть бути ефективними без 

докорінних змін у сфері праці. Безпечні умови виробництва стоять поруч з 

такими суспільними потребами, як харчування, житло, одяг, лікування. 

         Відповідальність за забезпечення безпечних умов праці, 

дотримання законодавства по охороні праці покладається на керівника 

підприємства ( роботодавця). На робітників та службовців покладаються 

обов’язки по дотриманню всіх інструкцій з охорони праці, правил по 

обслуговуванню машин, правильному застосуванню засобів індивідуального 

захисту. 

       Особливими правилами регулюється охорона праці жінок і молоді. 

Усі працівники підлягають обов’язковому загальнодержавному соціальному 

страхуванню від нещасних випадків і професійних захворювань 

       Темою дипломного проекту являється розробка системи 

повітророзподілу камери охолодження м’яса  ємністю 20тон  в Одеській 

області. 

     Одним із головних завдань є збільшення продуктивності праці, 

поліпшення якості виробів, досягнення високих економічних показників.  

Все це нерозривно пов’язане з умовами праці, розробкою та 

впровадженням заходів до попередження впливу шкідливих та небезпечних 

факторів на працівників.  

       Тому у даному розділі дипломного проекту приведено аналіз 

необхідних умов для роботи виробничого персоналу  підприємства,  і 

фактори, що діють на нього в процесі роботи, а також рекомендації до 

усунення або зменшення небезпечних і шкідливих виробничих чинників та 

приведені рекомендації по зменшенню пожежонебезпеки виробничих 

приміщень.    

Аналіз умов та знарядь праці на  підприємстві. 

       На холодильних установках до основних функцій обслуговуючого 

персоналу відноситься управління технологічним процесом, нагляд і 

контроль за роботою машин та приборів автоматики. При експлуатації 
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холодильних установок основна частина навантаження приходиться на 

нервову систему робітника, при виконанні монтажних та ремонтних робіт 

збільшується навантаження на м’язову систему. 

       Фактори виробничого середовища в першу чергу впливають на  

функціонування органів дихання, слуху, системи кровообігу людини, а 

також це метеорологічні умови виробничих приміщень, стан повітряного 

середовища, освітленість робочої зони, шум, вібрація тощо. 

       Основними шляхами забруднення повітряного середовища в 

приміщеннях холодильних установок є: витік газів і пару через нещільності, 

розлив рідини, дифузія парів або газів через стінки і ущільнення. Причиною 

забруднення повітря може бути і виробничий пил.  

     На підприємстві, що проектується, здійснюється суворий контроль за  

дотриманням режиму праці і відпочинку, раціональної організації робочого 

місця з врахуванням ергономічних вимог. 

Виробнича санітарія і гігієна праці 

    Головним завданням будь-якої галузі промисловості є збільшення 

продуктивності праці. Разом з тим, людина що працює, проводить на 

виробництві значну частину свого життя. Тому для її нормальної 

життєдіяльності в умовах виробництва треба створити санітарні умови, які б 

дали змогу їй плідно працювати не перевтомлюючись та зберігати своє 

здоров’я. 

    Об’ємно-планувальні рішення будівель та приміщень для 

підприємства відповідають вимогам СНіП 2.09.02-85  

« Производственные здания». 

     Територія двору повинна бути спланована, рівна, не мати ділянків з 

застійними атмосферними або стічними водами. Територія підприємства 

необхідно утримувати в чистоті, вона має бути  озеленена. Проходи і проїзди 

повинні бути вільними для руху, рівними і достатньо освітлені в вечірній та 

нічний час. Резервуари, ємкості, колодязі повинні бути закриті кришками чи 

обгороджені з усіх боків.  
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       При плануванні виробничих приміщень потрібно враховувати 

санітарну характеристику виробничих процесів, дотримуватися норм 

корисної  

площі та об’єму для працівників, а також норм площі ділянок для 

розташування обладнання та необхідної ширини проходів та прорізів, що 

забезпечують безпечну роботу та зручне обслуговування обладнання. 

      Об’єм виробничого приміщення на кожного робітника повинен бути 

не менше 15 куб.м, а площа приміщення – 4,5 кв.м. 

      Компресори і апарати хладонових холодильних установок  

розміщують в машинних відділеннях висотою не менше 3,5 м, а при об’ємній 

подачі компресорів до 0,042 м3/с – в відділеннях висотою не менше 2,6 м. 

     Машинні відділення розміщують на любому поверсі або в підвалах.  

 Кількість хладону в установках, які розміщенні в машинних 

відділеннях, не обмежується. В деяких випадках створення спеціального 

машинного відділення не має сенсу. 

     Допускається розміщення хладонових холодильних установок в 

виробничих приміщеннях сумісно з іншим технологічним обладнанням при 

умові, що в цих приміщеннях знаходиться персонал, який пройшов 

інструктаж по техніці безпеки на хладонових холодильних установках, а 

кількість хладона в установках, що приходяться на 1 м3 об’єму приміщення, 

становить не більше 0,5 кг для R12 и 0,35 кг для  R22 .  

       В одному приміщенні з хладоновими установками забороняється 

розміщувати апарати і прибори з відкритим вогнем або з нагрітими 

зовнішніми поверхнями, температура яких більше 3500С. 

       Двері машинних відділень повинні виходити назовні або в 

коридори, відділені дверима від інших приміщень, і відкриватися в сторону 

виходу. 

        Мінімальні розміри проходів для хладонових установок з об’ємною  

подачею компресорів більше 0,017 м3/с приймають такими же, як і для 

аміачних установок ( мінімальні розміри проходів в машинних і апаратних 
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відділеннях повинні бути: основний прохід або відстань між регулюючою 

станцією і виступаючими частинами компресорів – 1,5 м, а між 

виступаючими частинами компресорів -1,0 м, між рівною стінкою і 

компресором ( апаратом)  

       Мінімальні розміри проходів для обслуговування установок з об ємною 

подачею компресорів менше 0,017 м3/с повинні становити: головний прохід і  

прохід від електрощита до виступаючих частин машин – 1,2 м, між 

виступаючими частинами машин – 1 м.   

        Зменшення вказаних проходів перешкоджає обслуговуванню 

обладнання, приводить до травматизму при виконанні ремонтних робіт і 

евакуації обслуговуючого персоналу. 

      Трубопроводи, які проходять через приміщення і не обслуговуються 

холодильною установкою, прокладають в стальній трубі або газоне- 

проникливому кожусі, який сполучений з назовнім повітрям або з 

приміщенням, яке обслуговується установкою.  

       При прокладці трубопроводів в тунелі, де по умовам обслуговування 

необхідно періодичне знаходження персоналу, передбачають витяжну 

вентиляцію. Трубопроводи, які знаходяться в тунелі, не повинні мати 

роз’єднувальних сполучень. При монтажі холодильного устаткування і 

трубопроводів необхідно дотримуватись вимог ГОСТ 12.2.016-81 ССТБ 

«Оборудование компрессорное. Общие требования безопасности».  

      Для запобігання, поглинання  і накопичення токсичних речовин і 

руйнування агресивними речовинами,  внутрішні поверхні приміщень 

захищають глазурованими керамічними плитками, кислототривкими 

штукатурками, масляними фарбами і іншими покриттями, що легко 

піддаються очищенню.  

     Колірну обробку інтер’єрів приміщень передбачають відповідно до 

СН 181-70. Стіни і стелі фарбують фарбами світлих тонів, малої насиченості 

з високим коефіцієнтом віддзеркалення світла. Забарвлення приміщень 
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повинне сприяти створенню необхідного рівня яскравості в полі зору, а 

також збільшити коефіцієнт використання потоку світильників. 

      Підлоги машинних і апаратних відділень повинні бути 

рівними,неслизькими, без щілин і баюр, зручними для санітарного 

 прибирання, виконані із вогнестійкого жиростійкого  матеріалу, який не 

підлягає швидкому зносу. Технологічні заглиблення в підлозі приміщення 

повинні бути зачинені кришками, закріпленими на рівні підлоги. При виході 

із машинного відділення назовні повинна бути  площадка зі сходинками.   

      Машини і апарати, які потребують огляду і постійного 

обслуговування на висоті більше 1,8м , обладнують спеціальними 

площадками и драбинами. Вони огороджуються поручнями висотою не 

менше 1,0 м. При довжині площадки більше як 6м драбини розміщують на 

обох її кінцях. 

    На підприємстві передбачені побутові приміщення – гардеробні, 

туалети, умивальні,душові, приміщення для прийому їжі. Загальні санітарні 

вимоги до побутових приміщень визначаються « Санітарними нормами 

проектування виробничих приміщень».  Гардеробні, умивальні, душеві, 

туалети слід відділяти від виробничої ділянки і встановити окремий вхід 

через тамбур або коридор.  

      Всі виробничі, а також допоміжні приміщення – коридори, східці, 

проходи – повинні утримуватися в чистоті і  порядку в відповідності до 

санітарних правил.  

       Вхід сторонніх людей в машинне відділення не дозволяється. На 

вхідних дверях вивішується табличка «Компресорний цех. Стороннім вхід 

заборонено.».  Для виклику машиніста встановлюється дзвінок.  Поза 

приміщення біля входу в компресорний цех на стіні встановлюють кнопки 

аварійного відключення всього обладнання машинного відділення. 

Одночасно з зупинкою компресорів, насосів і вентиляторів включається 

аварійна вентиляція від окремого джерела живлення. В холодильних камерах 

з температурою нижче 00С повинна бути організована система світлової і 



звукової сигналізації «Людина в камері». Вона встановлюється біля дверей 

камери на висоті не більше 50 см від полу і виводиться в компресорний цех 

на пульт управління або сигнальний щит. 

      Найбільш значним фактором продуктивності й безпеки праці є 

виробничий мікроклімат, що характеризується температурою й вологістю 

повітря, швидкістю його руху і повинен відповідати ДСН 3.3.6-042-99  

«Державні санітарні норми мікроклімату виробничих приміщень». 

Мікроклімат виробничих приміщень впливає на тепловий стан організму 

людини, його теплообмін з навколишнім середовищем. 

     Оптимальні норми температури, відносної вологості й швидкості 

руху повітря в робочій зоні виробничих приміщень наступні: 

температура -   18- 22-24  С; 

відносна вологість – 40-60 %; 

швидкість руху повітря – 0,1-0,2 м/с; 

     Для підтримки необхідної температури й вологості робоче 

приміщення оснащене системами опалення й вентиляції, що забезпечують 

постійне й рівномірне нагрівання, циркуляцію, а також очищення повітря від 

пилу й шкідливих речовин.   Вимоги до параметрів мікроклімату в цілому 

виконані. 

     Для підтримки в приміщеннях, відповідно до гігієнічних вимог, 

складу повітря, видалення з нього шкідливих газів, пару і пилу використають 

вентиляцію. Дипломним проектом передбачено установлення в машинних 

відділеннях  примусової припливної і витяжної механічної вентиляції з 

кратністю повітрообміну в годину, яка визначена  розрахунком, але не менше 

3 для притоку і 4 для витоку повітря. Витяжна вентиляція одночасно є 

аварійною. Аварійна вентиляція повинна забезпечити кратність 

повітрообміну не менше 8 об’ємів в годину.  Втягуючі отвори повітроводів 

витяжної вентиляції розміщують в нижній зоні приміщення. Параметри 

повітря в машинному і апаратному відділеннях повинні відповідати СНіП 

2.04.05-91 « Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Вміст 



Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

 
ДП КВ 05 04 000 ПЗ 

 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

 
ДП КВ 05 04 000 ПЗ 

 

шкідливих речовин у повітрі робочої зони не повинен перевищувати 

встановлених гранично-допустимих концентрацій  

    Одним з основних питань охорони праці є організація раціонального 

освітлення виробничих приміщень і робочих місць. Проектом передбачено 

використання в виробничих приміщеннях холодильників змішаного  

освітлення, тобто сполучення природного і штучного освітлення. 

Природне освітлення здійснюється через вікна в зовнішніх стінах будинку. 

Штучне передбачає три типа освітлення: робоче, місцеве ( для огляду і 

ремонту) і аварійне. Освітленість машинних і апаратних відділень повинна 

відповідати СНіП II-4-79 «Естественное и искусственное освещение». При 

використані ламп розжарювання мінімальна освітленість – 75 лк, при 

використанні люмінесцентних ламп – 150лк. Освітленість приборів при 

використанні любих ламп повинна становити не менше 300лк. Для місцевого 

освітлення при огляді, чистці або ремонті обладнання ( усередині 

компресора, апарата) повинні використовуватися переносні світильники у 

вибухобезпечному виконанні напругою не вище 12В, а також електричні 

кишенькові або акумуляторні ліхтарі. 

    Система опалення повинна забезпечити в приміщеннях машинних і 

апаратних відділеннях при непрацюючому обладнанні температуру повітря 

160С. При цьому температура поверхні нагрівальних пристроїв не повинна 

перевищувати 1300С. Допускається використання систем водяного і парового 

опалювання.  

   Для забезпечення вимог до норми рівня шуму та вібрації проектом 

передбачено виконання наступних заходів: 

- правильна експлуатація обладнання та проведення своєчасних 

профілактичних ремонтів; 

Припустимий рівень шуму – 80 Дцб, рівень вібрації – 92 Гц. Зони, де 

рівень шуму вищий 80 Дцб  позначені знаками небезпеки. 

    Широке використання електроенергії у всіх галузях народного 

господарства визначає збільшення числа людей, які експлуатують 
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електроустаткування. Тому проблема електробезпечності здобуває особливе 

значення. Електричні мережі і електрообладнання в холодильно-

компресорних цехах і відділеннях повинні відповідати вимогам Правил 

улаштування електроустановок. При нормальному режимі роботи безпека в  

електроустановках забезпечується наступними засобами: використання 

малих напруг, ізоляції струмоведучих частин, виконанням  електричних 

мереж, ізольованих від землі, недоступності струмоведучих частин. 

Відповідно до нормативних документів для захисту працюючих від ураження 

електричним струмом передбачені наступні заходи: 

- недоступність струмоведучих частин; 

- захисне відключення;  

- розділювальний трансформатор, мала напруга, двійна ізоляція;  

- вирівнювання потенціалів; 

- захисне заземлення (занулення) корпусів електрообладнання; 

- передбачені рубильники закритого типу; 

- блокіровка, надписи, плакати, засоби індивідуального захисту ( калоші 

і боти діелектричні (ГОСТ 13385-78), рукавиці резинові діелектричні, 

коврики резинові діелектричні ( ГОСТ 4997-75); 

         Безпечні умови праці на підприємстві досягаються за рахунок 

забезпечення безпеки виробничих процесів, які обґрунтовані і прийняті в 

технологічній частині дипломного проекту.  

        Робочі місця повинні бути організовані у відповідності з ГОСТ 

12.2.003-91, ГОСТ 12.2.061-81 – «Оборудование производственное. Общие 

требования безопасности», і відповідати ергономічним характеристикам 

ГОСТ 12.2.032-78 і ГОСТ 12.2.033-78 – «Рабочее место при выполнении 

работ сидя» и «Рабочее место при выполнении работ стоя».  

         При експлуатації холодильних установок необхідно керуватися 

НАОП 2.2.00-1.10-88 «Правила будови і безпечної експлуатації фреонових  

холодильних установок». 
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         Компресорні установки є небезпечними, тому що при стисненні 

повітря від атмосферного тиску до 1МПа, його температура може 

підвищуватися з 200С до 3000С, мастила при цьому частково випаровуються, 

а при надмірному змащуванні розпилюються у вигляді туману, що може  

утворювати вибухонебезпечну суміш з повітрям. Дотримання вимог до 

мастил та режимів змащування у поєднанні з надійним охолодженням є 

основним заходом попередження вибухів парів мастил при його розкладі. У 

компресорах низького тиску і малої продуктивності достатньо повітряного 

охолодження, і в інших, необхідно застосовувати водяне охолодження. 

         Кожна компресорна установка повинна бути оснащена такими 

приладами та арматурою:  манометрами, запобіжними клапанами на  

холодильниках і ресиверах, термометрами і термопарами на кожному ступені 

компресора, після проміжного та кінцевого холодильника, контактними 

пристроями, тепловими реле для сигналізації і автоматичного відмикання 

двигуна компресора при підвищенні тиску і температури стисненого повітря 

понад установлене значення, а також при припиненні подачі води на 

охолодження компресора; манометрами і термометрами для вимірювання 

тиску і температури мастила при автоматичному ( централізованому) 

змащуванні; зворотним клапаном та запірним органом на лінії нагнітання за 

умови роботи декількох компресорів, підімкнених до одної загальної 

магістралі.  

        Вибухи та аварії холодильних установок інколи трапляються 

внаслідок гідравлічного удару, відмови запобіжних пристроїв і розриву 

нагнітального трубопроводу чи балонів з холодильним агентом.         

Холодильні установки оглядаються і випробовуються 1 раз на 3 роки під 

тиском азоту або діоксину вуглецю, оскільки потрапляння води в систему 

може призвести до її псування. Гідравлічне випробування трубопроводів на 

міцність і щільність швів та з’єднань проводиться пробним тиском, який 

дорівнює 1,25 робочого тиску.  
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         Робочою речовиною даної холодильної установки є фреон.  Це 

безбарвний газ зі слабким специфічним  запахом, який відчувається при 

об’ємній частці його в повітрі більше 20%. Щільність газоподібного хладону 

при атмосферному тиску приблизно в 4,3 рази більше щільності повітря при  

200С .  По своїм токсичним властивостям відноситься до найменш 

небезпечних хладагентам. Але при вдиханні високих концентрацій фреону 

через півгодини-годину з’являється головна біль, слабкість, підвищена 

частота пульсу и дихання, нерівна хода, нерозбірлива мова, може також бути 

блювота. 

       Слід відмітити, що при нагрівання фреони можуть розкладатися зі 

створенням ядовитих речовин, а інколи самі фреони можуть вміщувати 

ядовиті домішки. 

         При вдиханні продуктів розкладу фреонів відразу з’являється 

сухий кашель, біль за грудиною, подразнення в горлі, інколи підвищується 

температура. Багато які продукти розкладу фреонів не мають запаху і 

кольору.   

        Максимально припустимий вміст в повітрі фреона-12 повинно бути 

не більше 0,5 кг/м3, фреону-22 – не більше 0,35 кг/м3.  Рідкі фреони 

визивають опіки шкіри і пошкодження очей.  

         Нещільності в хладонових холодильних установках виявляють за 

допомогою розчину мильної емульсії, полімерних індикаторів, галоїдних 

ламп і течешукачів. Перспективним способом є добавка до хладогену 

фарбуючи індикаторів, які створюють в містах нещільностей  стійкі 

кольорові плями. При визначенні місць витоку хладона за допомогою  

галоїдних ламп і течешукачів приміщення машинного відділення попередньо 

вентилюють, під час перевірки в приміщенні не повинно бути сильних 

потоків повітря. 

        До індивідуальних засобів захисту на хладонових  холодильних 

установках відносять  апарати стисненого повітря типу АСП або ізолюючі 
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шлангові  протигази типу ПШ. Рядом з установкою в заскленій шафі 

зберігають не менше двох пар гумових перчаток, захисні очки і рукавиці. 

       В компресорному цеху повинна бути аптечка з необхідним набором 

медикаментів і засоби для надання долікарської допомоги. 

        Перед входом в машинне відділення хладонової установки 

включають вентиляцію. При значному витоку хладона і роботі в 

загазованому приміщенні вентиляція повинна працювати  постійно.         

         До самостійної роботи допускаються робітники не молодше 18 

років, що пройшли медичний огляд і навчання, мають посвідчення на право 

виконання робіт.  Експлуатація холодильних установок пов’язана з 

необхідністю цілодобового чергування обслуговуючого персоналу. 

Машиністи холодильних установок виконують свої обов’язки відповідно до 

посадових інструкцій, виходять на роботу по графіку. Прийом і здача зміни 

оформлюють записами в добовому журналі з підписами здаючого і 

приймаючого. В журналі записують зауваження по роботі обладнання і 

приборів автоматики. При відсутності на чергуванні одного із зміни 

машиністів, про це ставлять до відома адміністрацію і продовжують роботу. 

Категорично забороняється здача зміни машиністу, який прийшов на 

чергування хворим або в нетрезвому стані.    

        В машинних і  апаратних відділеннях холодильних установок на 

видних місцях повинні бути вивішені: схеми трубопроводів хладагента, 

рассола і води з пронумерованими в них і відповідно до місця встановлення 

запірними вентилями і приборами автоматики, інструкції по улаштуванню і 

безпечної експлуатації установок, обслуговуванню кожного типу 

компресорів, насосів, вентиляторів, апаратів, експлуатації охолоджуючих 

установок, обслуговуванню приборів автоматики і контрольно-

вимірювальних приборів, надання першої долікарської допомого при 

отруєнні хладагентом, графіки проведення планово-попереджувального 

ремонту, покажчики місць зберігання засобів індивідуальної допомоги, 
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номера телефонів швидкої допомоги, пожежної команди, диспетчера 

електромережі, начальника компресорного цеху.         

      

 

 

Пожежна безпека. 

     Під пожежною безпекою розуміють систему державних і суспільних 

заходів, спрямованих на охорону від вогню людей і матеріальних цінностей. 

     Протипожежний захист приміщення забезпечується застосуванням 

автоматичної установки пожежної сигналізації, наявністю засобів 

пожежогасіння, застосуванням основних будівельних конструкцій будинку з 

регламентованими межами вогнестійкості, організацією своєчасної евакуації 

людей. 

       На території холодильних виробництв використання відкритого 

вогню забороняється. Найбільше число пожеж на холодильному виробництві 

пов’язано з порушенням правил експлуатації електричних установок. В 

приміщеннях машинних і апаратних відділень холодильних установок 

забороняється використовувати нагрівальні прибори з відкритим вогнем, в 

тому числі електричні рефлектори.  

      До засобів гасіння пожежі відносяться внутрішні пожежні 

водопроводи (крани –ПК), вогнегасники, сухий пісок тощо. 

      В будівлях пожежні крани встановлюють в коридорах, на 

майданчиках сходових кліток. Кожний пожежний кран укомплектований 

пожежним рукавом і розміщений у відповідних ящиках, які знаходяться на 

висоті 1.35 м від полу. В приміщеннях холодильників водопровід 

проектується об’єднаним. В охолоджених приміщеннях прокладка 

водопроводу не допускається. 

      Для гасіння пожеж на початкових стадіях широко застосовуються 

вогнегасники. У виробничих приміщеннях це головним чином пінні та 

вуглекислотні вогнегасники, достоїнством яких є висока ефективність 
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гасіння пожежі, збереження електричного устаткування. Розташовують 

вогнегасники на видних місцях, на висоті не більше як 1,5 м від полу. 

      Будівлі укомплектовані пожежними щитами з набором інструментів 

– лому, багра, сокири з дерев’яною ручкою, щільного полотна ( азбест, 

войлок),  

біля щитів – бочки з водою, ящики з піском. Паління на підприємстві 

допускається тільки в спеціальних місцях, обладнаних надписом – «Місце 

для паління».  

      Виробничі приміщення мають запасні виходи. Двері повинні мати 

освітлений надпис « Запасний вихід». План евакуації вивішується на 

видному місці у основного виходу із приміщення. 

       Навчання і інструктажі працівників з питань охорони праці є 

складовою частиною системи управління охороною праці. Вони проводяться 

зі всіма працівниками в процесі їх трудової діяльності. 

       Допуск до роботи осіб, що не пройшли навчання та перевірку знань 

з охорони праці забороняється. 

      Всі працівники, яких приймають на роботу, проходять на 

підприємстві інструктажі, які за формою та часом проведення бувають 

вступним, первинним, повторним, позаплановим, цільовим.  
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6.    ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

1. Основи пов’язанні з центральним кондиціонером: 

https://iclim.ru/articles/kak_rabotayut_tsentralnye_konditsionery/ 

2. Вентиляція пекарні:  

https://aeroclima.ru/ventilyaciya/pekarni/ 

3.Організація системи пекарні: 

 https://ventbazar.ua/blog/ventilyatsiya-pekarni/ 

 

 


