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Таблиця 1 
Скорочення Повна назва організації Місто Країна 

BNTU Belarusian National Technical University Minsk  Belarus 

CAFU CRIAME of Armed Forces of Ukraine  Kyiv Ukraine 

DMTSAU         
Dmutro Motornyi Tavria State Agrotechnological 

University  
Melitopol Україна 

DNU Vasyl' Stus Donetsk National University  Вінниця Україна 

EKSTU East Kazakhstan State Technical University D. Serikbayev 

Ust-

Kamenogorsk Kazakhstan 

IAEl SB RAS  
Institute of Automation and Electrometry of the Siberian 

Branch of the Russian Academy of Sciences 
Novosibirsk Russia 

IRTC IT&S 

NAS AND 

MES  

International Research and Training Center for Information 

Technologies and Systems of the National Academy of 

Sciences (NAS) of Ukraine and Ministry of Education and 

Science (MES) of Ukraine 

Kyiv Ukraine 

KGES Kharkiv general education school Kharkov Україна 

LPNUU Lviv Polytechnic National University Lviv Ukraine 

NTU “KhPI”  
National Technical University "Kharkiv Polytechnic 

Institute" 
Kharkov Україна 

NTU «KPI»  
National Technical University "Igor Sikorsky Kyiv 

Polytechnic Institute" 
Kyiv Ukraine 

NU «OMA» Національний університет «Одеська морська академія» Одеса Україна 

NULESU      
National University of Life and Environmental Sciences of 

Ukraine  
Kyiv Ukraine 

NUOS 
NATIONAL UNIVERSITY OF SHIPBUILDIN NAMED 

BY ADM. MAKAROV  
Nikolaev Ukraine 

ONAFT Odessa National Academy of Food Technologies Odessa Ukraine 

ONU Odessa I.I.Mechnikov National University Odessa Ukraine 

SSU  Sukhumi State University Sukhumi Georgia 

VNTU  Vinnytsia National Technical University  Vinnytsia Ukraine 

БНТУ Белорусский национальный технический университет Минск Белоруссия 

ВНТУ Вінницький національний технічний університет  Вінниця Україна 

ДВНЗ «КНУ»  
Державний вищий навчальний заклад «Криворізький 

національний університет»  
Кривий Ріг Україна 

ДонНТУ Донецький національний технічний університет Покровськ Україна 

ІК НАН 

України 

Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН 

України  
Київ Україна 

НТУ «ХПІ» 
Национальный технический университет "Харьковский 

политехнический институт" 
Харків Україна 

НТУУ "КПІ" 
Національний технічний університет «Київський 

політехнічний інститут»  імені Ігоря Сікорського"  
Київ Україна 

НУ «ЛП» Національний університет «Львівська політехніка» Львів Україна 

ОДАТРЯ 
Одеська державна академія технічного регулювання та 

якості 
Одеса Україна 
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ОНАЗ Одеська національна Академія зв'язку ім. О.С. Попова Одеса Україна 

ОНАПТ Одесская национальная академия пищевых технологий Одесса Украина 

ОНАХТ Одеська національна академія піщевіх технологій Одеса Україна 

ОНПУ Одеський національний політехнічний університет Одеса Україна 

ОНУ  
Одеський національний університет імені І. І. 

Мечникова 
Одеса Україна 

ОТК ОНАХТ  
Одеський технічний коледж Одеської національної 

академії харчових технологій 
Одеса Україна 

ПНПУ 
Південноукраїнський національний педагогічний 

університет ім. К.Д. Ушинського 
Одеса Україна 

ХНУРЕ 
Харківський національний університет 

радіоелектроніки 
Харків Україна 

ХРТК Харківський радіотехнічний технікум Харків Україна 

ЦНДІ ОВТ ЗС 

України  

Центральний науково-дослідний інститут озброєння та 

військової техніки Збройних Сил України 
Київ Україна 

ЮНПУ 
Южноукраинский национальный педагогический 

университет им. К.Д.Ушинского 
Одесса Украина 
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КИРЬЯЗОВ И.Н., ШЕСТОПАЛОВ С.В., СТЕПАНОВ М.Т., ХОБИН В.А. 

SE Group International, ОНАПТ (Украина) 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕСТИРОВАНИЯ АСОЗ ПТЛ 

НА МОРСКОМ ЗЕРНОВОМ ТЕРМИНАЛЕ КОМПАНИИ «НОВОТЕХ-ТЕРМИНАЛ»  

В Г. ОДЕССЕ 

 

Рассматриваются результаты тестирования в производственных условиях 

автоматизированной системы оптимизации загрузки зерном поточно-транспортных линий 

элеватора. 

Автоматизированная система оптимизации загрузки (АСОЗ) зерном поточно-
транспортных линий (ПТЛ) перегрузки зерна, внедренная на зерновом терминале компании 
«Новотех-Терминал» является инновационной разработкой. Ее цель – формирование потока 
зерна одновременно из нескольких источников, повышение производительности ПТЛ, 
снижение энергозатрат на перегрузку, предотвращение аварийных ситуаций, связанных с 
завалами зерна в башмаках норий и надвесовом бункере весов из-за перегрузки ПТЛ. АСОЗ 
реализует технологии Leffol & Senumac, запатентованные SE Group International [1–2]. 

Детально функции АСОЗ ПТЛ иллюстрируются окном графического интерфейса 
оператора центрального диспетчерского пункта, см. рис.1, которое предназначено для 
активации им этих функций, необходимых для управления процессом отгрузки зерна в 
сложившейся производственной ситуации. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Вид окна графического интерфейса оператора для его работы с АСОЗ. 

 

Результаты тестирования показали, что АСОЗ обеспечивает достаточно высокую точность 

расчета производительности ПТЛ (в сравнении с показаниями бункерных весов погрешность расчета 

составила менее 2.5%), быстрый перевод ПТЛ с начальной производительности на номинальную, 

стабилизацию производительности ПТЛ на высоких уровнях, близких к режимам завала нории, при 

формировании потока зерна одновременно из нескольких источников с крайне неравномерным 

характером истечением. При этом АСОЗ эффективно предотвращает возникновение аварийных 

ситуаций, связанных с завалами зерна в башмаках норий и надвесовом бункере весов из-за 

перегрузки ПТЛ. При погрузке на судно кукурузы в установившихся режимах АСОЗ обеспечивает 

среднюю производительность около 1050 т/час, что увеличивает среднюю производительность 

отгрузки примерно на (10-11)% по сравнению с номинальной.  
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Источники повышения эффективности работы ПТЛ при применении АСОЗ: 

• сокращение времени работы ПТЛ со сниженной производительностью, особенно в режимах 

неравномерного истечения зерна из силосов и в режимах параллельной отгрузки зерна из нескольких 

источников, за счет непрерывного управления положением подсилосных задвижек, 

стабилизирующем загрузку ПТЛ; 

• максимизация (оптимизация) производительности ПТЛ до ее предельно допустимых значений 

определяемых: а) положением выпускной задвижки подвесового бункера проточных весов ПТЛ (ее 

положение задается оператором исходя из условия предотвращения завала судопогрузочной 

машины); б) началом развития завала зерна в башмаке нории ПТЛ; в) началом развития завала зерна 

в надвесовом бункере весов; 

• сокращение времени работы ПТЛ со сниженной производительностью режимах пуска ПТЛ и 

целенаправленного изменения ее производительности за счет значительного сокращения времени 

переходных процессов; 

• гарантированное предотвращение аварийных остановов ПТЛ из-за их перегрузки зерном и их 

негативных последствий. 

Фрагмент диаграммы (рис. 2) изменения производительности ПТЛ и других координат АСОЗ в 

условиях загрузки зерном судна, иллюстрирует реальную производственную ситуацию, когда из-за 

не равномерного истечения зерна на ленту подсилосного транспортера возникали резкие колебания 

производительности ПТЛ с ее увеличением до верхних границ близким к аварийным, приводящим к 

завалу нории и останову ПТЛ. В этих условиях АСОЗ эффективно компенсировала действия 

возмущений изменяя скорость подсилосных транспортеров и положение задвижек, стабилизировав 

производительность ПТЛ на уровне 1050 т/ч, что на 11% больше номинальной производительности 

ПТЛ по данному виду культуры.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Вид окна настройки АСОЗ с диаграммой изменения производительности ПТЛ 

при отгрузке кукурузы из силоса СЗ-6 на судно 14.06.2019. 
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