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Таким образом, данное схемное решение позволяет повысить тепловой коэффициент 

эхм на 10…15 % за счёт повышения давления перед конденсатором, а также снизить тепло-

вую нагрузку на конденсатор путём снятия перегрева в термопрессоре, который в свою оче-

редь не ведёт к усложнению утилизационного контура, вследствие простоты конструкции и 

отсутствия сложных механических узлов. 
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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СХЕМ  УСТАНОВОК ПОЛУЧЕНИЯ  

ВОДЫ ИЗ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 

 

Мазуренко С.Ю., аспирант ИХКЭ ОНАХТ, г. Одесса 

 

В настоящее время, основной объем рынка оборудования по выделению воды из возду-

ха приходится на системы, имеющие в своем составе компрессионную холодильную устано-

вку с электрическим приводом.  

Вместе с тем применение компрессионных установок перспективно только для произ-

водительности до 3–4 литров воды в час. При более высокой производительности происхо-

дит существенное возрастание габаритов установки. Необходимым условием работы комп-

рессионной холодильной машины является наличие электрической энергии. В тоже время 

подавляющее число стран, испытывающих дефицит воды, ограничены и в энергоресурсах. 

Едва ли не единственным доступным источником энергии у них является солнце.Поэтому, в 

качестве наиболее перспективного направления нами были выбраны модернизированные 

абсорбционные   холодильные машины (АХМ), работающие от источника низкопотенциль-

ного тепла – солнечной энергии.   

Одним из многообещающих направлений является возможность использования сущес-

твующей инфраструктуры солнечных нагревателей воды – солнечных коллекторов (СК), 

суммарный объем площадей коллекторов которых  в мире более 110 млн.м
2
.  

Анализ режимных характеристик АХМ показал, что основные проблемы, которые надо 

решить при их использовании в системах получения воды с СК  следующие: во-первых, раз-

работать конструкции АХМ с воздушным охлаждением теплорассеивающих элементов, а во-

вторых, предложить цикл, который можно было бы реализовать в условиях тропических те-

мператур наружного воздуха и уровне температур традиционных водяных солнечных колле-

кторов (80-100 ºС).  

В таких условиях наибольшие перспективы имеют абсорбционные водоаммиачных хо-

лодильных машин (АВХМ), которые позволяют провести необходимую модификацию цик-

ла. В связи с выбором АВХМ необходимо отметить, что в последние годы в связи с неблаго-

приятным техногенным воздействием на окружающую среду систем холодильной техники 

все большее внимание уделяется природным холодильным агентам.  
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Особый интерес представляют АВХМ работающие на возобновляемых источниках 

энергии, в частности, на энергии солнечного излучения. Такой интерес связан с возможнос-

тью круглогодичного использования солнечных коллекторов, находящих в настоящее время 

широкое применение в системах отопления и горячего водоснабжения.  

Предполагается, что при избытке солнечной энергии в теплый период года часть ее 

можно направлять на генератор АВХМ для производства искусственного холода. Получен-

ный холод можно использовать как в системах кондиционирования, так и в холодильниках. 

 Целью исследования является разработка схем и термодинамический анализ АВХМ на 

низкопотенциальных источниках тепловой энергии СК  для систем получения воды из атмо-

сферного воздуха. 

С учетом приведенного выше анализа различных холодильных систем абсорбционного 

типа и результатов анализа энергетических характеристик циклов АВХМ, а также с учетом 

простоты конструкции и способа реализации для дальнейшей разработки был выбран вари-

ант традиционной АВХМ с теплообменником растворов и с бустер-компрессором на магист-

рали  подачи пара аммиака в  конденсатор. 

С помощью оригинального алгоритма расчета циклов АВХМ был проведен анализ ци-

клов АВХМ с поджимающим бустер-компрессором перед конденсатором.  

Интерес представлял своеобразный «модифицированный холодильный коэффициент» 

(МХК) цикла АВХМ (η), который представляет собой отношение полезного эффекта (искус-

ственного холода) с затраченной в циркуляционном насосе и бустер-компрессоре электриче-

ской мощности.  

С учетом того, что тепловая энергия греющего источника поступает от СК, ее, как бы 

полученную даром, мы не учитывали.  

 Анализ результатов расчетов показывает, что с повышение температуры греющего ис-

точника от 80 °С до 100 °С эффектность АВХМ возрастает почти в 2 раза. 

Интерес представляет и сравнение цикла АВХМ с поджимающим бустер-

компрессором перед конденсатором и цикла парокомпрессионной холодильной машины 

(ПКХМ), работающей в том же диапазоне параметров температур объекта охлаждения и на-

ружного воздуха.  

Результаты сравнения цикла ПКХМ, работающего по идеальному циклу Карно и цикла 

АВХМ с поджимающим бустер-компрессором перед конденсатором показали, что имеют 

место энергетические преимущества у АВХМ с поджимающим бустер-компрессором перед 

конденсатором даже перед идеальным холодильным циклом Карно, начиная с уровня темпе-

ратур греющего источника 100 °С.  

Энергетическое преимущество в рассмотренном диапазоне температурных параметров 

составляет от 11 до 24 %. 

 

Научный руководитель:Титлов А.С., д.т.н., проф., зав. кафедрой теплоэнергетики  

и трубопроводного транспорта ОНАПТ 
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В каталогах фірм-виробників наведено споживчі характеристики холодильних машин 

згідно з випробуваннями, які проведено в лабораторіях виробника, тому теплообмінні повер-

хні апаратів чисті і відповідають високим значенням коефіцієнтів теплопередавання. 
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