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УДК 621.56/59 

 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ГЕЛИЕВОГО ОЖИЖИТЕЛЯ КГУ-150/4,5, 

ИСПОЛЬЗУЕМОГО В ЛАБОРАТОРНЫХ ЦЕЛЯХ  
 

Штерндок А.С., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

Циклы установок типа КГУ 150/4,5 реализованы в нескольких модификациях - с одним 
и с двумя дроссельными теплообменниками и соответственно с одним и двумя дросселями. 
Холодопроизводящий - детандерный узел установок КГУ, представляет собой 
одноступенчатую вертикальную поршневую машину с верхним расположением механизма 
движения.  

Традиционно при проектировании подобных установок доминирующим фактором 
являлась стоимость капитальных вложений в установку. При этом энергетическая 
эффективность цикла оставалась на втором плане. В результате чего, в цикле не 
использовались детандеры другого типа или несколько ступеней детандеров, что привело бы 
к увеличению коэффициента ожижения и снижению энергозатрат на производство 
жидкости, с некоторым незначительным увеличением стоимости установки. 

В ходе термодинамического анализа циклов КГУ с адиабатным к.п.д. детандера в 
пределах 0,75 - 0,8 и долей детандерного потока 0,56 - 0,66 был получен коэффициент 
ожижения 6,3% в однодроссельной схеме и 6,75% в двухдроссельной. Анализ 
энергетической эффективности показал, что в данных установках малой производительности 
(до 40 литров жидкого гелия в час) на производство одного литра жидкости необходимо 
затратить 1,12 - 1,18 кВт электроэнергии, что соответствует действительным рабочим 
характеристикам установок такого типа. 

Предложены циклы с двухступенчатым поршневым и турбодетандером, а также цикл с 
одноступенчатым турбодетандером. Максимальный коэффициент ожижения – 11,6 %, 

можно получить при использовании двухступенчатого турбодетандерного цикла с 
промежуточным теплообменником между ступенями. При анализе также, решалась 
оптимизационная задача, связанная с конечным давлением после первой ступени детандера и 
начальным давлением перед второй ступенью.  

 

Научный руководитель: Наер В.А., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 
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АНАЛІЗ СИСТЕМ УТИЛІЗАЦІЇ ТЕПЛОТИ СУДНОВИХ ДИЗЕЛІВ НА ОСНОВІ 
ТЕПЛОНАСОСНИХ УСТАНОВОК  

 

Повіт О., магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 
 

Ефективність суднових енергетичних установок суттєво впливає на як на економічну 
доцільність морських перевезень так і на стан навколишнього середовища. Тому питання 
енергозбереження, економного споживання на водному транспорті є надзвичайно важливою 
проблемою . Утилізація теплових вторинних теплових потоків  суднових головних двигунів 
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