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noticeable at low relative humidity, and in regions with a damp climate discussed measures do not 
help. 

НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ ВОДООХЛАДИТЕЛИ ИСПАРИТЕЛЬНОГО 
ТИПА. РАЗРАБОТКА И АНАЛИЗ ИХ ПРИНЦИПИАЛЬНЫХ 

ВОЗМОЖНОСТЕЙ 

Квитко Н.А., гр. ЕЕ-454 
Одесская национальная академия пищевых технологий

Интерес к возможностям испарительного охлаждения сред в последние годы 
неуклонно возрастает, что обусловлено их малым энергопотреблением и экологической 
чистотой [1-3]. Широкое практическое применение находят испарительные охладители ИО 
прямого типа (воздухоохладители и водоохладители-градирни ГРД, cooling tower, CTW) и 
непрямого типов (воздухо- и водоохладители НИО, indirect evaporative cooling, IEC). 
Возможности таких охладителей по достигаемому температурному уровню охлаждения 
ограничены температурой наружного воздуха по мокрому термометру tм, являющейся 
естественным пределом охлаждения, их эффективность существенно зависит от местных 
климатических условий. Областью практического применения методов ИО являются 
энергетические системы, холодильные системы и системы кондиционирования воздуха. 
Значительный интерес в последние годы вызывают ИО со сниженным пределом 
испарительного охлаждения сред [1-3].  

Разработка водоохладителей со сниженным пределом испарительного 
охлаждения Chw. На рис. 1А и Б приведены схемные решения испарительных 
водоохладителей, градирни ГРД (А) и водоохладителя-чиллера Chw (Б). На рис. 1Б 
представлено решение для водоохладителя Chw, выполненное по раздельной схеме с
вынесенным воздухо-водяным теплообменником. При снижении температуры 
поступающего в ИО воздуха, при его неизменном влагосодержании, понижается и значение 
предела испарительного охлаждения. Для Chw предел охлаждения теоретически снижается 
до температуры точки росы наружного воздуха tР1.

Сравнительный анализ возможностей испарительных водоохладителей, 
градирни ГРД и чиллера Chw. Изучались сравнительные возможности испарительных 
водоохладителей, градирни ГРД и чиллера Chw. Основой для сравнительного анализа 
послужили опытные данные, ранее полученные в ОГАХ [1]. В ТМА использовалась насадка 
многоканальной структуры, выполненная из полимерных материалов. На рис. 1В на 
диаграмме Н-Х влажного воздуха приведен сравнительный анализ возможностей 
испарительных водоохладителей: градирни ГРД (CTW) и разработанного водоохладителя-
чиллера Chw при условии l = Gг/Gж = 1.0 для обеих схем охладителей. Для чиллера Chw 
дополнительно принято соотношение расходов жидкости в основных контурах охлаждения, - 
в водо-водяном и водо-воздушном теплообменниках: l* = G1

ж /G2
ж = 1,0. Состояния воды 

условно показано точками на кривой насыщения. Использование Chw позволяет охладить 
воду ниже tМ1 наружного воздуха. 
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