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âñë½ñÖöó, ëÜï¿óÖÖ： ïöñëóÖó, ¡íëÜöóÖÜ；Ñó. ば ßíÇíöáÜê çÜÑÜëÜïöñú çó　ç¿ñÖÜ äëÜöóäÜê¿óÖÖÜ 
í¡öóçÖ：ïöá, íÖöó½：¡ëÜßÖÜ, íÖöóßí¡öñë：í¿áÖÜ öí äëÜöóç：ëÜïÖÜ Ñ：0 Д2Ж. 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖÜ； ÑÜßíç¡ó ½Üëïá¡óê 
çÜÑÜëÜïöñú ïä：ëÜ¿：Öó öí îóïöÜ£：ëó Öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ½íï¿í çñëü¡ÜçÜÇÜ. が¿　 
ëÜ£ëÜß¡ó ½íï¿í çñëü¡ÜçÜÇÜ £ ÖíäÜçÖ0çíôí½ó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó çóïÜ¡Ü¢óëÖ： çñëü¡ó 
62,5…65,0 % ¢óëÜ. ぢ：Ñ ôíï ÖÜë½í¿：£íî：； çóïÜ¡Ü¢óëÖóê çñëü¡：ç, çÖÜïó¿ó äÜäñëñÑÖáÜ 
ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ： öí äÜÑë：ßÖñÖ： ÑÜßíç¡ó: ïä：ëÜ¿：ÖÜ öí îóïöÜ£：ëÜ. ぜÜëïá¡： çÜÑÜëÜïö： çÖÜïó¿ó ç 
¡：¿á¡Üïö： 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 %. げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çïöíÖÜç¿ñÖí Üäöó½í¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá ÑÜßíç¡ó, àÜ £íßñ£äñôÜє çóïÜ¡： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： 
öí ïöëÜ¡öÜëÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ぞí ÜïÖÜç： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Üäöó½í¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá, 　¡í ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ÑÜßë： ï½í¡Üç： äÜ¡í£Öó¡ó 
£ßíÇíôñÖÜÇÜ çñëü¡ÜçÜÇÜ ½íï¿í £ ïä：ëÜ¿：ÖÜ0 – 3,5 Ç, £ îóïöÜ£：ëÜ0 3,0 Ç Öí 100 Çëí½ ½íï¿í 
çñëü¡ÜçÜÇÜ. 

ぢëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç¿íïöóçÜïöñú £ßíÇíôñÖÜÇÜ çñëü¡ÜçÜÇÜ ½íï¿í çïöíÖÜçó¿ó, àÜ 
ÑÜÑíçíÖÖ　 ½Üëïá¡óê çÜÑÜëÜïöñú – ïä：ëÜ¿：Öó öí îóïöÜ£：ëó, äÜ¡ëíàÜ0öá ï½í¡Üç： ç¿íïöóçÜïö： 
äëÜÑÜ¡öÜ: çñëü¡Üçñ ½íï¿Ü £ ïä：ëÜ¿：ÖÜ0 ½í¿Ü â：ïöíü¡Üçóú ç：Ñö：ÖÜ¡ öí êíëí¡öñëó£Üçí¿Üï　 
çóïÜ¡ó½ó ï½í¡Üçó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, äÜÑ：ßÖó½ó ÑÜ äëóï½í¡Ü Üïñ¿ñÑî　. ゑñëü¡Üçñ ½íï¿Ü £ 
îóïöÜ£：ëÜ0 ½í¿Ü öñ½ÖÜ-¡ëñ½Üçóú ¡Ü¿：ë. で½í¡ îáÜÇÜ £ëí£¡Ü ÖíÇíÑÜçíç äëóï½í¡ üÜ¡Ü¿íÑÖÜÇÜ 
çñëü¡ÜçÜÇÜ ½íï¿í. だßóÑçí £ëí£¡ó ½í¿ó ä¿íïöóôÖÜ, à：¿áÖÜ Öí çóÑ, ÜÑÖÜë：ÑÖÜ £í çï：є0 ½íïÜ0 
¡ÜÖïóïöñÖî：є0. 

ゑóêÜÑ　ôó £ ÑíÖóê ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ½Üëïá¡： çÜÑÜëÜïö： 
ÑÜßëñ äÜєÑÖÜ0öáï　 £ ½Ü¿ÜôÖÜ0 ÜïÖÜçÜ0 ： ÖíÑí0öá ½íï¿Ü çñëü¡ÜçÜ½Ü çóüÜ¡íÖÜÇÜ öí 
äëóє½ÖÜÇÜ ï½í¡Ü öí íëÜ½íöÜ. ゑñëü¡Üçñ ½íï¿Ü £ ½Üëïá¡ó½ó çÜÑÜëÜïö　½ó ½Ü¢Üöá ßÜöó 
çó¡ÜëóïöíÖ： ç £í¡¿íÑíê ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： öí Ü ï¡¿íÑ： ÖÜçóê 
çóüÜ¡íÖóê ß¿0Ñ, àÜ ßÜÑÜöá £íÑÜçÜ¿áÖ　öó çó½ÜÇó ¡¿：єÖö：ç £ öÜô¡ó £ÜëÜ ï½í¡Üçóê çäÜÑÜßíÖá 
öí ¡ÜÖîñäî：； £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. どçñëÑÜê¿ñß ゎ.ゑ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ½Ü¿Ü¡í ó ½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç.– ぜ.: がñずó äëóÖö, – 

2005. – 644 ï. 
2. とí£á½óÖ ゑ.が. ぜÜëï¡óñ ïÜ¡ëÜçóàí. /ゑ.が. とí£á½óÖ. – ぜ.: ぢóàñçí　 äëÜ½-ïöá, – 1999. 

– 138 ï. 
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ずんぞどんぞやがぞござ ずùぜやぞぎでぴぎぞどぞござ ぜんづとぎづ がずé ゑごげぞんぶぎぞぞé 
ゐやだずだゎやぶぞだ んとどごゑぞごび んぞやだぞやゑ 

 
ゐñ¿áö0¡Üçí で.ゑ., Ñ-ë ê：½. ÖíÜ¡, äëÜâ., ぜí¿óÖ¡í だ.ゑ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜî.  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

とÜ½ä¿ñ¡ïó ：ÜÖ：ç ë：Ñ¡Ü£ñ½ñ¿áÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç £ ßíÇíöá½í ÜëÇíÖ：ôÖó½ó ¿：ÇíÖÑí½ó 
¡ÜÜëÑóÖíî：úÖÜ ÖñÖíïóôñÖ： ： £ÑíöÖ： ÑÜ äëóєÑÖíÖÖ　 ë：£Öóê ñ¿ñ¡öëÜÖñÇíöóçÖóê ¿：ÇíÖÑ：ç, Ü öÜ½Ü 
ôóï¿： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê íÖ：ÜÖ：ç Д1-3]. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ öíëöëíö-：ÜÖó (どíëö) £½ñÖüÜ0öá 

：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； (I¿0½) ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III ) ëÜöóÖ ç äëóïÜöÖÜïö： ßóôíôÜÇÜ 
ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ í¿áßÜ½：ÖÜ (ゐでん). ば £ç'　£¡Ü £ îó½ ßÜ¿Ü ÑÜî：¿áÖó½ çóçôóöó ïäñ¡öëí¿áÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç ： çïöíÖÜçóöó ½Ü¢¿óç：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ ¿0½：ÖñïîñÖöÖÜÇÜ 
½íë¡ñëí Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 どíëö. 
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でäñ¡öë ¿0½：ÖñïîñÖî：； ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III )-ëÜöóÖ Ü äëóïÜöÖÜïö： ゐでん ½íє ½í¡ïó½Ü½ äëó 
λ¿0½.= 570 Ö½ (ëóï. 1), ç äëóïÜöÖÜïö： どíëö I¿0½. ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III )-ëÜöóÖ £½ñÖüÜєöáï　 öí 
½í¡ïó½Ü½ ¿0½：ÖñïîñÖî：； £ïÜçíєöáï　 ç ÑÜçÇÜêçó¿áÜçÜ Üß¿íïöá ïäñ¡öëÜ (λ¿0½= 590 Ö½).  

 

 
づóï. 1. – でäñ¡öë ¿0½：ÖñïîñÖî：； ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III) – ëÜöóÖ Ü äëóïÜöÖÜïö： ゐでん  

Ü ç：ÑïÜöÖÜïö： (1) öí Ü äëóïÜöÖÜïö： (2) どíëö 

ゑïöíÖÜç¿ñÖ： Üäöó½í¿áÖ： Ü½Üçó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜÜöçÜëñÖÖ　: Öíúß：¿áüñ Çíï：ÖÖ　 I¿0½. 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äëó ¡ÜÖîñÖöëíî：　ê Y(III ) ： ëÜöóÖÜ – 5∙10-3 ½Ü¿á/¿. ぜí¡ïó½í¿áÖóú ñâñ¡ö 
Çíï：ÖÖ　 I¿0½. ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III ) – ëÜöóÖ Ü äëóïÜöÖÜïö： ゐでん ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äëó pH 6,0-7,0, àÜ 
ïöçÜë0çí¿ó ç ëÜ£ôóÖ： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÜëÜöëÜä：ÖÜ.  

ゎíï：ÖÖ　 ¿0½：ÖñïîñÖî：； ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III ) – ëÜöóÖ Ü äëóïÜöÖÜïö： ゐでん £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
どíëö ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçÜєöáï　 ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ0 ぷöñëÖí-ぱÜ¿á½ñëí. とÜÖïöíÖöí ぷöñëÖí-ぱÜ¿á½ñëí 
ïöíÖÜçóöá 1230 ¿/½Ü¿á. ぜÜ¢Öí äëóäÜïöóöó, àÜ çó　ç¿ñÖóú ñâñ¡ö Çíï：ÖÖ　 ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú 
¿0½：ÖñïîñÖî：； ëÜöóÖí ç ¡Ü½ä¿ñ¡ï： Y(III) – ëÜöóÖ, ÜßÜ½Üç¿ñÖóú ÜöçÜëñÖÖ　½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； 
ïäÜ¿Ü¡ó Y(III ) £ どíëö öí ëÜúÖÜçíÖÖ　½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Y(III ) – ëÜöóÖ. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. Brunet E, Juanes O, Rodriguez-Ubis JC. Supramolecularly Organized Lanthanide 

Complexes for Efficient Metal Excitation and Luminescence as Sensors in Organic and Biological 
Applications. Current Chem. Biol. 2007; 1: 11-39. 

2. Leonard JP, Gunnlaugsson T. Luminescent Eu(III) and Tb(III) Complexes: Developing 
Lanthanide Luminescent-Based Device. J. Fluorescence. 2005; 15(4): 585-595. 

3. Bunzli J. Lanthanide Luminescence for Biomedical Analyses and Imaging. Chem. Rev. 
2010; 110: 2729-2755. 

 
 

げんでどだでばゑんぞぞé ぜぎどだがば ゑごげぞんぶぎぞぞé ゐやだずだゎやぶぞだゆ 
んとどごゑぞだでどや ぢづご とばぢんぐばゑんぞぞや ぱづぎぷ-でだとやゑ 

 
ゑ：¡Ü¿á で.や., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, んÖö：ä：Öí だ.だ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ç ïç：ö：, Ü öÜ½Ü ôóï¿： ç ば¡ëí；Ö：, ÑÜ¢ñ äÜäÜ¿　ëÖ： âëñü-ïÜ¡ó, 　¡： ÇÜöÜ0öá £ 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 　Ç：Ñ, ä¿ÜÑ：ç, ÜçÜô：ç. 

だïÜß¿óçÜ äÜäÜ¿　ëÖ：ïöá ½í0öá ïÜ¡ó £ îóöëÜïÜçóê ä¿ÜÑ：ç, 　ï¡ëíçó½ äëñÑïöíçÖó¡Ü½ 
　¡óê є ÇëñúäâëÜö (ëЫЮЧЮЬ ЬЩТЧШЬК). だ¡ë：½ äëóє½ÖÜÇÜ ï½í¡Ü öí íëÜ½íöÜ, ï：¡ ÇëñúäâëÜöÜ ½íє 
öÜÖ：£Ü0ô： öí ¿：¡Üçí¿áÖÜ-äëÜâ：¿í¡öóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： £í ëíêÜÖÜ¡ ä：ÑçóàñÖÜÇÜ ç½：ïöÜ Ç¿：¡Ü£óÑ：ç 
ÇëÜäó â¿íçÜÖÜ；Ñ：ç, öí¡óê 　¡ ÇñïäñëóÑóÖ ó ÖíëóÖÇóÖ. がíÖ： Ç¿：¡Ü£óÑó çÜ¿ÜÑ：0öá 
ïÜÑóÖÜ£½：îÖ00ôó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, í öí¡Ü¢ £ÑíöÖ： ÜöçÜë0çíöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïó £ ：ÜÖí½ó çí¢¡óê 
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でだずだがとや ずぽだがご がずé ゑんゎやどぞごび 
どñ¿ñ¢ñÖ¡Ü ず.ぜ., とÜ£ÜÖÜçí ù.だ………………………………………………………………………..…………....83 
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