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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɫɬɟɪɢɧɢ, ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɪɨɬɢɩɭɯɥɢɧɧɭ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɚɧɬɢɦɿɤɪɨɛɧɭ, ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɭ ɬɚ ɩɪɨɬɢɜɿɪɭɫɧɭ ɞɿɸ Д2Ж. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɞɨɛɚɜɤɢ ɦɨɪɫɶɤɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɫɩɿɪɭɥɿɧɢ ɬɚ ɰɢɫɬɨɡɿɪɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ. Ⱦɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɜɢɫɨɤɨɠɢɪɧɿ ɜɟɪɲɤɢ 
62,5…65,0 % ɠɢɪɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɫɨɤɨɠɢɪɧɢɯ ɜɟɪɲɤɿɜ, ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɬɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ: ɫɩɿɪɭɥɿɧɭ ɬɚ ɰɢɫɬɨɡɿɪɭ. Ɇɨɪɫɶɤɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 %. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɛɪɿ ɫɦɚɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɡ ɫɩɿɪɭɥɿɧɨɸ – 3,5 ɝ, ɡ ɰɢɫɬɨɡɿɪɨɸ 3,0 ɝ ɧɚ 100 ɝɪɚɦ ɦɚɫɥɚ 
ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ – ɫɩɿɪɭɥɿɧɢ ɬɚ ɰɢɫɬɨɡɿɪɢ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɫɦɚɤɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ: ɜɟɪɲɤɨɜɟ ɦɚɫɥɨ ɡ ɫɩɿɪɭɥɿɧɨɸ ɦɚɥɨ ɮɿɫɬɚɲɤɨɜɢɣ ɜɿɞɬɿɧɨɤ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɨɫɹ 
ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɫɦɚɤɨɜɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɞɨ ɩɪɢɫɦɚɤɭ ɨɫɟɥɟɞɰɹ. ȼɟɪɲɤɨɜɟ ɦɚɫɥɨ ɡ 
ɰɢɫɬɨɡɿɪɨɸ ɦɚɥɨ ɬɟɦɧɨ-ɤɪɟɦɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɋɦɚɤ ɰɶɨɝɨ ɡɪɚɡɤɭ ɧɚɝɚɞɭɜɚɜ ɩɪɢɫɦɚɤ ɲɨɤɨɥɚɞɧɨɝɨ 
ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ɉɛɢɞɜɚ ɡɪɚɡɤɢ ɦɚɥɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ, ɳɿɥɶɧɭ ɧɚ ɜɢɞ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɡɚ ɜɫɿєɸ ɦɚɫɨɸ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿєɸ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɦɨɪɫɶɤɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ 
ɞɨɛɪɟ ɩɨєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɦɨɥɨɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɦɚɫɥɭ ɜɟɪɲɤɨɜɨɦɭ ɜɢɲɭɤɚɧɨɝɨ ɬɚ 
ɩɪɢєɦɧɨɝɨ ɫɦɚɤɭ ɬɚ ɚɪɨɦɚɬɭ. ȼɟɪɲɤɨɜɟ ɦɚɫɥɨ ɡ ɦɨɪɫɶɤɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɧɨɜɢɯ 
ɜɢɲɭɤɚɧɢɯ ɛɥɸɞ, ɳɨ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɜɩɨɞɨɛɚɧɶ 
ɬɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ɍɜɟɪɞɨɯɥɟɛ Ƚ.ȼ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.– Ɇ.: ȾɟɅɢ ɩɪɢɧɬ, – 

2005. – 644 ɫ. 
2. Ʉɚɡɶɦɢɧ ȼ.Ⱦ. Ɇɨɪɫɤɢɟ ɫɨɤɪɨɜɢɳɚ. /ȼ.Ⱦ. Ʉɚɡɶɦɢɧ. – Ɇ.: ɉɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦ-ɫɬɶ, – 1999. 

– 138 ɫ. 
 
 

ǿǳǸȄǥȍ «ȃǮǾȅǼǰǮ ȃǥǺǥȍХȀǮХǳǸǿǽǳǾȀǶǵǮ» 
 

 

ɅȺɇɌȺɇȱȾɇɂɃ ɅɘɆȱɇȿɋɐȿɇɌɇɂɃ ɆȺɊɄȿɊ ȾɅə ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə 
ȻȱɈɅɈȽȱɑɇɈ ȺɄɌɂȼɇɂɏ ȺɇȱɈɇȱȼ 

 
Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜɚ ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɯɿɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., Ɇɚɥɢɧɤɚ Ɉ.ȼ., ɤɚɧɞ. ɯɿɦ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ.  

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɢ ɿɨɧɿɜ ɪɿɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɥɿɝɚɧɞɚɦɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɨ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɥɿɝɚɧɞɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɿɨɧɿɜ Д1-3]. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɬɚɪɬɪɚɬ-ɿɨɧɢ (Ɍɚɪɬ) ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ (Iɥɸɦ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III ) ɪɭɬɢɧ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɛɢɱɚɱɨɝɨ 
ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɨɝɨ ɚɥɶɛɭɦɿɧɭ (ȻɋȺ). ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɛɭɥɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ 
ɦɚɪɤɟɪɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɍɚɪɬ. 
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ɋɩɟɤɬɪ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III )-ɪɭɬɢɧ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ȻɋȺ ɦɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢ 
λɥɸɦ.= 570 ɧɦ (ɪɢɫ. 1), ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ Ɍɚɪɬ Iɥɸɦ. ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III )-ɪɭɬɢɧ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɬɚ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ ɡɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɭ (λɥɸɦ= 590 ɧɦ).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. – ɋɩɟɤɬɪ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III) – ɪɭɬɢɧ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ȻɋȺ  

ɭ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ (1) ɬɚ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ (2) Ɍɚɪɬ 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ: ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɝɚɫɿɧɧɹ Iɥɸɦ. 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ Y(III ) ɿ ɪɭɬɢɧɭ – 5∙10-3 ɦɨɥɶ/ɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ 
ɝɚɫɿɧɧɹ Iɥɸɦ. ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III ) – ɪɭɬɢɧ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ȻɋȺ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ pH 6,0-7,0, ɳɨ 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɪɨɬɪɨɩɿɧɭ.  

Ƚɚɫɿɧɧɹ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III ) – ɪɭɬɢɧ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ȻɋȺ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
Ɍɚɪɬ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɒɬɟɪɧɚ-Ɏɨɥɶɦɟɪɚ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɒɬɟɪɧɚ-Ɏɨɥɶɦɟɪɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1230 ɥ/ɦɨɥɶ. Ɇɨɠɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɝɚɫɿɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 
ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ ɪɭɬɢɧɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ Y(III) – ɪɭɬɢɧ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɫɩɨɥɭɤɢ Y(III ) ɡ Ɍɚɪɬ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Y(III ) – ɪɭɬɢɧ. 
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ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɆȿɌɈȾɍ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȻȱɈɅɈȽȱɑɇɈȲ 
ȺɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ɉɊɂ ɄɍɉȺɀɍȼȺɇɇȱ ɎɊȿɒ-ɋɈɄȱȼ 

 
ȼɿɤɭɥɶ ɋ.ȱ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, Ⱥɧɬɿɩɿɧɚ Ɉ.Ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɫɜɿɬɿ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɞɭɠɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɮɪɟɲ-ɫɨɤɢ, ɹɤɿ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɹɝɿɞ, ɩɥɨɞɿɜ, ɨɜɨɱɿɜ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɫɨɤɢ ɡ ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ ɩɥɨɞɿɜ, ɹɫɤɪɚɜɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ 
ɹɤɢɯ є ɝɪɟɣɩɮɪɭɬ (ɪЫЮЧЮЬ ЬЩТЧШЬК). Ɉɤɪɿɦ ɩɪɢєɦɧɨɝɨ ɫɦɚɤɭ ɬɚ ɚɪɨɦɚɬɭ, ɫɿɤ ɝɪɟɣɩɮɪɭɬɭ ɦɚє 
ɬɨɧɿɡɭɸɱɿ ɬɚ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɝɥɿɤɨɡɢɞɿɜ 
ɝɪɭɩɢ ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɝɟɫɩɟɪɢɞɢɧ ɢ ɧɚɪɢɧɝɢɧ. Ⱦɚɧɿ ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ 
ɫɭɞɢɧɨɡɦɿɰɧɸɸɱɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɚɬɧɿ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡ ɿɨɧɚɦɢ ɜɚɠɤɢɯ 
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