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УДК 536.248.2:532.529.5 

 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ ЖИДКОСТНЫХ СОЛНЕЧНЫХ 
КОЛЛЕКТОРОВ 

 

Младёнов И.Ю., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Переход на использования полимерных материалов жидкостных солнечных 
коллекторов (СК), является одним из главных вопросов в направлении солнечной энергетики 
(СЭ), о чем свидетельствуют работы последних лет [1,2,3,4,5,6]. 

Ранее в ОГАХ были выполнены исследования Шестопалов и Костенюк [7,8], в которых 
рассматривались возможности использования полимерных материалов (ПМ) в конструкции 
СК. 

Основными идеями развития ПМ являются: 
- замена прозрачного покрытия (ПП) (стеклянного) на ПМ в виде многоканальной 

полимерной плиты; 
- замена теплоприемника СК на многоканальную полимерную плиту; 
- устранение воздушного зазора в создании полимерного СК в виде монолитной 

двухъярусной сэндвич структуры. 
К задачам настоящего исследования относятся: 
- разработка и оптимизация двухъярусной модели полимерного жидкостного СК, 

включая теоретическое изучение процессов трансформации солнечной энергии и 
экспериментальное исследования рабочих характеристик данного СК; 

- изучение вопросов неравномерности распределения теплоносителя по каналам 
теплоприемника (ТП); 

- влияние числа ПП в структуре единого моноблока. 

 

 
Рис.1 Конструкции СК 

 

На Рис.1 приведены конструкции СК: 
а – традиционный СК с металлическим (алюминиевым) ТП; 
б – СК с полимерным ПП; 
в – СКП с воздушным зазором между теплоприемником и прозрачным покрытием; 
г – СКП на основе монолитной двухъярусной полимерной композиции. 
Входе исследований были разработаны следующие варианты СК с полимерным ПП 

(рис. 2): 
а – СК/П в составе абсорбера (теплоприемника) и прозрачного покрытия в едином 

моноблоке;  



28 

 

б – СК/П в составе абсорбера (теплоприемника) и двойного прозрачного покрытия в 
едином моноблоке;  

в – СК/П в составе абсорбера (теплоприемника) и тройного прозрачного покрытия в 
едином моноблоке.  

Влияние числа ПП в структуре единого моноблока приводит к последовательному 
росту эффективности преобразования солнечной энергии, но также, к естественному росту 
стоимости, увеличения габаритов и веса СК, поэтому, выбор решения лежит в области 
инженерной целесообразности.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Зависимость КПД СК с полимерным ПП (в разных вариантов) от приведенной 
температуры. Влияние числа ПП в структуре единого моноблока. 

Обозначения: ТП – абсорбер (теплоприемник); ПП – прозрачное покрытие; ИЗ – 

теплоизоляция; 1 – по данным исследования В. Костенюка (СК/П без воздушного зазора и 
высотой ПП = 10мм) [8]) 
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а) – единичное ПП;  
б) – двойное ПП; 
в) – тройное ПП  
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Введение 

Хотя инженерные методы расчета парокомпрессионных холодильных машин (ПКХМ) 
в наше время находятся на высоком уровне, научная сторона вопроса остается актуальной 
ввиду сложности происходящих в системе процессов. Современные методики расчета 
холодильного оборудования, использующие вычислительную технику, исключают все 
большее количество допущений, что ведет к повышению точности расчетов. 

Постановка задачи 

Современное математическое описание ПКХМ должно включать в себя не только 
отдельно описанные основные ее элементы, такие как компрессор, конденсатор, ресивер, 
дросселирующее устройство и испаритель, но в качестве отдельного элемента рассматривать 
охлаждаемый объем (ОО). 

Процессы, протекающие в охлаждаемом объеме нестационарные. Основными 
факторами, которые необходимо учесть при моделировании ОО, являются: 

1. 
evap

Q  – охлаждение воздуха за счет теплоты, отведенной испарителем; 

2. constr
Q

 – тепловая инерционность за счет аккумулирующей теплоты 
материалов камеры ОО; 
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