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Таблица 1 - Сопоставление различных способов сушки.

Способ сушки
Масса 
образца.
m, кг.

Удельные затраты 
энергии,
Р, кДж/кг.

Температура мате-
риала

Микроволновой 0,2 860 87 80
Циклический (МВ-продувка
ненагретым воздухом) 0,2 572,5 72 69

Кондуктивный 0,1 565 82 40
Кондуктивно-конвективный 
(ненагретый воздух) 0,1 273 66 27

Весьма целесообразной представляется продувка ненагретым воздухом, которая 
без существенных дополнительных затрат энергии, позволяет уменьшить время про-
цесса. Следует отметить, что приведенный тепловой поток в случае МВ сушки, равный 
отношению подводимой мощности к массе материала был на порядок выше (345 
Вт/кг), чем при кондуктивной сушке (35 Вт/кг), а максимальные температуры слоя раз-
личались незначительно. При этом воздействие высокой температуры в случае кондук-
тивного подвода теплоты было значительно продолжительней, что важно, так как чем 
меньше находится зерно в нагретом состоянии, тем больше гарантия сохранения его 
качества. 

Научный руководитель – к.т.н., доцент Волгушева Н.В.
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Газотранспортная система Украины состоит из густой сети газовых коммуника-
ций, служащих для подачи газа как внутренним потребителям, так и для транзита голу-
бого топлива в страны Западной Европы. Для транспортировки природного газа по 
стальным магистралям на многочисленных компрессорных станциях установлены 
мощные газоперекачивающие агрегаты, энергоносителем для которых, в большинстве 
случаев, является транспортируемый природный газ. Поэтому на привод перекачиваю-
щих агрегатов расходуется 0,5 – 1,5 % от объема транспортируемого газа.

Энергетическая ситуация, которая сложилась в Украине, требует экономного 
использования энергоносителей. Поэтому проблема рационального использования топ-
ливного газа на газовых магистралях требует детальных расчетов параметров работы 
оборудования газотранспортных систем с целью ее оптимального прогнозирования.
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Основным управляющим элементом системы транспорта газа следует считать 
компрессорные станции.  Целью настоящего исследования является изучение перспек-
тив применения предварительного охлаждения природного газа перед сжатием в газо-
перекачивающем агрегате в части ресурсосбережения.

В соответствии с разработанным алгоритмом был выполнен расчет нагнетателя 
Н-300-1,23 для различных температур (275, 285, 292,5 и 300 К) природного газа перед 
компремированием. Показано, что:

а) начиная с 300 К до 285 К имеет место линейное падение индикаторной мощ-
ности сжатия, а в диапазоне 275-285 К падение замедляется и переходит к асимптоти-
ческому;

б) в исследуемом диапазоне температур газа перед компремированием (275-300 
К) имеет место линейное повышение температур после сжатия, соответственно, от 290 
К до 320 К;

в) использование искусственного охлаждения потока газа перед всасыванием 
даст экономию расхода топливного газа: 836 – 757 = 79 кг/ч.

Выполнен термодинамический расчет циклов АБХМ и АВХМ. Показано, что 
несмотря на более высокий тепловой коэффициент у АБХМ (0,808), следует выбрать 
АВХМ с тепловым коэффициентом 0,477, так как только АВХМ может обеспечить 
приемлемый уровень температур охлаждения (258 К) природного газа перед компре-
мированием, в отличии от АБХМ с температурой охлаждения 280 К. Выбрана АВХМ 
европейского производства PED с холодопроизводительностью 2850 кВт, тепловой 
нагрузкой генератора 5100 кВт, температурой испарения 0 °С. Проведенное технико-
экономическое обоснование исследования показало, что при сложившейся на настоя-
щее время (март 2017 года) структуры цен на энер-гоносители, холодильное оборудо-
вание и материалы, проект с использованием предварительного охлаждения природно-
го газа перед компремированием за счет работы АВХМ на отходящих газах нагнетате-
ля ЦН-70 окупится примерно за 1 год. При этом полагалось, что предварительное 
охлаждение используют только в переходный и жаркий периоды года (9 месяцев).

Научный руководитель – д-р техн. наук, профессор Титлов А.С.
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Розглянуті  шляхи підвищення підтримки оптимальних параметрів повітря при 
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налення яких безпосередньо підвищує поліпшення умов праці людей і навколишнього 
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