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ПОЛУЧЕНИЯ ВОДЫ ИЗ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА НА ОСНОВЕ 

АБСОРБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИН

Мазуренко С.Ю., Савинков П.В.
Одесская национальная академия пищевых технологий

В настоящее время, основной объем рынка оборудования по выделению воды из 
воздуха приходится на системы, имеющие в своем составе компрессионную холодильную 
установку с электрическим приводом. 

Вместе с тем применение компрессионных установок перспективно только для 
производительности до 3–4 литров воды в час. При более высокой производительности 
происходит существенное возрастание габаритов установки. Необходимым условием работы 
компрессионной холодильной машины является наличие электрической энергии. В тоже 
время подавляющее число стран, испытывающих дефицит воды, ограничены и в 
энергоресурсах. Едва ли не единственным доступным источником энергии у них является 
солнце. Поэтому, в качестве наиболее перспективного направления нами были выбраны 
модернизированные абсорбционные   холодильные машины (АХМ), работающие от 
источника низкопотенцильного тепла – солнечной энергии.  

Одним из многообещающих направлений является возможность использования 
существующей инфраструктуры солнечных нагревателей воды – солнечных коллекторов 
(СК), суммарный объем площадей коллекторов которых  в мире более 110 млн.м2.

Анализ режимных характеристик АХМ показал, что основные проблемы, которые надо 
решить при их использовании в системах получения воды с СК  следующие: во-первых, 
разработать конструкции АХМ с воздушным охлаждением теплорассеивающих элементов, а 
во-вторых, предложить цикл, который можно было бы реализовать в условиях тропических 
температур наружного воздуха и уровне температур традиционных водяных солнечных 
коллекторов (80-100 ºС). 

В таких условиях наибольшие перспективы имеют абсорбционные водоаммиачных 
холодильных машин (АВХМ), которые позволяют провести необходимую модификацию 
цикла. В связи с выбором АВХМ необходимо отметить, что в последние годы в связи с 
неблагоприятным техногенным воздействием на окружающую среду систем холодильной 
техники все большее внимание уделяется природным холодильным агентам. 

Особый интерес представляют АВХМ работающие на возобновляемых источниках 
энергии, в частности, на энергии солнечного излучения. Такой интерес связан с 
возможностью круглогодичного использования солнечных коллекторов, находящих в 
настоящее время широкое применение в системах отопления и горячего водоснабжения. 

Предполагается, что при избытке солнечной энергии в теплый период года часть ее 
можно направлять на генератор АВХМ для производства искусственного холода. 
Полученный холод можно использовать как в системах кондиционирования, так и в 
холодильниках.

Целью исследования является разработка схем и термодинамический анализ АВХМ на 
низкопотенциальных источниках тепловой энергии СК  для систем получения воды из 
атмосферного воздуха.

С учетом приведенного выше анализа различных холодильных систем абсорбционного 
типа и результатов анализа энергетических характеристик циклов АВХМ, а также с учетом 
простоты конструкции и способа реализации для дальнейшей разработки был выбран 
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вариант традиционной АВХМ с теплообменником растворов и с бустер-компрессором на 
магистрали  подачи пара аммиака в  конденсатор.

С помощью оригинального алгоритма расчета циклов АВХМ был проведен анализ 
циклов АВХМ с поджимающим бустер-компрессором перед конденсатором. 

Интерес представлял своеобразный «модифицированный холодильный коэффициент» 
(МХК) цикла АВХМ (η), который представляет собой отношение полезного эффекта 
(искусственного холода) с затраченной в циркуляционном насосе и бустер-компрессоре 
электрической мощности. 

С учетом того, что тепловая энергия греющего источника поступает от СК, ее, как бы 
полученную даром, мы не учитывали. 

Анализ результатов расчетов показывает, что с повышение температуры греющего 
источника от 80 °С до 100 °С эффектность АВХМ возрастает почти в 2 раза.

Интерес представляет и сравнение цикла АВХМ с поджимающим бустер-
компрессором перед конденсатором и цикла парокомпрессионной холодильной машины 
(ПКХМ), работающей в том же диапазоне параметров температур объекта охлаждения и 
наружного воздуха. 

Результаты сравнения цикла ПКХМ, работающего по идеальному циклу Карно и цикла 
АВХМ с поджимающим бустер-компрессором перед конденсатором показали, что имеют 
место энергетические преимущества у АВХМ с поджимающим бустер-компрессором перед 
конденсатором даже перед идеальным холодильным циклом Карно, начиная с уровня 
температур греющего источника 100 °С. 

Энергетическое преимущество в рассмотренном диапазоне температурных параметров 
составляет от 11 до 24 %.

Научный руководитель – заведующий кафедрой теплоэнергетики и трубопроводного 
транспорта ИХКЭ ОНАПТ, д-р. техн. наук, профессор Титлов А.С.

УДК 621.575:620.91:662.997 

ПЕРСПЕКТИВ ПРИМЕНЕНИЯ БЕЗНАСОСНЫХ АВТОНОМНЫХ 
АБСОРБЦИОННЫХ ВОДОАММИАЧНЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ 
АГРЕГАТОВ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ В СИСТЕМАХ 

ПОЛУЧЕНИЯ ВОДЫ ИЗ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА

Озолин Н.Е., Янчев И.С.
Одесская национальная академия пищевых технологий

Около 70 процентов поверхности земного шара покрыто водой, однако на 97,5 процента она 
состоит из соленой воды. Оставшиеся 2,5 процента приходятся на пресную воду, почти две 
трети которой находится в замороженном состоянии в ледниковых шапках. Между тем, 
основная часть пресной воды находится в 1 километровом слое атмосферы. По данным  
работы [1] средняя абсолютная влажность близ земной поверхности составляет 11 г/м3, а в 
тропических регионах она доходит до 25 г/м3 и выше. Большое количество стран 
тропического пояса страдает от отсутствия пресной воды, хотя ее содержание в атмосфере 
весьма значительно. Поэтому одной из важнейших задач является развитее технологий 
позволяющих извлекать воду из воздуха, причем непосредственно на месте, где она 
необходима. Как показывает анализ [2], наибольшие перспективы имеют методы, связанные 
с работой генераторов искусственного холода – холодильных агрегатов, которые 
гарантировано обеспечивают  температуру воздушного потока ниже температуры точки 
росы. Особый интерес среди  различных холодильных систем представляют абсорбционные 

р
оджимимиимим

ой хохохохололлолололодил
ратур р рр обобобобобобъеъеъеъеекткк а ох

идеальнононононононому циклулулуу КККККарно
кондеееенснснснснснснсатататататататороророророророооомомоо  показали, ч

жимающим бббббббуусусусусусустететететететеррррррр-----кококококококоммммпм рес
ьнымм цццццццикикикикиики лом КаКаааКааарррррнрр о, начи

треннонононононом мммм диапапапапапапапазазазазазаа ононононе тетететететтеммпер

дующщщий каффафафаффедедеедедеде ррррой теееееппплплп оэне
рта ИИИИИХКХКХКХКХКХКХКЭЭЭЭЭЭЭ ОНОНОНОНОНОНОНАПАПАПАППТ,Т,Т, д-р. тех-

62.999999999777 

ИВ ПППППППРРРРРИИИИИИМММММЕЕЕЕЕЕЕНННННННЕЕЕЕЕЕЕНННННННИЯ БЕ
РБЦЦЦЦИИИИОООООООНННННННЫЫЫЫЫЫЫХХХХХ ВВВВВОООООООДДДДДДДОА
ГАТТТТТТООООООВВВВВВВ ПППППЕЕЕЕРИОООООДДДДДДИИИИЧЕ

ПОЛЛЛЛЛЛУУУУУЧЧЧЕНННИИИИИЯЯЯЯ ВОДЫ

Одесская

тов по
в



96

ГЛОСАРІЙ

Алексеева В.А. 3
Агарков В.В 94
Андерсон О.Ю. 4
Архипова Л.М. 59
Банде Т.М. 31
Білоус І.Ю. 72
Богач В.В. 83
Боднар І. О. 5
Бочкова О. Ю. 41
Будниченкко А. А. 9
Вороненко Ю. Є. 7
Гарягдиев Б. 10
Гижко А. В. 41
Годунов П.А. 12
Горобченко Ю.С. 30
Григор'єв О. А. 14, 16
Гринюк В.І. 38
Гурбангельдиев Иляс 19
Двирный В.В. 75
Двирный Г.В. 75
Дідук К.А. 77
Евсюкова  Д.Ю. 50
Єлгаєва М.О. 74
Жеплінська М.М. 20
Зайцев Д.В. 52
Іванов В.В. 54
Йоллыев К. 22
Карташова М.В. 31
Коваленко В.И. 50
Козаченко И. С 23
Крушенко Г.Г. 75
Кульгейко А. Н. 39

Лазарів І.Р. 24
Лещенко В. В. 43
Лук'янова О.С. 56
Мазуренко С.Ю. 79
Макеева Е.Н. 57
Манюк О.Р. 59
Морозов А.А. 93
Мельник Е.И. 47
Нгуєн Ван Фук 61
Нижников А.А. 26
Никитенко Д.А. 27
Озолин Н.Е. 81
Осадчук Е.А. 83, 86
Осипенко Н.С. 63
Павлів Л.В. 65
Петрикеєв М.М. 4
Полторацкий М.И. 29
Помазкина А.Ю. 63
Привалова А.А. 30
Продан Я.М. 33
Радош С.А. 57
Решетникова С.Н. 75
Савинков П.В. 79
Сенчук В.О. 34
Сирбул А. О. 77
Снятков М.В. 71
Соколюк А.В. 69
Солодка А.В. 67
Спильная Е.А. 69
Стоянов С.В. 71
Суходуб І.О. 61
Тіхоненко Р. О. 43

7
10
41
12
30303030303030

14141441414, 1611
388388383838

льдиевввввв ИИИИИляляллл с 19
ый В.В.В. 75
й Г.ГГГГ В.В.В.В.В.

Ю

В. В. 43
ова О.С. 56

зуренкооо ССССССС.ЮЮ.Ю.Ю.Ю.Ю.Ю.
Макееевевевеввевева аааааа Е.Н.
Манюююююююк кккк к О.ОООООО.Р.Р.Р.Р.Р.Р.Р. 
МоМоММоМоМорорррр зооооооов в в вв А.А.АА.А.АААА.
МеМеМеМеМееельльльлььлл нинннн к кккккк ЕЕЕ.Е.Е.ЕЕ И.
НгНгНННгНгууєн нн ВаВаВаВаВан ннн Фук
НиНН жников А
НиНиНиНиккккикк тен
Озоли
Ос



97

Тумбуркат К. 90, 92
Тодосенко А.В. 33
Триль А. 95
Федичина А.В. 36
Феськова В.П. 27
Хмура А.А 88

Шарана В.И. 91
Шевченко О.М. 72
Шеламов А.А. 29
Юфанова Т.С. 45
Юшкевич А.В. 30
Янчев И.С. 81



98

ЕКОЛОГО-ЕНЕРГЕТИЧНІ
ПРОБЛЕМИ СУЧАСНОСТІ

XVI ВСЕУКРАЇНСЬКА
НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ МОЛОДИХ УЧЕНИХ ТА 

СТУДЕНТІВ
(14 квітня 2016 р.)

Збірник наукових праць
Секція 2: «Теплофізика, теплоенергетика, наноматеріали та 

нанотехнології»

Підписано до друку 12.04.2016 р. Формат 60х84 1/16. 
Гарн. Таймс. Умов.- друк. арк5,1. Тираж 25 прим.

Замовл. №.791
ВЦ «Технолог»

оматтттееееерррррііііал


