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УДК 536.24 

 

ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ПАРАМЕТРОВ АММИАЧНЫХ 
КОЖУХОТРУБНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ 

 

Арабаджи Д.Д. магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Оптимальную скорость движения воды в трубах конденсатора определяют на 
основании технико-экономического анализа. Подходы к определению оптимальной скорости 
воды в конденсаторах, вновь проектируемых, выбранных по укрупненным показателям и 
находящихся в эксплуатации, принципиально различны. Уменьшение скорости волы в 
трубах конденсатора  при заданной тепловой нагрузке (Q = Const) приведет к увеличению 
площади теплопередающей поверхности, возрастанию его массы и соответственно 
стоимости. С другой стороны  уменьшение скорости воды приведет к сокращению мощности 
потребляемой насосом, что определяет выбор компромиссного решения и существование 
экстремума целевой функции. 

При проектировании оптимального (нестандартного конденсатора) должны быть 
заданы тепловая нагрузка на аппарат, параметры окружающей среды и определены значения 
глубины нагрева воды в трубах аппарата и температуры конденсации агента, 
обеспечивающие минимум целевой функции. 

При определении оптимальной скорости воды в находящихся в эксплуатации 
конденсаторах, с установленной площадью теплообменной поверхности, минимум 
приведенных затрат будет соответствовать минимуму общего расхода энергии. 

Подбор конденсатора проектируемой холодильной установки осуществляется по 
укрупненным показателям из размерной линейки аппаратов выпускаемых различными 
производителями.  В этом случае на базе характеристик выбранного аппарата подбирается 
скорость воды в тубах аппарата, обеспечивающая соответствие его теплосъема проектному 
заданию при принятых параметрах его эксплуатации без наличия процедуры оптимизации.  

В настоящей работе влияние скорости воды в трубах аппарата на энергетические 
показатели оценивалось по критерию М. В Кирпичева. 

Е= Q/N 

где Е – энергетический коэффициент, Q – тепловая нагрузка, N – затрата мощности на 
привод водяного насоса. 

 За базовый вариант принят кожухотрубный аммиачный конденсатор КТГ-40. 

На основании поверочных расчетов при фиксированных значениях: температуры 
конденсации агента tк= 300С, температуры воды на входе в аппарат tw= 230С проведены 
вариантные расчеты по определению, тепловой нагрузки - , Q, затрат мощности на транспорт 
воды - N, и энергетических коэффициентов – Е при дискретных значениях скорости воды в 
трубах аппарата ω= 0,7;1,0;1,5 м/с. Во всех расчетных режимах при увеличении скорости 
воды наблюдался превалирующий рост затрат мощности над ростом тепловой нагрузки и 
соответствующее снижение энергетического коэффициента. В расчетах также проведена 
оценка влияния глубины подогрева воды в трубах, числа ходов по воде, диаметров труб и 
обечайки аппарата на термогидравлические и массовые показатели конденсаторов при 
переменных значениях скорости  воды.  

Литература: 
 Кирпичев, М. В. О наивыгоднейшей форме поверхности нагрева [Текст] / М. В. 

Кирпичев // Изв. ЭНИН им. Г.М. Кржижановского, 1944. – Т. 12. – С. 10–15.  

 

Научный руководитель: Лагутин А.Е. - д.т.н., проф. кафедры холодильных машин, 
установок и кондиционирования воздуха ОНАПТ 
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