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Одесская национальная академия пищевых технологий 
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ОБЕЗВОЖИВАНИЯ ПРИ РАЗНЫХ 
СПОСОБАХ ПОДВОДА ЭНЕРГИИ 

 

Электромагнитные технологии являются революционными способами 
интенсификации процессов массопереноса при сушке и экстрагировании. В ря-
де пищевых технологий эффект измеряется порядками. Авторы объясняют эф-
фект механизмом бародиффузии, который возникает в результате энергетиче-
ского действия, направленного на полярные молекулы пищевого сырья. Пред-
ложенная гипотеза поясняла механизмы специфического потока из объема про-
дукта. Высокая степень интенсификации процессов переноса объяснялась тем, 
что параллельно с традиционным диффузионным потоком возникал мощный 
специфический поток, движущей силой которого являлась разность давлений в 
глубине капилляра сырья и в объеме среды. Давление внутри капилляра повы-
шалось в результате диссипации электромагнитной энергии микроволнового 
диапазона при образовании паровой фазы. Поток возникал при достижении 
требуемой разности давлений внутри капилляра и среды. Ставилась задача дать 
визуальное подтверждение выдвинутой гипотезы.       

Моделью пищевого сырья служила ячейка, состоящая из низкотеплопро-
водной радиопроницаемой оболочки и стеклянных капилляров, заполненных 
подкрашенной жидкостью. Ячейка помещалась в традиционную сушильную 
камеру и в микроволновую (МВ) сушилку. В первом опыте по истечению 1 ча-
са на открытых  торцевых частях капилляров образовались мениски. Имела ме-
сто традиционная диффузионная модель удаления влаги. Зафиксировано, что 
удалилась влага, объем которой доли процента. Следующий эксперимент про-
водился в МВ поле.  Магнетроны работали при подведенной мощности 260 Вт.  
По истечению 1 минуты  наблюдался мощный выброс окрашенной жидкости из 
капилляра №1, и более слабые выбросы из  капилляра 2, и отдельные всплески 
из капилляра №3. Фотографии (рис.1) зафиксировали эти процессы.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Видно, что МВ-поле из капилляра 
№1 инициировало специфический 
гидродинамический поток. Класси-
фицируем это как турбулентная ба-
родиффузия. Практически за секунды 
из капилляра №1 удалилось более 
половины влаги. При этом, мощ-
ность, потребляемая МВ-камерой 
была в 10 раз меньше, а температур-
ные режимы практически одинако-
выми.  Рис.1. Инициирование бародиффузии. 

Измерения, проведенные тепловизором (рис.2), свидетельствуют, что средние 
температуры не превышали 70 °С.  
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В капилляре №2 развивалась ламинарная ба-
родиффузия в виде капель с торцевых частей 
капилляра.   
В результате доказано, что применение МВ 
технологий существенно интенсифицирует 
процесс обезвоживания. Опыты  показали, 
что, по сравнению с традиционной техноло-
гией, удалено в сотни раз больше влаги при 
мощности установки в 10 раз меньше, и при 
сокращении времени процесса в 60 раз.   
 Рис. 2 – Термограмма процесса. 
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