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   В учебном пособии рассмотрены основные 

модели (закономерности) механических, 

гидродинамических, теплофизических, 

электромагнитных и некоторых 

биологических процессов и алгоритмы 

регрессионного моделирования. Для реализации математических моделей и 

статистических алгоритмов применяются математические пакеты Mathcad, 

MatLab+Simulink,  FemLab (Comsol), SPSS и  TabltCurve. Описаны 

операционные среды и особенности применения упомянутых компьютерных 

пакетов. Для каждого из основных разделов учебного пособия приведены 

задания для самостоятельного решения. 

   Учебное пособие адресовано студентам бакалаврам, магистрам, 

аспирантам, преподавателям инженерных и технологических 

специальностей, научным работникам, применяющих методы 

математического моделирования и информационные технологии в 

практической работе. 

 

Введение 

В 90-х годах XX века ведущие мировые державы перешли 

предсказанный еще Норбертом Винером рубеж, разделяющий "век физики" и 

"век информатики". Это сопровождалось глобальным переоснащением всех 

отраслей промышленности компьютерными системами и потребовало 

огромных капиталовложений - в том числе в разработку всевозможных 

программных средств для автоматизации инженерной деятельности. Ввиду 

объективных причин украинская промышленность заметно отстала от 

лидеров мировой экономики. Но путь, по которому ей предстоит идти, 

определен ясно: коренная перестройка процесса инженерного труда, 

основанная на повсеместном внедрении современных информационных 

технологий. 

Любая технологическая перестройка промышленности бесперспективна, 

если она не обеспечена соответствующими кадрами. В этой связи 

необходимо оценить качество выпускников наших вузов, их соответствие 

современным реалиям и зарубежным стандартам. По общему мнению 

специалистов, при экспресс-сопоставлении студентов отечественной и 



зарубежной высших технических заведений, наши студенты, по сравнению с 

зарубежными сверстниками, обладают большим объемом фундаментальных 

знаний, имеют больший инженерный кругозор, но уступают в решении 

практических инженерных задач. К сожалению, наше образование дает 

устаревшие технологии применения знаний. Наш выпускник может 

рассчитать инженерную конструкцию, но будет это делать вручную и 

довольно долго. А его зарубежный коллега, владеющий соответствующими 

программными средствами, произведет расчеты намного быстрее и, кроме 

того, сможет провести соответствующую оптимизацию, выдать необходимые 

спецификации и рабочие чертежи. Конечно, такой специалист более ценен и 

для нашей промышленности. 

Формирование специалиста, способного эффективно работать в XXI 

веке, должно осуществляться через насыщение учебных планов 

информационно-технологическими компонентами компонентами и через 

развитие переподготовки кадров. Следовательно, требуется пересматривать 

содержание и состав фундаментальных, общепрофессиональных и 

специализированных дисциплин. Необходимы условия для формирования 

штата преподавателей, владеющих современными технологиями и 

инфраструктуры переподготовки кадров по профильным информационно 

технологическим приложениям. 

В мире создано немало программных средств (CAD/CAM /САЕ), 

обеспечивающих повышение производительности труда инженера. По ряду 

причин наибольшее распространение получил CAD, однако в учебном 

процессе должен быть представлен по возможности широкий круг полезных 

и эффективных программных комплексов. По нашему мнению, проводя 

детального анализа рыночных потребностей и предложений, для формиро-

вания будущего специалиста надо ориентироваться на изучение наиболее 

простых проблемно-ориентированных программных комплексов, 

позволяющих быстро и эффективно решать практические задачи. 

Изучение более сложных наукоемких комплексов (FEM-LAB, ANSYS, 

COSMOS) также целесообразно, но при подготовке специалистов более 

высокого уровня - магистров и аспирантов. В любом случае отбор 

информационно-технологических компонент, программных комплексов 

является для профессорско-преподавательского корпуса задачей непростой и 

ответственной. 

Актуальная задача формирования нового поколения инженеров, 

обладающих комплексом знаний и навыков, обеспечивающих их 

востребованность на рынке труда, требует существенного и 

незамедлительного расширения спектра изучаемых компьютерных 

приложений, развития материально-технической базы высшей школы, 

укрепления и обновления ее кадрового состава. 
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