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МАЛОГАБАРИТНАЯ ВАКУУМ-ВЫПАРНАЯ УСТАНОВКА 
ДЛЯ ДЕАЛКОГОЛИЗАЦИИ ВИНА С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ 

Гудзь С.С., студент ОКР «Бакалавр» факультету АМиР 

Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса 

Безалкогольное вино – это обычное сухое виноградное вино, изготовленное из 

виноградного сусла путем брожения, которое прошло технологический процесс деал-

коголизации – удаление спирта (алкоголя). Отсутствие спирта делает безалкогольное 

вино низкокалорийным продуктом, что позволяет употреблять его широкому кругу по-

требителей – от детей до людей преклонного возраста. Однако удаление спирта лишает 

вино консервирующих свойств, что резко сокращает сроки хранения такого продукта и 

влечет за собой необходимость применения других видов стабилизации его микрофло-

ры. Промышленный выпуск безалкогольного вина обычно осуществляется методом ва-

куумной (низкотемпературной) деалкоголизации. 

Однако, в связи с высокой сложностью и дороговизной оборудования для осу-

ществления процесса консервации стоимость готового продукта высокая, и промыш-

ленный выпуск его рентабелен только при больших объемах производства. Таким обра-

зом, весьма актуальным является задача разработки бюджетной компактной вакуум-

выпарной установки для деалкоголизации вина (рис. 1) непосредственно перед упот-

реблением в той таре, в которой оно было разлито – стеклянной бутылке. При этом ис-

чезает потребность в консервации и обеспечивается возможность охвата всего много-

образия вин. Для осуществления процесса деалкоголизации необходимо подводить те-

пло в испаритель и отводить его от конденсатора.  

В качестве нагревательных и охлаждающих элементов было решено применить 

модули термоэлектрических преобразователей Пельтье (ТЭП) [1]. Их использование 

позволило создать компактную установку. «Верхний» ТЕП выполняет функцию тепло-

вого насоса, осуществляющего перенос части тепловой энергии, которая выделяется в 

конденсаторе, на более высокий температурный уровень в испаритель. 

Для стабилизации температурного режима конденсатора используется еще один 

«нижний» ТЭП, установленный на нижней поверхности конденсатора и осуществляю-

щий отвод избыточного тепла с помощью радиатора с принудительным воздушным ох-

лаждением. 
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1 – водяная баня; 2 – бутылка с вином (испаритель); 3 – капельный фильтр; 

4 – трубка, соединяющая фильтр и конденсатор; 5 – «верхний» ТЭП; 6 – конденсатор; 

7 – «нижний» ТЭП; 8 – радиатор с принудительным воздушным охлаждением; 

9 – трубка, соединяющая конденсатор и сборник; 10 – сборник дистиллята; 

11 – Трубка, соединяющая сборник и ресивер; 12 – ресивер 

Рис. 1 – Схема макета установки 

 

Для исследования режимов работы и отработки алгоритмов управления был ос-

нащен встроенной микропроцессорной системой сбора данных и управления. Струк-

турная схема этой системы представлена на рис. 2. Основным элементом микропроцес-

сорной системы управления и сбора информации является микроконтроллер 

АТmega128. Он управляет периферийным оборудованием и обеспечивает связь с сис-

темой верхнего уровня (персональным компьютером). 
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Рис. 2 – Структурная схема системы автоматизации 

 

Научный руководитель – канд. техн. наук, доцент Мазур А.В. 
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