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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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AUTOMATION OF AGRICULTURAL LAND MONITORING USING UNMANNED AIRCRAFT 
BUNETSKA O.O. (olena.bunetska@nure.ua)

Kharkov National University of Radio Electronics (Ukraine)

The use of new technologies to increase crop yields and profitability while lowering the levels of 
traditional inputs needed to grow crops (land, water, fertilizer, herbicides, and insecticides). In other words, 
farmers utilizing precision agriculture are using less to grow more. Drones allow farmers to plant crops in 
more efficient patterns and proceed from point A to point B with more precision, saving time and fuel. Fields 
can be leveled by lasers on drones, which means water can be applied more efficiently and with less farm 
effluent running off into local streams and rivers. The result can be a boon for farmers and holds great 
potential for making agriculture more sustainable and increasing food availability. 

Crops are exposed to the environment and insects, which in turn leads to crop loss. Due to the constant 
need to control sown areas, there is a need for means to quickly find areas that have been affected by weather 
or pests. However, it is difficult to control the condition of the crop due to the large areas of sown areas. 

The use of unmanned aerial vehicles (UAVs) in agriculture is an innovation that makes it possible to 
use modern technologies to increase yields. 

The purpose of the work is to determine the areas of agricultural activity in which the use of 
automated aircraft will be able to reduce the time for cultivation of sown areas, as well as the percentage of 
crop loss, thereby increasing profits. 

High-tech drones will allow farmers to increase efficiency in some aspects of agricultural activities, 
such as crop monitoring, livestock management, crop spraying, irrigation mapping, and more. 

In recent years, the cost of agricultural drones has fallen sharply, which has not only exacerbated the 
use of drones in agriculture, but also made it a good investment for modern farmers. According to Gartner, 
by 2020 the global market for UAVs will exceed $ 11.2 billion. In 2017, it was estimated at $ 7.8 billion, a 
year earlier - at $ 7.3 billion [1].

Agricultural drones help to achieve and improve the so-called precision farming [2].
This approach to farm management is based on real-time observation, measurement and application of 

crop and livestock data. 
The drones are equipped with technologies such as propulsion systems, infrared cameras, GPS and 

navigation systems, programmable controllers and automated flight planning. In addition, with the help of 
special data processing software, any information collected can be immediately used to make better 
management decisions. 

There are many options for using agricultural drones, including: exploration of land and crops; 
planting seeds; crop spraying and spot spraying; mapping and survey of cultures. 

Exploration of land and crops. At the beginning, middle, and end of the crop cycle, drones can be used 
to help obtain soil quality data. By obtaining three-dimensional maps of existing soil, you can also get 
information on soil quality problems, nutrient management and soil dead zones. 

This information helps farmers identify the most effective planting schemes, crop management, and 
more. Continuous monitoring helps to make better use of water resources and manage nutrient levels more 
effectively in crops. 

Planting seeds. Planting seeds with the help of drones is a relatively new technology and is not yet so 
widely used. In essence, growers are experimenting with special systems that have the ability to shoot seeds 
into the prepared soil. 

Unmanned aerial vehicle companies have contributed to the development of unique unmanned aerial 
vehicle technologies to address a wide range of environmental and agricultural issues. For example, 
DroneSeed uses unmanned aerial vehicles capable of delivering up to 57 pounds of payloads in the form of 
tree seeds, herbicides, fertilizers and water per aircraft in a single flight to facilitate reforestation and 
transplant projects. This technology helps minimize the need for landings, which are expensive and time-
consuming. 

Crop spraying and spot spraying. Crops require successive spraying, which is a necessary means of 
pest control and plant fertilizers. 

Traditionally, this is done with the help of specialized agricultural machinery or aircraft. These 
methods are not always effective and can be very expensive. 

the leveleee
In otheerr r r r woowoooordrrrr

s to plaaannntntnt ccccrrorororops in
g time andndndndnd fffffueuuuuu lllll. FFFields

ently annndd dd d dd wiwiwiwiwittththth lllllesesesesess fafafafafarm 
or farmeeeeeersrsrsrsrsssss aaaannndn  holds gggggreeeatatataa  

ity. 

ads to crorororoorooooppppppppp loss. DuDuDuDuDuDuDuDuDueee eeeee to the constant 
eas that hhhhhhhhhavavavavavavavavaveeeeeeee bebebeb en aaffffff ecececccecceccteteteteteteteteteddddddd d d bybybybybybybybyby wweather 

due to the large areas of f f f fffff sooooooooownwnwnwnwnwnwnwnwn aaaaaaaarerererererererreasaas.
re is an ini novation that maaaaaaaaakekeeeekeekesss it possible to 

as of agricuuuulululululu tuuuuuuuuurararararar llllllll acacaaacacaaca titiiiiiivivivivivivivivivitytytytytytytytyty in wwwhwhwhwhwhwhwhiccccccccch the use
ltivation of sownwnnnnnnnn aaaarrrrerrrer as, aaasasas wwwwwwwwweleeee l asasasassssss ttttttttthehhehehehhehh  percent

rease efficiennncycycycycy iiiin n n n some aaaaaaspppppppppeeeeects of agricultura
, crop spraying, irriririiigggaggggg titiiiononono  mapapppappppppiiiiiiiiinngnnnnnnn , and more.

l dronesssss hhhhhhhasasaaa  fallen shshshshsharrrrrplpplplpplpply,yyyy wwwwhichchhhchhhchh hhhhhhhhhasaaaaaa  not onl
de it a good ddd inininii veveeeeststsss memememeennntt fffffooor modododododeree n nnn fafafaaarrrmrr ers. A

will exceed $ 11.22222 biibb llllllllllliiooooonnnnn. In 2017, itititititt wwwwwas estim

achieve e e ee e ananannnnddddddd d iiiiiimprovovvvvvveee ee e ee thhhhheeeeee so-c-c-cccalaaaa leleeed d ddd precision fa
managemeeennnnnntnnn iiiiiiiiis based on reaeaeaeaaeaaaal-tititititittititime ooooobsbsbsbbsseeeerervation,

quipped with teccccccccchnnnnnnnnnoloooooo ogies such aaaaaaaaas pppppprppp opulsion
programmable contrrololololooooo leersrsrsrsrssrs and automomommomommomatatatatatatatatated flight

ssing sososooooftffff ware, any infofofofofofofoormrmrmrmrmrrmrrmatatatattttattiioiioioioioioionnnnn cocoocoooocollllllllllected c
cisions. 

are manynynynyny ooooopppptions for using agricultural dro
eeds; cropopopopopop spppppppprrraraying aaaaandndndndndndndndnd spopppp t tttt spspspspssppraying; mapping

xploratioioioooon nn ofofofofof lananannnd dd anannnnddddd crrcrcrcrcrcrooops. AAAAAAAAAt ththtthttttt e beginning
elp obtaaaininininin ssssooioioioil quuuualalalaa itty ddadadadata. By ooooobttbtbttbttbtbtaining thr

formatiooooonnnnn ononononnooon soil qualitttty y y yy prprproboboboo lemsmsmsmsms, nunuunuununuttrient ma
ThThThThThissss iiiiinffnfffn ororororormation helpspspspsps fffarararararrrrmemmmmeeeerrrrsrs identif

moreeee. .... CoCoCoCoContinuououououousss mmmonitoring heheheheheeelplplplplps to mak
efefeffffefefeffefefectctccc ively in croooopspspspp . 

PlPPPP anting seedsdsdsdsds... PlPlPlPlPlanaaaa ting seeds
widelylylylylyyy usesesesesed. In essenccce,e,e,e,e,,,, ggggrowers
intoo ttttthhhhehe pppppppprerr papapapapared soil.

UUUUUnmamamamamannnnnn edededee  aerial vehi
vveeehihihihihicle technononononolololololologgig es to 
DrDrDrDrDronoooo eSeed uses unman
trtrtrtreeeee ssssseeee ds, herbicid
trannspspspsplalaaaaalaantnnnnn  project

nsuming. 
Crop



107 

Drones can be equipped with large tanks that can be filled with fertilizers, herbicides or pesticides. 
Using drones to spray crops is much safer and more economical. Drones can even be operated completely 
autonomously and programmed to work on certain schedules and routes. 

Spot spraying of crops used to be incredibly difficult. If there were problems with weeds or certain 
crops, it was necessary to cultivate the entire sown area. This is a huge waste of time and resources, as 
someone will have to cover the entire area, as well as the total cost of pesticides and the associated 
environmental costs of using chemicals. Thanks to the spot spraying offered by drones, the same task can be 
done in less time, with less money and reduced environmental costs. 

Mapping and survey of cultures. One of the biggest advantages of using drone technology is the 
simplicity and efficiency of large-scale monitoring of crops and areas. In the past, satellite or plane images 
have been used to help gain a large-scale overview of a farm while helping to identify potential problems. 
However, these images were not only expensive, but they lacked the accuracy that drones can provide. 

Modern technology allows you to get not only real-time footage, but also time-based animation. 
Thanks to drone mapping and surveying, technological decisions can now be made based on real-time 

data rather than outdated images or assumptions. 
Thus, the use of automated systems with unmanned aerial vehicles in agriculture can solve problems 

related to spraying, mapping, general condition of plants, crops, etc. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ТЕРМОВАКУУМНОЇ ОБРОБКИ ХАРЧОВИХ ПРОДУКТІВ:  
СТРУКТУРНА ТА ПАРАМЕТРИЧНА ІДЕНТИФІКАЦІЯ, ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

ПРОЦЕСУ
ГРАБАНОВА К. Є., МАЗУР О. В.

Одеська національна академія харчових технологій (Україна)

Процеси теплової обробки широко застосовуються при приготуванні продуктів в харчовій 
промисловості та кулінарії. Це складні тепломасообмінні процеси, які реалізуються з 
використанням різних середовищ, що передають тепло для надання цілеспрямованого впливу з 
метою отримання необхідних фізико-хімічних і органолептичних властивостей харчовим продуктам 
[1]. Перевагою обробки харчових продуктів в вакуумі є можливість реалізації процесів в 
безкисневому середовищі, що, в значній мірі, сприяє збереженню поживних речовин, фарбувальних 
пігментів сировини і смакових якостей, збільшенню терміну зберігання готових продуктів в 
порівнянні з обробкою  в повітряному  середовищі. Згідно з [2] основними процесами теплової 
обробки продуктів є варіння і смаження. При цьому вони можуть реалізовуватись з безліччю 
температурних, барометричних та часових  режимів, які і визначають їх різноманітність. 
Реалізація цих процесів з використанням вакуумних технологій дозволяє проводити теплову обробку 
продуктів в безкисневому середовищі в широкому діапазоні температур, використовуючи при 
приготуванні продуктів в якості додаткового впливу динамічну зміну тиску [3].

Параметризовану технологічну схему процесу термовакуумної обробки харчових продуктів,
наведено на рис. 1.
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РАМЕТРИЧИЧИЧИЧИЧИЧИЧННННАННН  ІДЕНТИФИФИФИФИФФФІКККККККАЦІЯІЯЯЯЯ,, ІІІІМІТАЦ
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