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В сборнике представлены материалы ХIІ Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
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использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 
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, исис
именениемением

ях, применениях, применени

кой н
огии» и расгии» и

ованием, изготонием, изгото
сследодованием рванием р

м нано и нан
ием ем

научноо--техничтехнич
рассмотренмо

отовлов

х та х та
у в харчову в х



3 
 

© OHАХТ

Голова наукового комітету – Єгоров Богдан Вікторович – ректор Одеської національної 
академії харчових технологій, член-кореспондент НААН України, Заслужений діяч науки і 
техніки, д-р техн. наук,  професор.
Заступник голови – Косой Борис Володимирович – директор Інституту холоду, 
кріотехнологій та екоенергетики ім. В.С. Мартиновського, д-р техн. наук, професор.

Члени наукового комітету:
Ванєєв Сергій Михайлович - Сумський державний університет, к.т.н., доцент;
Василенко Сергій Михайлович - Національний університет харчових технологій, д.т.н., 
професор;
Железний В.П. - зав. кафедрою теплофізики та прикладної екології ОНАХТ, д-р техн. наук, 
професор;
Лабай Володимир Йосипович - Національний університет «Львівська політехніка», д.т.н., 
професор;
Лавренченко Г.К. - д-р техн. наук, професор;
Мілованов В.І. - зав. кафедрою компресорів та пневмоагрегатів ОНАХТ, заслужений діяч
науки і техніки України, д-р техн. наук, професор;
Морозюк Л.І. - д-р техн. наук, професор;
Потапов Володимир Олексійович - Харківський державний університет харчування і 
торгівлі, д.т.н., професор;
Радченко М.І. - зав. кафедрою кондиціювання і рефрижерації НУК, академік Міжнародної 
академії холоду, д-р техн. наук, професор;
Семенюк В.А. - к.т.н., директор НПФ «Терміон»;
Симоненко Ю.М. - зав. кафедрою кріогенної техніки ОНАХТ, д-р техн. наук, професор;
Снєжкін Юрій Федорович - директор Інституту технічної теплофізики, д.т.н., академік 
НАНУ
Ткаченко Станіслав Йосипович - д.т.н., професор Вінницького національного технічного 
університету; 
Хмельнюк М.Г. - зав. кафедрою холодильних установок і кондиціювання повітря ОНАХТ, 
академік Міжнародної академії холоду, д-р техн. наук, професор;
Щит Михайло Львович - к.т.н., пров. наук. спів. Інституту енергетики Академії Наук 
Молдови.

ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ КОМІТЕТ

Голова – проф. Хмельнюк М.Г.
Науковий секретар – к.т.н. Зімін О.В.
Члени – к.т.н. Жихарєва Н.В., к.т.н. Когут В.Є., к.т.н. Яковлєва О.Ю., к.т.н. Желіба Ю.О., 
к.т.н. Остапенко О.В., к.т.н. Подмазко О.С.

Львовьвов

ХмельнХмел

кафедрокаф
ної академії хної акад
вич - к.т.н., прк.т.н.

ек

ович ович - д.т.н.д.т.н.

ою холодиою холоди
холодхолод

ння
ор;ор;

Ф «Терміон»;«Терміон»;
іогенної технікигенної техні
нституту технституту те

ф

державржав

і рефрижераці рефрижерац

грегатів Огре

вний універий ун

іїії

вська пськ

ів ОНАХТ, заНАХТ, за

НАХТ, дНАХ

а політехніка»ітехн



4 
 

ТЕМИ ДОКЛАДОВ ПЛЕНАРНОГО ЗАСІДАННЯ

110 РОКІВ ПРОФЕСОРУ ЧУКЛІНУ СЕРГІЮ ГРИГОРОВИЧУ (1909-1974) 

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ, МЕТОДЫ РАЦИОНАЛЬНОГО 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ И ПРИНЦИПЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ СИСТЕМ 
КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ КОМФОРТНОГО И ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ
Н.И. Радченко, д.т.н., проф., Е.И. Трушляков, к.т.н., проф., А.Н. Радченко, к.т.н., доц., 
Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова, Україна 

АЗОТНЫЕ ГАЗИФИКАЦИОННЫЕ УСТАНОВКИ 
ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ
Кириченко И.В., технический директор ПКФ «Криопром» ООО, г. Одесса;
Леонтьев А.А., главный конструктор ПКФ «Криопром» ООО, г. Одесса.
e - mail: info@krioprom.com.ua 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ БАГАТОЗОНАЛЬНИХ  СИСТЕМ 
КОМФОРТНОГО І ТЕХНОЛОГІЧНОГО КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ   
Жихарєва Н.В., к.т.н ., доц., Одеська національна академія харчових технологій

БАГААГА
КОНДИЦІЮКОНДИЦІЮ
льна академія х

ОО
ООО, г

АТОЗОНАЛОЗО
ЮВАНВА

ар

ООО, г. Одесса;ОО, г. Одесса;
, г. Одесса.десса.

дчдч
їна їна 

а;



6 
 

СЕКЦІЯ № 1. ХОЛОДИЛЬНА ТЕХНІКА ТА ТЕХНОЛОГІЇ. 
КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ.

ТЕХ
Я.

стр.

19.
МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕПЛОВЛАЖНОСТНЫХ РЕЖИМОВ В 
ПЛОТНОМ ПРОДУВАЕМОМ СЛОЕ ПЛОДООВОЩНОЙ 
ПРОДУКЦИИ ПРИ ОХЛАЖДЕНИИ

68

20. АНАЛИТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМЫ ЖИДКОСТНОГО 
ОХЛАЖДЕНИЯ АНОДНОГО БЛОКА МАГНЕТРОНА 71

21.
ЗНИЖЕННЯ ВПЛИВУ НА НАВКОЛИШНЄ СЕРЕДОВИЩЕ 
ХОЛОДОАГЕНТІВ ХОЛОДИЛЬНОЇ УСТАНОВКИ ІЗОТЕРМІЧНИХ 
НАПІВПРИЧЕПІВ THERMO-KING В УКРАЇНІ

73

22.
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ РАБОТЫ 
ЗАМКНУТЫХ ДВУХФАЗНЫХ ТЕПЛОПЕРЕДАЮЩИХ УСТРОЙСТВ
С РАЗЛИЧНОЙ ОРГАНИЗАЦИЕЙ ДВИЖЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

75

23.
ЕНЕРГЕТИЧНА ДОЦІЛЬНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ 
МІКРОХВИЛЬОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ В ОТРИМАННІ 
БІОПЕСТИЦИДІВ

78

24. ОБГРУНТУВАННЯ МЕТОДУ ВИЗНАЧЕННЯ РЕЖИМІВ ТЕЧІЇ
ПІД ЧАС КОНДЕНСАЦІЇ ПАРИ У ГОРИЗОНТАЛЬНИХ ТРУБАХ 80

25. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫХ 
ИСПАРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ 82

26. ЕНЕРГЕТИЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ТЕПЛОВИХ НАСОСІВ 85

27.
КРИТЕРІЇ ВИБОРУ ЗАСОБІВ СКОРОЧЕННЯ ВТРАТ СВІТЛИХ 
НАФТОПРОДУКТІВ ПРИ ЗБЕРІГАННІ 88

28. ПІДВИЩЕННЯ ПОТЕНЦІАЛУ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ДЛЯ 
УКРАЇНИ 90

29. ШТУЧНЕ ЗАМОРОЖУВАННЯ-ВІДТАВАННЯ ОСАДУ СТІЧНИХ ВОД 93

30. ПЕРСПЕКТИВНІ СХЕМИ І КОНСТРУКЦІІ СИСТЕМ 
ОХОЛОДЖУЮЧИХ ЗЕРНОВИХ КОМПЛЕКСІВ 95

31. ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ЕКСТРАКЦІЇ ЛАВРОВОГО ЛИСТА 
ЗРІДЖЕНИМ ГАЗОМ 98

32. ПЕРСПЕКТИВЫ МОДЕРНИЗАЦИИ СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ 
МАГНЕТРОНА 100

33.
СИСТЕМА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО ДВОСТУПЕНЕВОГО 
КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ МАШИННОГО ВІДДІЛЕННЯ 
АВТОНОМНИХ ТЕПЛОЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ

103

34.
АНАЛИЗ ЕФЕКТИВНОСТІ ДВОСТУПЕНЕВОЇ СИСТЕМИ 
КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ АВТОНОМНОЇ 
ТЕПЛОЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ ПІДПРИЄМСТВА ХАРЧОВОЇ 
ПРОМИСЛОВОСТІ

105

35.
ОХОЛОДЖЕННЯ ЦИКЛОВОГО ПОВІТРЯ СУДНОВОГО ДВИГУНА
ЕЖЕКТОРНОЮ ХОЛОДИЛЬНОЮ МАШИНОЮ З 
РЕЦИРКУЛЯЦІЄЮ ГАЗІВ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ 
ЕКОЛОГОЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ

107

36.
ВИЗНАЧЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОГО ПОТЕНЦІАЛУ 
ВИБУХОНЕБЕЗПЕЧНИХ БЛОКІВ АМІАЧНИХ ХОЛОДИЛЬНИХ 
СИСТЕМ ТА РАДІУСІВ ЗОН МОЖЛИВИХ РУЙНУВАНЬ

111

РР
ЕМА ЕНМА ЕН
ДИЦІЮВАДИЦІЮВА
ОНОМНИХ ТОНОМНИХ Т
ИЗ ЕФЕКТИЗ ЕФЕКТ
ЦІЮВЦІЮ

ГАЗОГАЗ
ИВЫ МОДИВЫ 
ОНАОН
НЕРГОЕФГОЕ
ННЯ ПП
ТЕ

ЕМИЕМ
Х ЗЕРНОХ ЗЕ

ПРОЦЕСУ ЕПРОЦЕСУ Е
ОМОМ

ДЕРНИДЕРНИ

ЛУ ЕНЕРГУ ЕНЕРГ

ННЯНЯ-ВІДТАВААВ
ОНСТРУОНСТРУ

КО

ЛОЛО
ОЧЕННЯННЯ

АННІАНН

ОЕФЕКОЕФ

ГОЭФ
СПЕЧЕНИСПЕЧ

ОВИХ НАСОСИХ НАСОС
Я ВТРАТВТР

ИМІВ ТЕМІВ
ЛЬНИХ ТРУБЛЬНИХ ТРУ
ЭФФЕКТИВНЕКТИВН
НИЯЯ

СІІ

СИСИ

ТЕЧІЇЇ
УБАХ



103 
 
УДК 621.57

СИСТЕМА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО ДВОСТУПЕНЕВОГО
КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ МАШИННОГО ВІДДІЛЕННЯ АВТОНОМНИХ 

ТЕПЛОЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ
Грич А.В., к.т.н., доцент без в.з. кафедри кондиціювання та рефрижерації, Національний 

університет кораблебудування імені адмірала Макарова, м. Миколаїв, artem.grich@gmail.com

В результаті аналізу існуючих систем кондиціювання машинних відділень (МВ) установок 
автономного енергозабезпечення на базі газових двигунів (ГД) виявлено резерви підвищення їх 
ефективності, розроблені раціональні схемно-конструктивні рішення по вдосконаленню 
енерговитратних традиційних систем охолодження припливного повітря МВ в центральному 
кондиціонері. Згідно із запропонованим принципом локального повітропостачання [1] глибоке 
охолодження доцільне тільки для циклового повітря на вході ГД, а до інших джерел тепловиділень в 
МВ (електрогенератор, головки циліндрів двигуна і т.д.) можна подавати або вентиляційне повітря, 
або припливне повітря, охолоджуване в кондиціонері, в який подають холодну воду від АБХМ.

Для скорочення витрат холоду на кондиціювання циклового повітря ГД і підвищення 
ефективності його охолодження була розроблена схема системи двоступеневого кондиціювання 
повітря на вході в ГД. Особливістю такої системи є те, що повітря на вході в двигун охолоджується в 
двоступеневому повітроохолоджувачі (ПО). Повітроохолоджувач складається з 
високотемпературного ступеня ПОВТ, в який подається холодоносій-вода з температурою 7 °С від 
абсорбційної бромистолітієвої холодильної машини (АБХМ), і низькотемпературного ступеня ПОНТ,
з температурою холодоносія-води 4 °С, охолоджуваної в парокомпресорній холодильній машині 
(ПКХМ). При цьому зовнішнє повітря подають вентилятором спочатку в високотемпературний 
ступінь ПОВТ, де його температура знижується на величину ΔtПО.вт = 12 ... 19 °С, а потім в 
низькотемпературний ступінь ПОНТ, де воно охолоджується на величину ΔtПО.нт = 5 ... 7 °С, і через 
вологовідділювач подається на вхід в ГД з температурою 8 ... 10 °С.

На рис. 1 наведені поточні значення зниження температури припливного повітря Δtв в ПО, 
вологовмісту повітря на вході ПО dнв, після високотемпературного ступеня ПОВТ dв1 і 
низькотемпературного ступеня ПОНТ dв2, питоме теплове навантаження високотемпературного 
ступеня ПОВТ q01, низькотемпературного ступеня ПОНТ q02 і всього ПО q0, зменшення питомої 
витрати палива за рахунок охолодження повітря на вході Δbe і сумарне ΣΔbe з урахуванням витрат 
потужності, відповідно і палива, на подолання аеродинамічного опору ПО, а також Δbet і сумарне 
ΣΔbet без урахування аеродинамічного опору ПО протягом доби 20.07.2009 р 

Система зонального кондиціювання з двоступеневим охолодженням дозволяє ізолювати 
циклове повітря двигуна від повітря машинного відділення, що в свою чергу забезпечує збільшення 
глибини охолодження повітря і скорочення витрат холоду на кондиціювання припливного повітря за 
рахунок значного скорочення його витрати (від 60000 м3/год до 7500 м3/год).

З рис. 1 видно, що глибина охолодження припливного повітря становить Δtв = 8...24 °С. Це 
свідчить про більш високу ефективність охолодження припливного повітря в порівнянні з базовим 
варіантом і стандартними системами кондиціювання повітря МВ.
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Рис. 1. Поточні значення зменшення температури зовнішнього повітря Δtв в ПО, вологовмісту 
повітря на вході ПО dнв, вологовмісту після високотемпературного ступеня ПОВТ dв1 і 

низькотемпературного ступеня ПОНТ dв2; питомого теплового навантаження високотемпературного 
ступеня ПОВТ q01, низькотемпературного ступеня ПОНТ q02 і всього ПО q0; поточне зменшення 

питомої витрати палива за рахунок охолодження повітря на вході Δbe і сумарне ΣΔbe з урахуванням 
аеродинамічного опору ПО, а також Δbet і сумарне ΣΔbet без урахування аеродинамічного опору ПО 

протягом доби 20.07.2009 р

Слід зазначити, що зональна система кондиціювання дозволяє також в разі необхідності 
використовувати в якості циклового повітря ГД зовнішнє неохолоджене повітря, яке подається 
ізольованим каналам на вхід ГД. Пряма подача зовнішнього повітря допустима, коли його 
температура 10...18 ° С та у разі дефіциту холоду, через його витрати на технологічні потреби. При 
цьому передбачене часткове або повне байпасування повітроохолоджувачів. Байпасування дозволяє 
скоротити аеродинамічний опір на величину ΔP = 280 ... 490 Па, зменшуючи тим самим споживання 
електроенергії вентилятором на 20 ... 25 %.  

Висновки
Проаналізовано ефективність глибокого охолодження припливного повітря МВ автономної 

теплоелектростанції. Показано, що двоступенева охолодження припливного повітря холодною водою 
спочатку від АБХМ, а потім від ПКХМ з температурою відповідно 7 і 4 ° С забезпечує в 1,4 ... 1,5 
рази більше зниження температури повітря в порівнянні з традиційним охолодженням водою від 
АБХМ.
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