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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɫɨɩɨɥɿɦɟɪɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɤɥɚ ɡ ɧɚɩɢɥɟɧɧɹɦ ɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɚɛɨ ɩɥɚɬɢɧɢ (ɧɢɠɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞ). ɇɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɭ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɩɥɿɜɤɭ ɧɚɩɢɥɸєɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɿɣ ȺХ ɚɛɨ ɊЭ ɟɥɟɤɬɪɨɞ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɨɝɨ ɦɨɧɨɲɚɪɭ ɫɤɥɚɞɚє 
0,5 ɧɦ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɟɥɥɿɩɫɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ⱦɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɥɹ ɩɥɿɜɨɤ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɜɿɞ 30 ɞɨ 2 
ɦɨɧɨɲɚɪɿɜ (15-1 ɧɦ). ɉɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚɞɬɨɧɤɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ ɜ ɋɌɆ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɦɨɧɨɲɚɪɿɜ (1 ɧɦ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɞɜɚ ɦɨɧɨɲɚɪɢ ɧɚɧɨɫɢɥɢɫɹ ɧɚ 
ɝɪɚɮɿɬɨɜɭ ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ. Ȼɭɥɢ ɬɚɤɨɠ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɟɬɥɿ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɧɨɲɚɪɭ. ɉɥɿɜɤɚ 
ɛɭɥɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɅȻ ɫɚɧɞɜɿɱɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɦɨɧɨɲɚɪɿɜ ɩɨɥɿɦɟɪɭ, 
ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɲɚɪɨɦ ɚɧɬɪɚɯɢɧɨɧɚ, ɹɤɢɣ ɧɟ є ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɤɨɦ. ȱɫɬɨɬɧɨ, ɳɨ ɫɩɨɧɬɚɧɧɚ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɹ Ps ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɧɨɲɚɪɭ ɛɭɥɚ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 0,1 Ʉɥ ɦ-2, ɚ ʀʀ ɱɚɫ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ 
ɫɬɚɧɨɜɢɜ 102 – 103 ɫ ɿ ɡɚɥɟɠɚɜ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ.  

 

 

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɉɈɅəɊɂɁɈȼȺɇɈȽɈ ɋɌȺɇɍ ɌȺ ɃɈȽɈ  
ɉȿɊȿɆɂɄȺɇɇə ȼ ɋȿȽɇȿɌɈȿɅȿɄɌɊɂɑɇɂɏ ɉɈɅȱɆȿɊȺɏ 

 
ɋɟɪɝєєɜɚ Ɉ.Є., ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ  

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɿ ʀʀ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɤɚɯ 
– ɰɟ ɲɜɢɞɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. Ɇɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɨɞɧɚɤ, ɳɨ ɜ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɿɞɟɧɮɬɨɪɢɞɿ (ɉȼȾɎ), 
ɧɚɩɿɜɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿɦɟɪɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɿ ɧɟɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɮɚɡɢ, 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɩɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɿʀ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɿɜ ɧɚ 5-6 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɛɿɥɶɲɢɯ, ɧɿɠ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ. ɐɟ ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ ɛɭɥɨ ɭɫɭɧɭɬɨ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ є ɞɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 
ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ, ɡ ɹɤɢɯ ɩɟɪɲɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɲɜɢɞɤɨʀ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɞɢɩɨɥɿɜ ɜ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɬɚɯ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ 
ɹɤ ɞɪɭɝɚ ɩɨɜɿɥɶɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɪɹɞɭ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɤɨɪɞɨɧɚɯ ɮɚɡ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨʀ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ. Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɞɨɛɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɉȼȾɎ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɨ, ɳɨ 
ɰɟ ɹɜɢɳɟ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɟ ɿ ɿɧɲɢɦ ɞɜɨɮɚɡɧɢɦ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɤɚɦ ɬɢɩɭ ɫɟɝɧɟɬɨɤɟɪɚɦɿɤɢ ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɿ ɤɟɪɚɦɿɤɢ. 

ɋɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɯɨɪɨɲɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɜ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɚɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿ, ɳɨɛ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ ʀɯ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 
ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɹɜɢɳ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ є 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ. 

Є ɨɞɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ 
ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɢɩɭ ɤɟɪɚɦɿɤɢ ɿ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɿ ɤɟɪɚɦɿɤɢ, ɹɤɿɣ ɪɚɧɿɲɟ ɧɟ 
ɧɚɞɚɜɚɥɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼɫɿ ɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ – ɰɟ ɞɜɨɮɚɡɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ ɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɉȼȾɎ – ɰɟ ɧɚɩɿɜɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ 
ɚɦɨɪɮɧɨʀ ɮɚɡɨɸ, ɳɨ ɡɚɣɦɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 50% ɨɛ’єɦɭ ɩɨɥɿɦɟɪɭ. əɫɧɨ, ɳɨ ɫɚɦɚ ɚɦɨɪɮɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɸ. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɛɭɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɚɥɿ, ɜɨɧɚ 
ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɜ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɬɚɯ. 

Ɏɭɪɭɤɚɜɚ ɩɨɤɚɡɚɜ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɐɌɋ-ɩɨɥɿɦɟɪ, ɳɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɨɪɹɞ ɡ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɡɚɬɪɢɦɭє ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɟɮɟɤɬ 
ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿ. Ɇɢ ɛɭɥɢ ɜɪɚɠɟɧɿ ɬɢɦ, ɳɨ ɰɹ ɿɞɟɹ ɧɟ ɛɭɥɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ 
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ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨɤɿɜ ɞɨ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɞɜɨɦɚ ɮɚɡɚɦɢ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɩɨɞɿɛɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ɍ ɰɿɣ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɦɢ ɩɨɤɚɡɭєɦɨ, ɳɨ є ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɜ ɞɜɨɮɚɡɧɢɯ 
ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɞɿɹ, ɳɨ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɱɚɫɭ, 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɥɶɧɨʀ ɮɚɡɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɉȼȾɎ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
8 ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞ ɦɿɤɪɨɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɫɟɤɭɧɞ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɩɨɤɚɡɭє ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɜ ɞɜɨɮɚɡɧɢɯ ɫɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 2 ɤȼ ɩɪɢɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɩɟɪɜɿɫɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɹɤɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɿɞ 10-6 ɞɨ 200 ɫ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɰɟɣ 
ɱɚɫ ɡɚɞɚɜɚɜɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɞɨ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡɧɨɜɭ ɩɪɢɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ 2 ɤȼ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 200 ɫ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɨɞɭ ʀɯ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ. 

 
 

ɄɈɇȽɊɍȿɌɇȺ ɎȺɁɈȼȺ ȾȱȺȽɊȺɆȺ ɊȱȾɄɂɏ Ʌɍɀɇɂɏ ȱ 
ɅɍɀɇɈ-ɁȿɆȿɅɖɇɂɏ ɆȿɌȺɅȱȼ 

 
Ɋɨɝɚɧɤɨɜ Ɉ.ȼ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ, ɧɚɭɤ. ɤɟɪɿɜɧɢɤ Ɇɚɡɭɪ ȼ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, 

Ɋɨɝɚɧɤɨɜ ȼ.Ȼ., ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɮɿɡɢɤɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɤɚɮɟɞɪɨɸ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɬɚ 

ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 
ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɮɚɡɨɜɨʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 

ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɡɜɚɧɚ ɤɨɧɝɪɭɟɧɬɧɨɸ ɮɚɡɨɜɨɸ ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ (ɄɎȾ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɞɨ 
ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɯ ɥɭɠɧɢɯ ɿ ɥɭɠɧɨ-ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɩɪɹɦɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭɬɪɭɞɧɟɧɿ ɚɛɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɲɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɚɧɨɦɚɥɿʀ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ «ɧɢɡɶɤɢɯ» ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɩɿɧɧɹ Ɍ≈1000 Ʉ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨ-ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɄɎȾ. ɐɹ ɧɨɜɚ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ȿɜɿɧɝɨɦ ɬɚ ɿɧ. (ɞɚɥɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɇɨɜɿɤɨɜɚ) ɟɮɟɤɬɭ ɪɿɡɤɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɿɡɨɯɨɪɚɯ ɬ. ɡɜ. ɩɟɪɟɝɪɿɬɨʀ ɩɚɪɢ ɜ 
ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɨɤɨɥɿ ɤɪɢɜɨʀ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ ɞɥɹ Na, K, Cs. ȼɜɟɞɟɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɮɥɸʀɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡ ɝɟɬɟɪɨɮɚɡɧɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ 
(ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɚɪɢ ɚɛɨ ɤɪɚɩɟɥɶɨɤ ɪɿɞɢɧɢ) ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɧɟ-Ƚɿɛɛɫɿɜɫɶɤɢɯ ɮɚɡ, ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ 
ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɿɧɬɟɪɮɚɡɚ. Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɚɧɿɲɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ 
ɞɟɫɹɬɢ ɮɥɸʀɞɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ Li , Na, K, Rb, Cs; Be, Mg, Ca, Sr, Ba ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɄɎȾ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. Ȳʀ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є ɧɟɤɥɚɫɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɤɪɢɜɨʀ ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɤɨɥɿ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨ-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɛɭɞɶ-
ɹɤɢɯ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɿɨɧɧɢɯ ɮɥɸʀɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɫɟɧɫɿ, ɄɎȾ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ 
ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɤɪɨɫɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, 
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɦɿɠ ɿɡɿɧɝɨ-ɩɨɞɿɛɧɢɦ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨ-ɩɨɥɶɨɜɢɦ ɨɩɢɫɨɦ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɚɪɚ-
ɪɿɞɢɧɚ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɄɎȾ, ɨɫɬɚɧɧє ɫɬɚє ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦ ɭ ɜɫɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɿɞɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɮɥɸʀɞɿɜ. 
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