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АНАЛІЗ ЗАСТОСУВАННЯ АМІАЧНОГО ПОРШНЕВОГО КОМПРЕ-

СОРА СЕРЕДНЬОЇ ХОЛОДОПРОДУКТИВНОСТІ 

 

студ. групи 147 Янковський О.О. 

 

На підприємствах, що виробляють аміак, холод вимагається для охоло-

дження випарників агрегатів синтезу, для конденсації парів аміаку, що відводять-

ся з резервуарів його зберігання, а також для конденсації аміаку з продувальних і 

танкових газів систем дозаправлення. 

Принципова схема холодильної установки для виробництва аміаку приве-

дена на рис. 1. 

Схема спрощена, вона не містить ряду допоміжних апаратів і арматури, 

окрім регулювальних вентилів. 

Охолодження азот–водневої суміші до 0 С дозволяє приблизно на 30 % 

підвищити продуктивність установок синтезу NН3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 — Схема холодильної установки для виробництва аміаку: 

1, 2, 3 — трьохізотермний турбокомпресорний агрегат ТАТКА - 545/345, 

t0 = (+13, –12, –34) С, сумарна холодопродуктивність Q0 = 8700 кВт, 

Nдв = 4000 кВт ( в установці є 2 агрегати, тому Q0 = 8,7 2 = 17,4 МВт); 

4 — міжступеневий водяний охолоджувач; 5 — повітряний конденсатор;    

6 — лінійний ресивер; 7 — розширювачі — сепаратори; 8 — рідинні тепло-

обмінники; 9 — аміачні насоси; 10 — резервуар для зберігання рідкого амі-

аку; а — пара NН3 з випарників агрегату синтезу (t0 = –34 С); b — пара 

NН3 з випарників агрегату синтезу (t0 = –12 С); с — рідкий аміак і некон-

денсати з виробництва NН3; d — викид неконденсатів через віддільник 

інертів на факел; e — рідкий аміак до випарників агрегату синтезу; f — 

рідкий аміак на виробництво (добрив і т.п.); g — рідкий аміак на продаж 
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Тому основна частина холоду споживається на рівні t0 = –12...–10 С, а для 

конденсації NН3 з танкових і продувальних газів потрібна  t0 = –34...–30 С. 

Синтезований аміак, що надходить в холодильну установку, має початкову 

температуру 16...20 С. Охолодження його до –34 С ведеться методом ступене-

вого дроселювання в апаратах безповерхневого типу, так званих "розширювач — 

сепаратор". Пара, що утворюється при дроселюванні, змішується з парою холо-

дильного агента після випарників і відсмоктується відповідними ступенями ком-

пресора. 

Таким чином, в установці здійснюється складний розімкнений цикл. Од-

ночасно з охолодженням продукційний аміак звільняється від розчинених в ньому 

газів (неконденсантів), які виділяються з аміаку при його дроселюванні. Тому такі 

холодильні станції устатковуються системами видалення інертів (встановлено по-

слідовно два віддільники інертів, кожен розмірами L = 4,3 м, D = 1 м, F = 220 м
2
). 

Резервуари NH3 мають велику місткість (у м. Південному на Припортовому заво-

ді встановлено 3 резервуари місткістю 30000 т. NH3 кожен). 

Безнасосні аміачні системи 

Безнасосні аміачні системи проектують для відносно невеликих холодиль-

ників. 

В прямоструминній безнасосній системі для постійної та безпечної роботи 

компресора кількість рідини Gр, яка подається до приладів охолодження, повинна 

дорівнювати кількості пари Gт, яка утворюється, що відповідає кратності цирку-

ляції n = Gр / Gт  1. Це відношення досить складно виконати при розгалуженій 

системі охолодження. Виникають ситуації, коли регулювальний вентиль відкрито 

або недостатньо, або на значно більший, ніж треба, прохід. В першому випадку 

погіршується теплопередача камерних приладів охолодження, у другому — мож-

ливе переповнення приладів охолодження рідким холодоагентом, що призводить 

до вологого ходу компресора, утворюється аварійна ситуація — може виникнути 

гідравлічний удар в компресорі. 

Використання цієї схеми в розгалужених аміачних системах з декількома 

об'єктами охолодження потребує встановлення віддільника рідини із всмоктува-

льного боку та захисних ресиверів (рис. 2, а). 

Можливе використання вертикальних захисних ресиверів, які одночасно 

виконують функції віддільників рідини. В безнасосній системі з верхнім розташу-

ванням віддільника рідини рідкий холодильний агент після конденсатора (або лі-

нійного ресивера) дроселюється в віддільник рідини, який розташовано вище 

приладів охолодження (рис 2, б). 
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Насосно-циркуляційні системи охолодження 

Широко розповсюджені насосно-циркуляційні системи охолодження з ни-

жньою та з верхньою подачами холодоагенту в прилади охолодження (рис. 3, а). 

Особливістю цих систем є наявність вузла "циркуляційний ресивер — насос". Рі-

дкий холодоагент дроселюється до циркуляційного ресиверу. Із нього рідина за-

бирається аміачним насосом та подається до приладів охолодження. Продуктив-

ність насосу підбирають таким чином, щоб при максимальному тепловому наван-

таженні на прилади охолодження кратність циркуляції холодоагенту (в системі з 

нижньою подачею) досягала 4...5.  

Можливе використання: 

а 

Рис. 2 — Безнасосні аміачні системи безпосереднього охолодження: 

а — з нижнім розташуванням віддільника рідини; б — з верхнім розташу-

ванням віддільника рідини; в — з верхнім розташуванням віддільника рі-

дини і захисними ресиверами; 1 — захисний ресивер;             2 — відділь-

ник рідини; 3 — охолоджувальні батареї; 4 — регулювальний вентиль; 5 

— компресор; 6 — конденсатор; 7 — захисний ресивер 

б 

в 
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— горизонтального циркуляційного ресивера з віддільником рідини, роз-

ташованим над ресивером (рис. 3, б); 

— вертикального циркуляційного ресивера, який одночасно виконує фу-

нкції віддільника рідини (рис. 3, в). 
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Вирішення основної проблеми при експлуатації насосно-циркуляційних 

систем (забезпечення рівномірного розподілення рідини по приборам охолоджен-

ня) виконується за допомогою розташування на колекторах розподілу рідини ре-

гулювальних вентилів.  

Науковий керівник: Подмазко І. О., к.т.н., доц. кафедри компресорів та пнев-

моагрегатів 

а 
б 

в 

Рис. 3 — Насосно–циркуляційні аміачні системи охолодження:                  

а — принципова схема; б — з нижньою подачею холодоагенту в прилади 

охолодження; в — вузол горизонтального циркуляційного ресиверу з відді-

ленням рідини та аміачним насосом; 1 — компресор; 2 — батареї;   3 — 

аміачний насос; 4 — циркуляційний насос; 5 — регулювальний вентиль; 6 

— конденсатор; 7 — дренажний ресивер; 8 — віддільник рідини; I — тру-

бопровід подачі рідини в прилади охолодження;                 II — трубопро-

від повернення парорідини в циркуляційний ресивер;           III — трубопро-

від зливу рідини в дренажний ресивер під час відтавання 
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