
1 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ
ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

ЗБІРНИК ТЕЗ ДОПОВІДЕЙ

79 НАУКОВОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 
ВИКЛАДАЧІВ АКАДЕМІЇ

Одеса 2019

РНИК ТРНИК Т

799 НАУКОНАУК
ВИКВИК



2 
 

Наукове видання

Збірник тез доповідей 79 наукової конференції викладачів академії
16 – 19 квітня 2019 р.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами.
За достовірність інформації відповідає автор публікації.

Рекомендовано до друку та розповсюдження в мережі Internet Вченою радою
Одеської національної академії харчових технологій,

протокол № 9 від 02.04.2019 р.

Під загальною редакцією Заслуженого діяча науки і техніки України,
Лауреата Державної премії України в галузі науки і техніки,

д-ра техн. наук, професора Б.В. Єгорова
Укладач Т.Л. Дьяченко

Редакційна колегія
Голова                         Єгоров Б.В., д.т.н., професор
Заступник голови Поварова Н.М., к.т.н., доцент
Члени колегії:            Амбарцумянц Р.В., д-р техн. наук, професор

Безусов А.Т., д-р техн. наук, професор
Бурдо О.Г., д.т.н., професор
Biннікова Л.Г., д-р техн. наук, професор
Гапонюк О.І., д.т.н., професор
Жигунов Д.О., д.т.н., доцент
Іоргачова К.Г., д.т.н., професор
Капрельянц Л.В., д.т.н., професор
Коваленко О.О., д.т.н., ст.н.с.
Косой Б.В., д.т.н., професор
Крусір Г.В., д-р техн. наук, професор
Мардар М.Р., д.т.н., професор
Мілованов B.I., д-р техн. наук, професор
Осипова Л.А., д-р техн. наук, доцент
Павлов О.І., д.е.н., професор
Плотніков В.М., д-р техн. наук, доцент
Станкевич Г.М., д.т.н., професор, 
Савенко І.І., д.е.н., професор, 
Тележенко Л.М., д-р техн. наук, професор
Ткаченко Н.А., д.т.н., професор, 
Ткаченко О.Б., д.т.н., професор
Хобін В.А., д.т.н., професор, 
Хмельнюк М.Г., д.т.н., професор
Черно Н.К., д.т.н., професор

© Одеська національна академія харчових технологій, 2019

МаМа
МіМі

ІоргІорг
КапрелКа
КоваленкКов
Косой Б.Восой 
Крусір Гір Г
ард

а 
юк О.Іюк 

гунов Д.О., дгунов Д.О., д
гачова К.Г., д.тгачова К.Г., д

льянц Л.Вльянц Л.В
ко О.ко О.

В., дВ., д--р тер те
д--р техн.р наукнау

.т.н., професорн., професор
дд--р техн. нар техн. на
н., прон про

офесорор
н., доцентн., доцент

хн. наук, пхн. н
 про пр

нко

техте
науки і туки

ЄгороваЄгорова

ехніки Українехніки У
і техніки,ніки,



262 
 

Принципова технологічна схема системи тригенерації містить автономну енергетичну 
установку двох типів: когенераційну паливну з використанням традиційних паливно- 
енергетичних ресурсів з утилізацією тепла опрацьованого палива (рис. 1), сонячну 
фотоелектричну енергетичну установку з прямим перетворенням сонячної енергії в 
електричну (рис. 2).
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Рис. 1 – Система тригенерації з паливною 
енергетичною установкою 

Рис. 2 – Система тригенерації з сонячною 
фотоелектричною енергетичною 

установкою 

В першому типі виробництво холоду здійснюють тепловикористальні холодильні 
машини (абсорбційна, ежекторна, компресорна), у другому – парокомпресорна на 
низькокиплячих робочих речовинах з приводом від електродвигуна. 

Термодинамічний аналіз показав, що за ступенем термодинамічної досконалості 
(СОР-показником) другий тип системи тригенерації має переваги, а економічний аналіз 
віддав пріоритет абсорбційним машинам з водоамічним та бромістолітієвим розчинами. 

Аналіз здійснювався за однаковими вихідними параметрами: температурному режимі 
кондиціювання повітря та середньої холодопродуктивності (10-50 кВт).

Остаточний вибір систем тригенерації залежить від конкретного споживача: наявності 
джерел тепла та кліматичних умов його життєдіяльності.

СЕКЦІЯ «ХОЛОДИЛЬНІ УСТАНОВКИ І КОНДИЦІЮВАННЯ 
ПОВІТРЯ»

ТЕРМОЕКНОМІЧНА МОДЕЛЬ ЦЕНТРАЛЬНОЇ СИСТЕМИ 
КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ

Жихарєва Н.В., к.т.н., доцент
Одеська національна академії харчових технологій, м. Одеса

В умовах прискорення науково-технічного прогресу проектування енергоефективної 
системи кондиціювання повітря набуває важливе значення, оскільки її рішення, крім 
підвищення ефективності капітальних вкладень, забезпечує її енергозбереження, економію 
матеріалів, а також поліпшення умов праці людей і навколишнього середовища. 
Проектування, будівництво та експлуатація систем кондиціювання  повітря вимагає великих 
матеріальних і енергетичних витрат. Обсяг капіталовкладень настільки великий, що 
скорочення його навіть на кілька відсотків за рахунок призначення оптимальних параметрів 
систем і установок дає значну економію коштів.

Використовуючи один із напрямів ексергетичного аналізу, термоекономічну 
діагностику [1,3,4] – проведена оцінка енергоекономічної ефективності систем охолодження 
плодоовочесховищ.
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Для оптимізації таких складних систем, як холодильні установки, використаний 
термоекономічний метод, розроблений М. Тribus і реалізований в роботах Оносовского В.В. 
[2], де в якості узагальнюючої термодинамічної характеристики обрана ексергія. Головна 
ідея методу полягає в побудові термоекономічної моделі, що дозволяє уявити замкнуту 
схему холодильної установки з зворотними зв'язками у вигляді ланцюжка окремих зон або 
розгалуженою ланцюжка, що значно спрощує розрахунки.

У цій статті показано можливість застосування термоекономічного методу для 
оптимізації охолоджуючої системи центральної системи кондиціювання повітря з 
вирішенням завдань енергозбереження.

Цільовою функцією обрані приведені витрати (ПВ), які для розглянутого випадку 
можуть бути описані виразом:

ПВ = Цел (е11 + е13 + е32+е22) + Цw Vсва+( z11 + z12 + z13+ z21 + z22 +z31 ++z32 +z41)  (1) 

де Цел1, грн/(кВт год) – вартість електроенергії, , год: Vсва=0,1; V12 – об'ємна витрата 
свіжої води м3/час; e11 – ексергія електродвигуна компресора 11; e13 – ексергія 
електродвигуна водяного насосу 13; e22 – ексергія електродвигуна вентилятора 22; е32 –
ексергія електродвигуна кондиціонера; z11, z12, z13, z31, z32 – нормативні відрахування 
окремих елементів.

Рис. 1 – Система охолодження систем кондиціювання для термоекономічної моделі 

Схема холодильної установки (рис.1), з урахуванням зроблених припущень, може 
бути зображена у вигляді послідовно з'єднаних трьох зон. Зона 1 включає: компресор 11 з 
електродвигуном, конденсатор 12, насос охолоджуючої води з електродвигуном і 
регулюючий вентиль 13; зона 2 – випарник 21 для охолодження проміжного холодоносія і 
насос з електродвигуном, що забезпечує циркуляцію холодоносія; зона 3 – центральна 
система кондиціювання повітря 31 і вентилятор з електродвигуном.

У кожній зоні враховуються питомі амортизаційні відрахування і витрати на поточний 
ремонт.

Оптимізація режиму роботи обладнання холодильної установки центральної системи 
кондиціювання повітря дозволяє скоротити змінну частину витрат приблизно на 10-13 %, що 
при тривалій експлуатації обладнання являє собою значну економію коштів.

Розроблена термоекономічна модель оптимального проектування може бути 
застосована при створенні інструкцій щодо проектування системи охолодження центральних 
систем кондиціювання повітря.
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БАГАТОФУНКЦІОНАЛЬНІ ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧІ СИСТЕМИ 
СТВОРЕННЯ МІКРОКЛІМАТУ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ТРИХОГРАМИ

1Піщанська Н.О., доцент, 2Бельченко В.М., к.т.н.
1Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

2ІТІ «Біотехніка» НААН

Досліджено можливість впровадження для реалізації технологій вирощування 
ентомокультур систем забезпечення необхідного мікроклімату, що відповідають сучасним 
вимогам енергозбереження. Проаналізовано переваги використання енергозберігаючих 
систем кондиціювання повітря для ентомологічних приміщень вирощування ентомокультур 
за економічними та технологічними показниками. Здійснено тепловологісний розрахунок 
приміщень, розрахунок та підбір обладнання для енергозберігаючих систем підготовки 
мікроклімату для промислових приміщень ентомологічного виробництва. Досліджено та
розраховано системи підготовки повітря для реалізації технологій без використання 
енергозберігаючих технологій (чилер – фенкойлова система кондиціювання повітря) та з 
енергозберігаючими складовими (артезіанська свердловина, сонячні батареї). 

Проаналізовано наступні варіанти систем мікроклімату щодо вирощування 
ентомокультур: 

— система кондиціювання повітря (СКП), що використовує чилер – фенкойлову 
схему;

— систему підготовки мікроклімату із використанням води із артезіанської 
свердловини (СКП_АС);

— систему підготовки мікроклімату із використанням сонячних батарей 
(СКП_АТ_СБ).

Розраховано теплоприпливи до лабораторії ентомологічного виробництва трихограми 
з урахуванням кліматичних даних для Одеської області [1]. Враховано вплив сонячної 
радіації із визначенням питомих величин теплоприпливів у приміщення для кожного часу 
доби. Отримано інформацію про максимальні та мінімальні теплонадходження в 
лабораторію крізь огорожі впродовж доби. Розраховано холодопродуктивність системи 
мікроклімату СКП, яка складає QСКП = 47 кВт.

Для варіантів СКП_АС та СКП_СБ, що використовують енергозберігаючі технології, 
сформовано концепцію розробки системи мікроклімату – енергозбереження та 
інтелектуальне управління інженерними системами [2]. Задача енергозбереження
розглядалась як комплексна та вирішувалась у наступних напрямках:

— високий тепловий захист будівлі (використання ефективних будівельних матеріалів 
та конструкцій);

— установка ефективних приладів опалення із високим коефіцієнтом теплопередачи;

а а 
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