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АНАЛІЗ РОБОЧИХ ПОТОКІВ
В ЛАБОРАТОРІЇ СИНТЕЗУ ОКСИДНИХ НАНОМАТЕРІАЛІВ

Горбань А.С., аспірант, Цололо С.А., к.т.н., доцент 
Донецький національний технічний університет

Ідеологія Smart Lab займає провідне місце у сучасному науковому 
співтоваристві [1], як і IoT у житті сучасного суспільства [2]. Поетапний 
розвиток концепції Smart Lab повинен орієнтуватися на особливості наукової 
діяльності певних лабораторій. В сучасному матеріалознавстві дослідження у 
сфері оксидних наноматеріалів потребують швидкого відгуку на його потреби. 
Це веде до необхідності швидкого варіювання режимів синтезу, хімічних та 
фазових складів матеріалів, що синтезуються, та висуває суворі вимоги до 
швидкості планування та контролю лабораторного експерименту. Для 
цілеспрямованої оптимізації властивостей наноматеріалів, їх синтез повинен 
спиратися на знання щодо взаємозв’язку між характеристиками структури та 
функціональними властивостями матеріалу. На рис. 1 наведено схему основних 
блоків та розподілу основних робочих потоків в лабораторії синтезу оксидних 
наноматеріалів, визначених на основі аналізу роботи лабораторії такого типу 
Донецького фізико-технічного інституту НАН України.

При цьому необхідно зазначити, що комп’ютеризація такої лабораторії 
повинна передбачати повний супровід усі процесами – необхідні розрахунки, 
роботу із накопичувальною базою даних, візуалізацію, засоби аналізу, 
керування і контроль хімічного процесу, зокрема їх автоматизація, оснащення 
датчиками та сенсорами для характеризації матеріалів, та також і для створення 
швидкого зворотного зв’язку між цими процесами. 

Згідно наведених даних, головні робочі потоки в лабораторії складаються 
з планування експерименту, проведення (або відпрацювання параметрів) 
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хімічного синтезу, та послідовна характеризації отриманого матеріалу за 
структурними характеристиками і дослідження їх функціональних 
властивостей. Розподіл робочих потоків в лабораторії містить як внутрішній 
замкнутий контур між основними блоками, так і включає потоки, що 
спрямовані на зв'язок зі зовнішніми лабораторіями, базами даних та відкритим 
науковим простором (дані конференцій, статті та інше). 

Рис.1. – Схема розподілу основних робочих потоків в лабораторії синтезу 
оксидних наноматеріалів ДонФТІ

Центральним блоком лабораторії наноматеріалів є блок процесу 
хімічного синтезу матеріалу. Цей блок містить дві підсистеми: 1) апаратна 
підсистема. 2) програмна підсистема. 

Апаратна частина охоплює складну автоматичну систему пов’язаних між 
собою реакторів, мірників, насосів, фільтрувального обладнання, печей, різних 
датчиків, що контролюють різні стадії синтезу( датчики рН, рівня, концентрації 
тощо). В наявній лабораторії не весь процес є автоматичним і ця підсистема 
містить окремі частини, що запускаються окремими програмами з програмної 
підсистеми:

1) хімічний синтез методом осадження; 
2) друга частина – фільтрація осаду та третя частина це термічна обробка 

осаду. 
Кожна частина містить свою автоматику та тип датчиків, через які вона 

співвідноситься з програмною підсистемою, котра на основі їх даних віддає 
сигнали, що керують процесом або сигналізують оператору про проблеми або 
завершення певного процесу. Вхідними даними для програмної та апаратної 
частини цього блоку є вихідні дані з блоку планування експерименту. 

Декомпозиція блоку планування експерименту показує, що він теж 
складається з двох частин. Вхідними даними для блоку планування 
експерименту є внутрішні бази даних наукової лабораторії або зовнішній заказ. 
Блок планування визначає матеріал, режими синтезу та послідовність 
подальших дій з продуктом синтезу та данні які потім будуть занесені у базу 
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даних лабораторії. Вихідними даними блоку планування є вхідні дані для 
апаратної частини (датчики, автоматика синтетичного обладнання) та 
програмної підсистеми блоку хімічного синтезу – аналіз даних датчиків та 
керуючі сигнали для припинення існуючого або запуску наступного етапу 
синтезу. 

Після синтезу продукт переходить до блоків характеризації та 
дослідження функціональних властивостей. Ці блоки є окремими і в них 
входить дослідницьке обладнання лабораторії або зовнішніх установ. У 
більшості обладнання цього блоку є автоматизованим, тому головним в цьому 
блоці є створення єдиної бази даних, формування потоків даних з багатьох 
приладів, управління їми при внесенні даних у єдину базу даних. 

Таким чином, у роботі проаналізована структура, визначено робочі блоки 
та розподіл робочих потоків в лабораторії наноматеріалів ДонФТІ НАН 
України. Подальша робота буде спрямована на більш детальну декомпозицію 
усіх визначених блоків.
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АНАЛІЗ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ В СИСТЕМАХ ЕЛЕКТРОНОГО 
ДОКУМЕНТООБІГУ

 
Грик Юрій Володмирович, аспірант:  

Науковий керівник: Сельменська Зоряна Михайлівна, к.т.н., доцент 
«Українська академія друкарства», м. Львів, Україна

Сьогодні існує велика кількість методів і технологій захисту інформації, 
призначених забезпечити конфіденційність, цілісність і доступність інформації. У 
роботі проаналізовано сучасні методи і технології захисту інформації в системах 
електронного документообігу (СЕД). Аналіз спрямований на полегшення організації 
системи комплексного та ефективного захисту інформації під час використання 
СЕД.
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