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будівництва. Керамічні матеріали також будуть корисні в стоматології і аерокосмічної 
промисловості. 

Композити. Композитні матеріали з винятковою універсальністю, малою вагою і 
налаштованим властивостями революціонізує високопродуктивні галузі. Композитні 
конструкції на основі вуглецевих армованих полімерів широко використовуються в 
аерокосмічній промисловості через їх високу питому жорсткості, міцності, хорошою 
корозійної стійкості і втомних характеристик. Склопластик має високу теплопровідність і 
відносно низьким коефіцієнтом теплового розширення. Крім того, скловолокно не може 
горіти. 

Розумні матеріали. Розумні матеріали так названі, оскільки можуть змінити геометрію і 
форму об'єкта під впливом зовнішніх умов, таких як нагрівання і вода. Прикладами групових 
інтелектуальних матеріалів є сплави з пам'яттю форми і полімери з пам'яттю форми. Деякі 
сплави з пам'яттю форми, такі як нікель-титан можуть бути використані в біомедичних 
імплантатах. При виробництві 3D-друкованої продукції з використанням нікель-титану 
важливими є температура перетворення, відтворюваність мікроструктури і щільність. Тим 
часом, полімер з пам'яттю форми (SMP) є свого роду функціональним матеріалом, який 
реагує на такі подразники, як світло, електрику, тепло, деякі хімічні речовини і т. Д. 
Використовуючи технологію 3D-друку, можна легко і зручно проводити складну форму 
полімеру з пам'яттю форми. 

Спеціальні матеріали. Приклади спеціальних матеріалів служать: 
- Їжа. Технологія 3D друку може обробляти і виробляти бажану форму і геометрію з 

використанням харчових матеріалів, наприклад, шоколад, м'ясо, цукерки, піца, спагетті, соус 
і т. Д. 3 

- Текстиль. Перевагою технології 3D-друку в індустрії моди є короткий час обробки для 
виготовлення продукту, можливість скоротити витрати, пов'язані з упаковкою і знизити 
вартість ланцюжка поставок. 

Висновки. Різноманітність матеріалів, що використовуються при друку дозволяють 
вибирати їх найбільш ефективним чином під конкретні завдання. В майбутньому ця 
технологія буде здатна значно спростити життя людини і стане ще одним кроком до більш 
прогресивних технологій і відкриттів. 

 

Література: 
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ВИКОРИСТАННЯ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ 

БОНДАРЕНКО В.Г.,  ЖИЖКО В.Ю. ( zhizhkovlada@gmail.com ) 

Одеська національна академія харчових технологій 

 

Дана стаття присвячена штучного інтелекту і нейронних мереж. Використання ІІ в 
сучасному суспільстві вносять нові форми в вдосконалення інтелектуальних систем в сфері 
інформаційних технологій, в науці, освіті, культурі. Історія заснування, філософське 
осмислення. 
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Використання штучного інтелекту в сучасному суспільстві вносить нові форми в 
вдосконалення інтелектуальних систем в сфері інформаційних технологій, в науці, освіті, 
культурі. 

В області науки і техніки термін «штучний інтелект» грає помітну роль, і його недавні 
досягнення зробили його більш популярним. Роль штучного інтелекту дозволила машинам 
вчитися на власному досвіді, щоб більш ефективно виконувати поставлені завдання. 
Нейронна мережа (НС) - це одне з її досягнень, яке працює аналогічно завданням, 
виконуваних нейронами людського мозку. Нейронні мережі - це системи, розроблені за 
прикладом нейронів в людському мозку, які будуть навчатися так само, як люди. Нейронні 
мережі (НС) представляють собою як вхідний, так і вихідний шар, а також прихований шар, 
що містить одиниці вимірювання, які змінюють вхідні дані на вихідні, щоб вихідний шар міг 
використовувати ці дані. Їх основна мета полягає у вирішенні складних завдань, таких, як 
розпізнавання образів або розпізнавання осіб, а також транскрипцію мови в текст, аналіз 
даних, розпізнавання почерку, прогноз погоди та обробку сигналів. 

Нейронні мережі працюють приблизно так само, як і людський мозок. Встановивши 
необхідні зв'язки, ми можемо відтворити роботу мозку, використовуючи напівпровідники й 
проведення, які діють подібно нейронам. 

Нейронні мережі мають чудову здатність витягувати значущі дані з неточних даних, які 
використовуються для виявлення тенденцій, які важко зрозуміти, як комп'ютера, так і 
людині. Навчена нейронна мережа може бути стати експертом в інформації, яка була дана 
для аналізу і може бути використана для складання прогнозів. [1] 

Деякі з переваг нейронних мереж перераховані нижче: 
- Самоорганізація: НС може генерувати своє власне уявлення інформації, яку він 

отримує під час навчання. 
- Робота в реальному часі: розрахунки НС можуть виконуватися одночасно, і 

виробляються деякі спеціальні (апаратні) пристрої, які використовують цю можливість. 
- Адаптивне навчання: здатність навчитися вирішувати завдання заснована на даних, 

наведених для навчального набору. 
- Надмірне кодування інформації через відмовостійкість: напівзруйновані мережі 

призводить до погіршення відповідної продуктивності. Більш того, деякі мережі матимуть 
можливість зберігати дані навіть в разі серйозного пошкодження мережі. 

НС включає в себе величезну кількість паралельно працюючих процесорів, 
розташованих шарами. 

Перший шар отримує необроблені дані в якості вхідних даних, подібно до зорових 
нервах людського ока, що здійснює візуальну обробку. 

Кожен наступний шар отримує необроблені вхідні дані в якості вихідних даних від 
попереднього шару, подібно нейронам зорового нерва, що приймає сигнали від близьких до 
нього. Кінцевий шар генерує вихідні дані. 

Нейронні мережі адаптивні, тобто вони можуть змінювати себе відповідно з навчанням і 
працювати паралельно, щоб надати більше інформації про світ. [2] 

Якщо мережа генерує «потрібний» вихід, то немає необхідності міняти навчені вхідні 
дані, і навпаки. 

Якщо мережа генерує «небажані» вихідні результуючі помилки, то система модифікує 
навчені вхідні дані для поліпшення результатів. 

З технічної точки зору, однією з найбільших проблем є кількість часу, який потрібен 
для навчання мереж, які часто вимагають прийнятного кількості обчислювальної потужності 
навіть для складних завдань. Другий за значимістю питання, який слід розглянути, полягає в 
тому, що нейронні мережі - це чорні ящики, в яких користувач групує навчені дані і отримує 
відповіді. Їм дозволено налаштовувати відповіді, і недоліком є те, що вони не мають доступу 
до точного процесу прийняття рішень. Саме з цієї причини дослідники активно працюють, 
але нейронні мережі відіграють дуже велику роль у зміні повсякденному житті.  
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Здатність нейронних мереж вчитися на власному прикладі, робить їх сильними і 
гнучкими. 

Більш того, нам не потрібно розробляти будь-якої алгоритм для виконання конкретного 
завдання. Нам не потрібні внутрішні механізми вирішення цього завдання. Вони добре 
підходять для систем реального часу, оскільки вони швидко реагують з найкращим 
обчислювальним часом через свою паралельної архітектури. 

Висновки. Нейронні мережі також вносять свій внесок в інші області досліджень, такі 
як психологія і неврологія. У неврології він використовується для дослідження внутрішніх 
механізмів мозку і моделювання частин живих організмів. Найбільш цікавим аспектом 
нейронних мереж є те, що існує ймовірність виникнення в один прекрасний день «свідомих» 
мереж. Деякі вчені стверджують, що свідомі нейронні мережі реалістичні і можливі. 
Нейронні мережі мають величезний потенціал, і ми можемо витягти з них максимум користі, 
співпрацюючи з нечіткою логікою, обчисленнями і штучним інтелектом. 
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The rapid growth of the population and amount of cars made problems with transport in big 

cities, including  due to the lack of reliable information about parking spaces and the necessary 

parking management. In this article,  A solution to this problem is proposed by creating smart 

parking spaces. The article provides a detailed overview of the existing technologies of hardware, 

software and organizational support for smart parking. There are descriptions of different types of 

parking lots in the article. The situation with entering of smart parking in the Republic of 

Kazakhstan is considered separately. It is shown that despite the predominance of cloud 

technologies in the implementation of the Internet of Things systems, foggy technologies are 

currently being increasingly used, which involve data processing directly on end devices and 

thereby reduce transfer time of data 

 

According to statistics, about 450 thousand passenger cars are registered in Kazakhstan, which 

is about one car per four residents. This figure is supplemented by cars of foreign citizens that are 

not included in this statistics. Rapid population growth has led to an increase in transport problems 

[1], including an increase in gas pollution in large cities. 

The introduction of smart city technologies also requires improving the efficiency of urban 

transport management, including solving the problem of managing parking spaces in the metropolis. 

In the era of the Internet of Things (IoT) and smart city ecosystems, smart parking and related 

innovative solutions are essential for the sustainable development of the cities of the future. The 

problem of finding parking spaces today is an acute problem of any large city, because in turn it 
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