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АНОТАЦІЯ 

 

Кваліфікаційна робота магістра ( пояснювальна записка) містить 70 

сторінок, 12 рисунків, 15 таблиць, список джерел з 10-ти найменувань. 

Актуальністю даної теми є те, що при створенні кріогенного 

обладнання необхідно прагнути до максимально можливого зниження його 

металомісткості, чим нижча металомісткість, тим нижчі енергетичні витрати 

на охолодження у пусковий період. 

Розроблено азотний блок установки розділення повітря. 

Надано огляд сучасного стану кріогенного обладнання на світовому 

ринку щодо повітророздільних установок для отримання азоту. 

Проведено розрахунки блоку та енергетичний аналіз характеристик   

отримання азоту з урахуванням заданої продуктивністі установки. 

 

 

Ключові слова: повітророздільна установка; азот; блок;дворазова 

ректифікація. 



 

АBSTRАCT  

 

Thesis (explanatory note) contains 70 pages, 12 figures, 15 tables, a list of sources 

from 10 titles. 

The relevance of this topic is that when creating cryogenic equipment, it is 

necessary to strive for the maximum possible reduction of its metal density, the 

lower the metal density, the lower the energy costs for cooling during the start-up 

period. 

The nitrogen unit of the air separation unit has been developed. 

An overview of the current state of cryogenic equipment on the world market 

regarding air separation units for nitrogen production is provided. 

Calculations of the block and energy analysis of the characteristics of nitrogen 

production were carried out, taking into account the set productivity of the 

installation. 

 

 

Kеy wоrds: air distribution unit; nitrogen; block; double rectification. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження  

Робота обладнання в області кріогенних температур пов’язана із 

особливостями, які необхідно враховувати як при проектуванні, так і при 

експлуатації. Нижче наведені найбільш загальні вимоги (рис.1) [2].  

1. При створенні кріогенного обладнання необхідно прагнути до 

максимально можливого зниження його металоємності. Чим нижча 

металоємність, тим нижчі енергетичні витрати на охолодження у пусковий 

період.  

2. При розробленні кріогенного обладнання необхідно враховувати 

зміну властивостей матеріалів зі зменшенням температури.  

3. В області кріогенних температур не допускається застосування олив 

для змащування елементів. І взагалі, за можливості треба уникати елементів 

тертя, тому що для відведення теплоти тертя необхідно витрачати відповідну 

роботу.  

4. Для зниження теплонадходжень з навколишнього середовища 

кріогенне устаткування повинно виконуватися у вигляді компактних 

конструкцій і на основі блокових компонувальних рішень 

В даний час в Україні продовжує працювати значна кількість установок, 

розділення повітря, виготовлених у 60-80 роки. Ці установки вимагають 

модернізації з урахуванням потреби сьогодення, тому  обрана для 

дослідження тема є актуальною. 

Мета дослідження. Розробка азотного блоку установки розділення 

повітря. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

- вивчити сучасний стан кріогенного обладнання на світовому ринку щодо 
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повітророзділювальної установки для отримання азоту; 

- оцінити техніко-економічні показники обладнання блоку 

Об'єкт дослідження - технологічна схема повітророзділювальної  

установки. 

Предмет дослідження - процеси, які здійснюються  у блоках 

ректифікації повітророзділювальної установки. 

Методи дослідження:  огляд науково-технічної літератури, методи 

математичного моделювання, розрахунково-аналітичні та графічні методи. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що:   

отримав подальший розвиток та вибір типу, конструювання та 

розрахунок колон, що забезпечують задану продуктивність при оптимальних 

розмірах та гідравлічних опорах  в цих апаратах. 

Практичне значення отриманих результатів полягає в отриманні  

результатів, що можуть бути використані під час розробки нових установок 

для  отримання кисню.  

Фактологічна основа роботи: складається з підручників, матеріалів 

періодичних науково-технічних видань, наукових статей та інших матеріалів з 

проблематики кріогенної техніки та методів розробки повітророзділювальних 

установок  для отримання кисню.  

Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається з вступу, 4 

розділів, висновків, списку використаної літератури. Зміст роботи викладено 

на 71 сторінці, включаючи 12 рисунків, 15 таблиць. 

 

  


