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фахівцям, так і студентам університетів скласти загальну картину розвитку 
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УДК 004.588 
РОЗРОБКА МЕТОДУ ТА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ІНТЕГРАЦІЇ 

ПРОГРАМНИХ ПРОДУКТІВ У СЕРЕДОВИЩІ KUBERNETES. 
Мельник Д.О. (denismel19@gmail.com) 

Вінницький національний технічний університет (Україна) 
 
В тезах досліджується процес неперервної інтеграції програмного продукту та 

технологія оркестрування контейнерами Kubernetes. Розглядається можливість 
використання Kubernetes у процесі інтеграції програмних продуктів, актуальність розробки 
та проблеми які можуть бути вирішені. 

 
На сьогоднішній день швидкість з якою розробляються програмні продукти стає все 

більшою й більшою. Разом з цим зростає кількість проектів, ідей, які потребують 
якнайшвидшого вирішення. Є багато методологій і підходів до розробки програмного 
забезпечення, які намагаються вирішити ці проблеми, але часто проблема так і залишається 
на стороні розробки, а не її планування. Одним з найважливіших етапів розробки 
програмного продукту є постійна інтеграція програмного забезпечення. Це операція, яка 
дозволяє розпаралелити розробку у значних масштабах, що може значно збільшити 
швидкість розробки. Цей процес є частиною життєвого циклу програмного забезпечення. 

Безперервна інтеграція (CI) - це практика автоматизації інтеграції змін коду від кількох 
учасників до одного програмного проекту. Це одна з фундаментальних практик DevOps, яка 
дозволяє розробникам часто об’єднувати зміни коду в центральне сховище, де потім 
виконуються збірки та тести. Для підтвердження правильності роботи нового коду, частиною 
процесу інтеграції майже завжди є автоматизовані тести та “лінтери”[1]. 

Основні цілі процесу безперервної інтеграції: 
● мінімізування регресії шляхом автоматизованого тестування; 
● зменшення конфлітків між розробниками під час пояднання з основними гілкам; 
● дотримання єдиного стилю написання коду; 
● виконання різних типів перевірок на предмет знаходження проблем у коді; 
● підготовка артефактів, які необхідні у процесі розгортки. 

Ключовим інструментом для створення CI процесу є пайлайни. Вони дозволяють 
створювати “кроки”, залежності між ними. Дають можливості налаштувати реагування на 
події що виникають у репозиторії з кодом. Звичайний при найпримітивнішому використанні 
пайплайни мають такий набір кроків (виконуються по-черзі): 

1. Клонування git репозиторію. 
2. Встановлення залежностей. 
3. Виконання тестів. 

Для виконання кроків пайплайну потрібне відповідне оточення, що дозволяє 
виконувати команди визначені розробником. 

Як правило, однією з складових кроку є вказання Docker образу, в якому буде він буде 
виконуватися. Використання Docker для віртуалізації значно полегшує конфігурацію 
оточення та збільшує гнучкість під час створення кроків[2]. 

Проте Docker це лише про прості сценарії використання. Якщо мова заходить про 
функції які необхідні на enterprise проектах, то цього замало. До таких функції належать: 

● жорстке управління доступом 
● стійкість до відмов 
● гнучкість у виборі додаткових інструментів (наприклад сховище даних) 
● горизонтальна та вертикальна масштабованість  
● багато-кластерна конфігурація 
● управління конфігурація та секретами 
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Всі ці вимоги можливо задовольнити за допомогою Kubernetes. 
Kubernetes – це система оркестровки контейнерів з відкритим кодом для автоматизації 

розгортання, масштабування та управління комп’ютерними програмами. Система була 
розроблена компанією Google, а зараз підтримується Фондом Cloud Native Computing 
Foundation. Вона має на меті надати "платформу для автоматизації розгортання, 
масштабування та роботи систем управління базами даних". Kubernetes працює з цілим 
рядом інструментів контейнерів і запускає контейнери в кластері, часто за допомогою 
образів, побудованими за допомогою Docker. Kubernetes спочатку взаємодіяв із середовищем 
виконання Docker через "Dockershim", проте пізніше прокладка була припинена на користь 
прямої взаємодії з контейнером через containerd[3]. 

Основні характеристики: 
● кросплатформенність 
● розширюваність 
● використання декларативної конфігурації та автоматизації 

Таким чином Kubernetes може стати ідеальним варіантом для оточення виконання CI 
пайплайнів. Він має значну кількість API та розширень, які можуть бути застосовані для 
конфігурації пайплайнів. І що також важливо, це підтримка все тих же Docker контейнерів. 

Прикладом цього може стати управління файловою системою кроків, що є одним з 
ключових моментів при виконанні пайплайну. Незважаючи на те, що кроки виконуються в 
окремих контейнерах, вони повинні працювати з спільною файловою системою. За 
допомогою K8s ресурсу PersistentVolumes ми можемо перевикористовувати стани файлової 
системи між контейнерами[4]. Це робить можливим сценарій, коли в першому кроці 
виконується клонування репозиторія, а в наступних робота з ним (встановлення залежностей, 
тестування). Також K8s надає можливість вибирати різні типи сховищ, що будуть 
використані контейнером. Вони можуть відрізнятися типом доступу (читання/запис), 
швидкістю читання/запису чи розміром. Це стає можливим завдяки добре проектованому 
абстрактному інтерфейсу, що може використати розробник під час створення процесу CI. 

Отже Kubernetes може стати досить універсальним інструментом під час розробки CI 
платформи. Це дозволить скоротити час розробки за рахунок чисельних API, які вже 
імплементовані, та великої кількості вже інтегрованих доповнень до Kubernetes. CI 
платформи побудовані за допомогою Kubernetes будуть гнучкими та отримуватимуть останні 
оновлення швидше за інших, так як основний інструмент має відкритий код та активну 
спільноту, яка зацікавлена в його розвитку. 
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Богданов Сергій Юрійович, студент,  Одеський національний технологічний університет, 
Україна 
Бойко Наталія Іванівна, к.е.н, доцент, Національний університет “Львівська політехніка”, 
Україна 
Болтач Світлана Вікторівна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Бондарчук Вячеслав Костянтинович, студент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Бурлаков Олександр Сергійович, к.е.н, доцент, Подільський державний аграрно- 
технічний університет, Україна 
Быхов Владислав Романович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Величко Віталій Юрійович, д.т.н, доцент, провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики НАН України, Україна 
Венгер Євген Федорович, д.ф-м.н, професор, завідувач відділу фізики і технології 
напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики напівпровідників ім. В.Є. 
Лашкарьова НАН України, Україна 
Венгер Ірина Всеволодівна, к.ф-м.н., н.с., відділ фізики і технології напівпровідникових 
структур та сенсорних систем, Інститут фізики напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН 
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України, Україна 
Вовна Олександр Володимирович, д.т.н, професор, ДВНЗ «Донецький національний 
технічний університет», Україна 
Воінова Світлана Олександрівна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Волкова Анастасія Юріївна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Германович Виталий Иванович, заведующий хирургическим отделением, 
Государственное учреждение «Минский научно-практический центр хирургии, 
трансплантологии и гематологии», Республика Беларусь 
Гетьман Ірина Анатоліївна, к.т.н, доцент, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Глинник Алексей Александрович, к.м.н, доцент, Государственное учреждение 
образования «Белорусская медицинская академия последипломного образования», 
Республика Беларусь 
Гончаренко Олександр Євгенович, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Горборуков Вячеслав Вікторович,  к.т.н, доцент, Національний університет «Києво-
Могилянська академія», Україна 
Горбунов Олег Андрійович, к.б.н, с.н.с., Київський національний університет імені Тараса 
Шевченка, Україна 
Граняк Валерій Федорович, к.т.н, доцент, Вінницький національний аграрний університет, 
Україна 
Громак Євген Сергійович, старший судовий експерт сектору комп’ютерно-технічних 
досліджень, Луганський науково-дослідний експертно-криміналістичний центр МВС, 
Україна 
Громик Андрій Петрович, к.т.н, доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Гулевич Олексій Олексійович, студент, Університет державної фіскальної служби 
України, Україна 
Гурський Олександр Олександрович, к.т.н, доцент, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Гуща Анастасія Андріївна, студентка, Харківський національний університет 
радіоелектроніки, Україна 
Дєгтярьов Денис Юрійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Ділова Антоніна Євгенівна, викладач, механіко – технологічний фаховий коледж ОНТУ, 
Україна 
Добровольський Віталій Володимирович, директор Одеського Хлібзавода №4, Україна 
Дубна Сергій Михайлович, старший викладач, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Дунин Тимур Ремович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Ескендирова Дамеля Максутовна, к.т.н, доцент, Университет “Туран”, Казахстан 
Жигайло Олексій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Жуковецька Світлана Леонідівна, старший викладач, Одеський національний 
технологічний університет, Україна 
Завертайло Костянтин Сергійович, аспірант, Інститут проблем математичних машин і 
систем, Україна 
Засуха Дмитро Олександрович, науковий співробітник, Міжнародний науково-навчальний 
центр інформаційних технологій і систем НАН України та МОН України, Україна 
Здолбіцька Ніна Василівна,  к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
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Україна 
Зіноватна Світлана Леонідівна, к.т.н, доцент, Державний університет «Одеська 
політехніка»,  Україна 
Зінченко Ірина Іванівна, директор Науково-технічної бібліотеки ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Ивахнов Олег Сергеевич, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Искаков Казизат Такуадинович, д.ф-м.н., профессор кафедры ИВТ, Карагандинский 
технический университет, Казахстан 
Исмаилова Рауза Тольтаевна, к.т.н., Университет “Туран”, Казахстан 
Іванов Максим Сергійович, магистрант, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Іванова Лілія Вікторівна, к.т.н., директор ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Івановська Ксенія Анатоліївна, студентка, Харківський національний університет 
радіоелектроніки, Україна 
Ільящук Гліб Констянтинович, студент, Одеський державний екологічний університет,  
Україна 
Каверинський Владислав Володимирович, к.т.н, с.н.с., Інститут проблем 
матеріалознавства НАН України, Україна 
Кавка Олексій Олександрович, аспірант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Казанцев Иван Гаврилович, д.ф-м.н., старший научный сотрудник ИВМиМГИ, Казахстан 
Ким Екатерина Романовна, к.т.н., ассоц.профессор кафедры «Информационные 
технологии», Университет “Туран”, Казахстан 
Кірєєв Ігор Анатолійович, к.т.н, доцент, Державний університет інтелектуальних 
технологій і зв’язку, Україна 
Кіріязі Ігор Петрович, магістрант, Державний університет «Одеська політехніка», Україна 
Кобылинская Наталья Николаевна, методист отдела информатизации, ГУО "Минский 
городской институт развития образования", Республика Беларусь 
Коваленко Олена Олексіївна, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Козлова Елена Ивановна, к.ф-м.н., доцент, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Козуб Оксана Олеговна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Копп Андрій Михайлович, доктор філософії, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Корань Владимир Валерьевич, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь  
Коржак Виктория Андреевна, аспирантка, Белорусский государственный экономический 
университет, Республика Беларусь 
Корсунська Надія Овсіївна, д.ф-м.н., професор, провідний науковий співробітник відділу 
фізики і технології напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики 
напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, Україна 
Корякин Сергей Владимирович, аспирант, НАН КР ИМА лаборатория ИИС, Кыргызстан 
Косолап Анатолій Іванович, д.ф-м.н., професор, завідувач кафедри, ДВНЗ «Український 
держаний хіміко-технологічний університет», Україна 
Котлик Діана Олександрівна, викладач, ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Котлик Сергій Валентинович, к.т.н, доцент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Краснієнко Наталія Володимирівна, завідувач лабораторії аналітико-інформаційних 
технологій, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
Україна 
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Сакалюк Олексій Юрійович, аспірант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Сахарова Світлана Валеріївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Селіванова Алла Віталіївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Сеньківський Всеволод Миколайович, д.т.н., професор, завідувач кафедри комп'ютерних 
наук та інформаційних технологій, Українська академія друкарства, Україна 
Сиренко Александр Иванович, старший викладач, Одесский национальный 
технологический университет, Україна 
Сірченко Іван Анатолійович, аспірант, національний технічний університет України 
"Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Скаковський Юрій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Скриган Виктория Андреевна, ассистент кафедры Экономической информатики, 
Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, Республика 
Беларусь 
Смирнова Наталья Анатольевна, магистр, старший преподаватель кафедры Защиты 
информации, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Соболь Александр Михайлович, магистр, старший преподаватель, Белорусский 
государственный университет, Республика Беларусь 
Соколова Оксана Петрівна, старший викладач, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Сорока Сергій Юрійович, магістрант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Стебунов Сергей Степанович, д.м.н., професор, заведующий отделом общей, пластической 
и бариатрической хирургии, Государственное учреждение «Минский научно-практический 
центр хирургии, трансплантологии и гематологии», Республика Беларусь 
Струбчевський Артем Геннадійович, студент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Субботіна Олена Вадимівна, н.с., Институт кибернетики имени В.М. Глушкова НАН 
Украины,  Україна 
Суворов Ансар Александрович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Судиловская Людмила Михайловна, ассистент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Суліма Юліан Юрійович, к.т.н., завідувач відділення комп’ютерних систем, ВСП 
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«Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
Суліма Юлія Євгеніївна, викладач, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», 
Україна 
Суринович Олена Миколаївна, к.т.н, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Титуренко Жанна Андріївна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Ткаченко Алексей Николаевич, заместитель начальника конструкторского  отдела, ОАО 
"Пеленг", Республика Беларусь 
Топор Микола Миколайович, аспірант, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Тулашвілі Юрій Йосипович, д.п.н, професор, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Тульчий Георгій Петрович, студент, Державний університет «Одеська політехніка», 
Україна 
Турпак Вікторія Сергіївна, студентка, Університет державної фіскальної служби України,  
Україна 
Унгурян Дар’я Зіновіївна, Одеський національний політехнічний університет, Україна 
Унучек Татьяна Михайловна, старший преподаватель кафедры Экономической 
информатики, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Ушкаренко Олександр Олегович, д.т.н, доцент, Національний університет 
кораблебудування ім. адм. Макарова, Україна 
Файнзильберг Леонид Соломонович, д.т.н, професор, главный научный сотрудник, 
Международный научно-учебный Центр информационных технологий и систем НАН 
Украины и МОН Украины, Україна 
Халиков Рифат Ильдарович, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Халмухамедов Эльбрус Хамидович, магистрант кафедры ПОКС,  Кыргызский технический 
университет имени И.Раззакова, Кыргызстан 
Хамула Надія Миколаївна, студент, Луцький національний технічний університет, Україна 
Хоменко Євгеній Вікторович, студент, Херсонський державний університет,  Україна 
Хоменкова Лариса Юріївна, д.ф-м.н., с.н.с., відділ фізики і технології напівпровідникових 
структур та сенсорних систем, Інститут фізики напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН 
України, Україна 
Хошаба Олександр Мирославович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Цира Олександра Василівна, к.ф.н, доцент, Державний університет інтелектуальних 
технологій і зв’язку, Україна 
Цирук Владимир Александрович, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Цукрук Валентин Іванович, студент, Вінницький Національний Технічний Університет, 
Україна 
Чаплінський Юрій Петрович, к.т.н, с.н.с., Институт кибернетики имени В.М. Глушкова 
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