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Биологические характеристики развития растений существуют в ограниченном интервале фак-
торов, влияющих на физиологию развития растений. Нижнюю границу этого интервала опреде-
ляет закон минимального ограничивающего фактора — закон минимума Либиха [1]. Верхнюю
границу этого интервала определяет закон максимального ограничивающего фактора — закон
толерантности Шелфорда [2]. В экспериментах Гельрегеля [3] и Аррениуса [4] было установлено,
что существуют два типа однофакторных зависимостей урожая сельскохозяйственных культур
от внешних факторов. Первый тип зависимостей урожая сельскохозяйственных культур от внеш-
него фактора (например, яровой ячмень) — кривая параболического типа с одной точкой макси-
мума [3]. Второй тип зависимостей урожая сельскохозяйственных культур (например, гороха)
от внешнего фактора — двухвершинная кривая, имеющая точку минимума и две точки макси-
мума [4]. Если однофакторные функции урожайности это биологические кривые, существующие
в ограниченном интервале внешнего фактора, то многофакторные функции урожайности – это
биологические поверхности, существующие в ограниченной области пространства внешних фак-
торов. В нашем случае имеется 3 фактора - это калий K, фосфор P и азот N, т.е. функция
урожайности – это функция от трех переменных Y (K,P,N). На границе области функция уро-
жайности обращается в ноль. Поэтому в семействе поверхностей уровня функции существует
хотя бы одна выделенная поверхность уровня с градиентом равный нулю в некоторой точке. Из
соображений общего положения можно считать, что мы имеем дело с морсовской функцией. В
окрестности морсовской особой точки уравнение поверхности уровня можно представить в явном
виде. Это будут центральные поверхности 2-го порядка, которые имеют два типа особых точек:
эллиптические (минимумы и максимумы, соответствующие индексу ±1) и гиперболические (соот-
ветствующие индексу ±1 в зависимости от индекса перестройки Морса). Статистический анализ
(методом наименьших квадратов) базы данных из 81 точки, опубликованных в [5], показал нали-
чие у функции урожайности точки максимума и двух различных типов гиперболических точек
(индексов +1 и -1). Если предположить, что область определения функции гомеоморфна шару,
то это коррелирует с тем, что эйлерова характеристика шара равна 1.
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