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OHMKIB Xap4OBOi MPOJTYKIIii.

PexoMenioBano 10 BujaaBHUIITBA BueHoro pagoro Ojechbkoi HallioHaIbHOT
akazieMii xapuoBux TexHojorii Bix 08.09.2017 p., nporoxon Ne 1.

Mamepianu, 3aneceni 0o 30ipHuKa, OpyKylomsvcs 3a A6MOpPCoKUMU OPUSTHATIAMU.
3a 0ocmosipricmys inpopmayii ionosioae aemop nyonikayii.

[1ix 3araibHOIO peaaKiiero 3acay)KEHOro JIisiya HayKy 1 TeXHIKU Y KpaiHu,

I-pa TeXH. HayK, npodecopa b. B. €roposa
VYknanau JI. B. AryHoBa

Penakuiiina xoJerisa

l'onoBa €eopos b. B., 1-p TexH. HayK, nipodecop,
3aCIy’)KCHHUH 1519 HAYKH 1 TEXHIKH Y KpaiHu

3aCTyMHUK TOJIOBU llosaposa H. M., kKan. TEXH. HAYK, JOLEHT

Unenu kosnerii:

Cononuyvka I. B. xaHj. TeXH. HayK, noneHT, aupekrop YHTIXII im. M. B. JlomoHocoBa

Olivera Djuragic PhD dr., nupexrop IacTHTYTY Xap4uoBuX TexHoJorii YHiBepcutery, M. HoBuit Can, Cepbist

Andrzej Kowalski Professor PhD hab., mupekrop IHcTHTyTy ClIbCbKOTOCIIONApChKOI 1 MPOJOBOJILYOI E€KOHOMIKH,
HauionansHuii gocitHuLbKUi iHCTUTYT, M. Bapruasa, [Toxnbmia

Marek Wigier PhD, 3aM. JUpeKTopa Mo OararopiuHiii mnporpami IHCTUTYTY ciigbchKOrocmomapchkoi i
IIPOJIOBOJILYOT €KOHOMIKHM, HanioHansHUI 1OCi JHUIBKUH iHCTUTYT, M. Bapiasa, [Tonbia

Jlpazoes Cmeghar 4n.-kop., mupodecop. I-p TEXH. HAYK, 1HXK., 3aMICHHK pEKTOpa 3 HAyKOBOi MisUTBHOCTI 1

T'eopeics Oi3HecmapTHEpCcTBa Y HIBEPCUTETY XapuoBUX TEXHOJIOTIH, M. I1noBxis, boxirapis

Dnaniosze Jlani I-p Xapd. TexHoJiorid, mpodecop, [HCTUTYT XapdoBHUX TEXHOJIOTIH TenaBchbKOro AepKaBHOTO
Jlanicnosna yHiBepcurery im. f. ['orebamBini, M. Tenasi, ['py3is

bopoyn T. B. KaH/. TeXH. HayK, AoueHt, nupexrop HJI

beszycos A .T. JI-p TEXH. HayK, mpodecop Mapoap M. P. JI-p TEXH. HayK, podecop
Binunixosa JI. I JI-p TEXH. HayK, mpodecop Ocunosa JI. A. JI-p TEXH. HAYK, JOLIEHT
Tanomniok O. I. JI-p TEXH. HayK, podecop Tenesicenxo JI. M. n-p TexH. Hayk, podecop
Kueynos J[. O. J-p TEXH. HayK, JOLIEHT Trauenxo H. A. J-p TEXH. HayK, npodecop
lopeauesa K. I. 1-p TexH. HayK, npodecop Txauenxo O. b. J-p T€XH. HayK, IOLIEHT
Kanpenvsany JI. B.  1-p TexH. Hayk, npodecop Xobin B. A. J-p TEXH. HayK, npodecop
Kosanenxo O. O.  1-p TEeXH. HayK, CT. HayK. CIIiBp. Cmanxeeuy I. M.  1-p TexH. HayK, nmpodecop
Kpycip I'. B. J-p TEXH. HayK, npodecop Yepno H. K. J-p TeX. HayK, mpodecop

© Opnecbka HalllOHAJIbHA aKaJieMis XapuOBUX TEXHOJOTiH, 2017



BIOTEXHOAOTIS B XAPYOBHX
BHPOBHHIITBAX — PO3SBHTOK, ITPOBAEMH.
BE3IIEYHI TEXHOAOT'II KOHCEPBYBAHHSA



BEreTaTUBHONW MHKPOOHMOTHI, HAXO/SIIEHCS Ha TIOBEPXHOCTH COEBBIX CEMSIH, HE HHAKTUBUPYSI KOM-
IJIEKC HATUBHBIX (JEPMEHTOB CEMSH COM.

Hlenymenune u npobnenue cemsH. OOpabOTaHHBIE COEBbIE CEMEHA IOJBEPraioT IIeTylle-
HUIO C LIENBI0 CHATHA O0OJOYKH, YACTUYHOTO YyJalleHus 3apojblia. Pa3neneHue 3TUX MpOAyKTOB
MIPOUCXOIUT Ha BUOpocenaparope. B ¢Bs3u ¢ TeM, 4TO OCHOBHOE KOJIMYECTBO (PEPMEHTOB COCPEIO-
TOYEHO B 3apojsiiie U 10 10 % 13 HUX HaXOaUTCs B 000JI0YKaX, 1EJIECO00Pa3HO MOCIIE MICTYIICHHS
U CcenapupOBaHUs, OJCYIICHHBIC H N3MEIbUYEHHBIE 0000UCYHBIC YACTHIIBI U 3apOIBIII HAPABUTH
B MYKY.

OTBONaXuBaHue KPynku. [[ns mojiydeHHs: MyKH BBICOKOTO KauecTBa MpelycMaTpUBAETCs
YBIIAJKHEHUE KPYNKH BoJIoM Temmeparypoid 45...50 °C u orBonaxkxuBanue B TeueHue |1 yaca. Bmax-
HOCTb KPYIIKH, HAIPaBIseMON Ha U3MENNbUEHUE, TOJIKHA COCTaBIATh 15,5...16 %.

[Tomon xpynku. Kpymnka mpoxoauT aBe cTaauu U3MENbYCHHS: TpyOoe u ToHKoe. B pe3yiib-
TaTe TpyoOro MoMosa MPOUCXOAUT IpobieHne ceMsaaoien 1o yactul pazmepoM 0,5 mm. [Tomyuen-
Hasi TaKuM 00pa3oM KpyIKa MOJIBEPTraeTcsi TOHKOMY U3MENIbYEHHUIO B MYKY.

Mouduxarust Myku. MyKy MOTUGHUIIMPYIOT METOOM WHAYLIMPOBAHHOTO aBTOJIM3a MyTEM
cmemmBanus e€ ¢ momxorperoi (mo 50 °C) Bomoit B cootHomeHuu 1:5...1:6, ¢ CONTHON KUCITOTOM
(mo 3navenwmst pH 3...3,2) u nerncunom (B cootHomennu E/S=1/50, rae mox cyocTpaToM MOHUMAIOT
KOJIMYECTBO Oenka B coeBOM Myke) B TedeHwe 0,5 yaca mpu TOCTOSHHOM TIEpEMEIINBAHUHN
(n=10 mur ). 3atem pH U3MEHSIOT 10 HEUTPATBHOTO MYTEM J00ABICHUS KPUCTATUNIMYECKOM COIbI
Y BBIICPXKUBAIOT cycrieH3uto eni€ 4...4,5 gaca. [lo okonyanuu Monudukanuu B cMeCh J0OABISIOT
0,001 % copOMHOBOI KUCIIOTHI ¥ IEpEMEIIUBAIOT B TeueHue 10 MuHyT.

[lenTpudyrupoBanue CyCreH3un COEBON MyKH 0OECIIedMBacT €€ 00e3BOKUBAHUE TIepe]] T10-
cnenyromen cymkoil. Yacrora Bpamenust poropa coctasistor 25000...30000 g, npogomxuTeIb-
HOCTh HeHTpudyruposanuss — 10 munyT. [lonydeHHYIO MacTy MOXKHO HCIIOJIb30BaTh B KayeCTBE
WHTPEIMEHTA MPU MPOU3BOJICTBE ONPEACIEHHBIX TPOIYKTOB.

Cymika u apo6ienue. BanblieBas cyIika 00ecrieurBaeT BHICYIIIMBAaHNUE MOIU(DHUIIMPOBAHHON
MYKH J0 OTHOCHTEIbHOM BIaxkHOCTH He Oonee 9 %. Temnepatypa cymku 120 °C, mpoaoKuTehb-
HOCTB 6...8 MuHYT. [[poOneHue cyxoro marepuaiia OCYIIECTBISETCS Ha MOJIOTKOBOW JpOOMIIKE
JAM-5 nim aHaJIOTUYHOM.

@®acoBka. dacoBka roToBOro NpoAyKTa OCYIIECTBIIAECTCS Yepe3 ABa Pa3rpy304YHbIX IILUII03a
LHUKJIOH—pPa3rpy3yrKa B MELUIKH, POJIOKEHHBIE MOTUITUICHOBOU MJIEHKOM.

Hcnonb3ys NpuBEIECHHYIO TEXHOJOTHIO, U3 OAHON TOHHBI HEOTKAJIMOPOBAHHBIX COEBBIX Ce-
MSIH MO>KHO TIONTy4uTh B cpenHeM 0,9 T coeBoil HeMoauUIMPOBaHHOW MYKH, MTOCIIE CMEIIUBAHHUS C
3,6...5,1 T Bombl 1 MOAUGUKAIIMN BBIXOJ MACThl COCTaBIsAET 3,6...5,4 T, BBIXOJ MOAUPHUITUPOBAH-
HoM1 cyxoit myku — 0,8...0,82 T.
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3AJIEJKHICTh KOPO3IAHOI ATPECUBHOCTI SIBJIYYHOI'O COKY
BIJl KOHIEHTPALIL BHbOMY OPTAHIYHUX KMCJIOT

Ky3nenosa 1. O., kaH[. TeXH. HAYK, J0LeHT, SIHueHko K. A., acucTeHT

Koposis metaneBoi tapu — aedekr, skuil HalOUIBII YacTO 3yCTpiYaeThCs MpHU 30epiraHHi
(bpyKkTOBUX KOHCEPBIB. /{7151 0OTpyHTYBaHHS BUOOPY METalIeBOi Tapu Ta 3ac00iB ii 3aXMCTy BUBYAIH
KOpO3iifHy arpecuBHICTh s0Jy4HOro coky. KoposiiiHa arpecuBHICTb 3aJIeXHTh BiJ HasBHOCTI Y
IJ10/1aX KOPO31MHO—AaKTUBHUX OPTraHiyHUX KUCIOT. ToMy Oysio mpoaHai3oBaHO MOJIENbHI Cepelo-
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BUIIIa — BOJHI PO3UMHU S0Iy4YHOI KUCHAOTH (3 ® 10 0,8 %) Ta cymimi s16ayqnoi (o = 0,7 %) ta am-
MOHHO1, BUHHO1, maByieBoi (yci 3 ® = 0,01 %) KHuCIIOT, sKa BIAMOBIAA€ TaHUM XIMIYHOTO CKJIaIy
a6myanoro coky. Kopo3siiiHy arpecuBHICTh MOAETBHUX CEPEIOBHIL BU3HAYAIH 32 IIBUIKICTIO KOPO-
311 PO3pOOJICHOT0 KOMITO3HUIIIHHOTO TOKPUTTS. OCHOBHUM MaTepiaJioM JUIsl BUTOTOBJICHHS MeTaJe-
BO1 KOHCEPBHOI TapH € 0isla ®KepCcTh rapsuoro JyAiHHA. [lapanenbHo 13 KepeTio eIeKTPOIITHYHOTO
JyIIHHS OCTaHHIM YacOM BITPOBA/DKYIOTHCS HOBI MaTepiaiu JJisi BUTOTOBJICHHS KOHCEPBHOI TapH.
Cepen HUX HaMOLIBIIOrO 3HAYCHHSI HA0OYBAa€E XPOMOBAHA KEPCTh, AKa SIBJIsIE COOOI0 CTAIIEBY OCHOBY
3 ENIEKTPOJIITUYHUM MOKPUTTSAM XPOMOM 13 HAaWTOHIIMM MPOMIXHHUM IIapOM TBEPIOr0 PO3YHHY
Fe—Cr. Jlns miBUIIEHHS KOPO3iiHOT CTIHKOCTI MOKPHUTTIB, SIKI HAHOCSTH Ha MaTepiall eJeKTPOi-
TUYHUM CTIOCOOOM, OYJIM TaKOX CIUIaBU 0JIOBA Ta TUTAHY.

BusnauenHs BTpar OiJI0I0 JKEpPCTIO 3aji3a y po3uMHAX KHUCIOT, siKe Oyio 3/iiCHEHE aToM-
HO—aJICOPOITIHHOI0 CIEKTPOCKOIIIEI0, MMOKA3ye, 110 HAKOUIbI KOPO3iiHI BTpaTu Oyid y 3pa3kax
xepcTi 3 mokputTsiM Fe—Cr, To6T0 KoposiiiHa cTilikicTs TOKpUTTiB Fe—Cr Oyna HaltMeHIIo0.

Haii6inpii kopo3iiiHi BTpaTu MeTany Oynu 3a KoHIeHTpalii s6ay4yHoi kuciaotu 0,5 %. Ce-
pemHsl MBHUAKICTH Kopo3sii craHosmia 0,113 r/(M* - rox). PosunHn 3 IHTepBaJIOM KOHIICHTpAIliit
0,1...0,8 % nalyBatoTh Oyporo Koibopy. JlocmiyKeHHs CTallilOHapHUX MOTEHI1aliB HOKPUTTIB Fe—
Cr ta Fe—Sn—Ti BUXIZHHX 1 MicasI KOPO3IHHUX BUIIPOOYBaHb JO3BOJHMIIO BCTAHOBUTH, IIO B Me-
xax KoHueHtpariii 10 0,7 % nokputts Fe—Cr mae OU1b1I €JeKTPOHEraTUBHUN MOTEHIlialy MOpiB-
HsHHI 3 ToKpUTTsAM Fe—Sn—Ti. Le cnpusie nmepexoosi 3aiza y po3unH. TakuM yuHOM, IJIs pO3-
YUHIB S0JTY4YHOT KUCIOTH HAWO1IbII KOPO31HO—AaKTUBHOIO € KOHIIeHTpallis 0au3bko 0,5 %.

Kpim Toro, 6yno npoBeneHo aHaii3 BMICTY 3ajli3a y po3urHax cymimi soxydnoi (3 o 0,1 1o
0,7 %) Ta nMMOHHO1, BUHHOI, maBieBoi (yci 3 ® = 0,01 %) KUCIOT B iHTEpBai KOHLEHTpALi BiJ
0,1 o 0,7 %, sIKy BUKOPHUCTOBYBAIM JUISI TOCIIPKEHHSI KOPO3ii MOKPUTTSM KEPCTSIHOT TapH 3 HAHE-
CEHUM 3aXMCHUM MOKPUTTAM. Y TIepeOiry JOCIiDKEHb BUSBHIIOCS, 110 HAWOIBINHKI TTepexia 3ai3a
3 noBepxHi MOKpUTTS Fe—Sn—T1i y po3unH Mae Micle 3a KOHIeHTpauii s6ay4noi kucinotu 0,25 %.
[HTEeHCUBHICTH Mepexoay 3aiiza y po34MH 3aJIEKUTh BiJI BEIWYMHU TOTCHIIANIB MOKpUTTIB Fe—
Sn—Ti i Fe—Cr y pi3Hux po3unHax si0JIy4HOT KUCIOTH 3 TOMIIIKaMH JIUMOHHO1, BUHHOI, IIaBJIE€BOT
KUCJIOT. Tak, y po3BeICHUX pPO3YMHAX CyMIlIl S0TydHOT KHCIOTH 3 IHITUMHU KUCIOTaMH 3 KOHIICHT-
parisimu s10;1yano1 kucaot Ao 0,5 % nokputts Fe—Cr mano Giibi Bil’éeMHHUIN BUXITHUN TOTEHITIAT
y mopiBHSAHHI 3 TOKpUTTAIM Fe—Sn—Ti, ToMy BimOyBaeTbcs pPO3YMHEHHS 3aji3a Kpi3b MHOpHU
OJIOB’STHOTO TMOKPHUTTSA. [licasi KOHTAKTy 3 PO3YMHOM SOJIyYHOI KHUCIOTH y MOpax Mokputrts Fe—
Sn—Ti yTBOPIOIOTHCS MPOAYKTH KOPO3ii. Y TBOPEHHS MPOIYKTIB KOPO3ii MPU3BOIUTH 10 3CYBY TO-
TeHIianiB NOKpUTT Fe—Sn—Ti y OibIl HeraTUBHY 00J1aCTh, HiX y mOKpUtTs Fe—Cr.
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