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Класичний підхід до теорії сталого розвитку базується на розгляді та врахуванні 

економічних, екологічних та соціальних потреб або аспектів функціонування соціальних 

систем. Якщо для великих масштабів на рівні держав, міждержавних об’єднань та планети в 

цілому такій підхід дозволяє знаходити певні цілі і рамкові обмеження для забезпечення 

сталого розвитку, то на нижчих щаблях ієрархії соціальних систем формула сталого розвитку 

«Економіка. Екологія. Суспільство» не дозволяє створити ефективні моделі відповідних 

систем. 

Тому нами було запропоновано новий універсальний підхід до теоретичних моделей 

сталого розвитку і відповідну нову вербальну формулу цієї концепції: «Енергія. Інформація. 

Любов».  

Запропонована формула витікає з розгляду фундаментальних умов існування і потреб 

окремої особи як базового рівня усіх соціальних систем. Кожна людина для свого існування 

потребує наявності обміну потоками матерії (в першу чергу, потоками енергоносіїв) і 

інформації (як мінімум від свої органів відчуттів) з навколишнім середовищем. Це 

обґрунтовує присутність термінів «Енергія» і «Інформація» у формулі сталого розвитку. 

Наявність обміну енергією та інформацією є необхідною умовою існування, але цього 

недостатньо для розвитку. Рухомою силою певних дій людини є мотивація, яка може бути 

відображена терміном «Любов» у його найширшій інтерпретації.  

Таким чином було створено нове теоретичне підґрунтя для розробки конкретних 

моделей суспільних систем, які дозволяють оцінювати і корегувати сталий розвиток таких 

систем. 

Усі сучасні теорії мотивації в значній мірі використовують результати піонерських 

досліджень А. Маслоу, найбільш відомим з яких є «Піраміда потреб», тобто ієрархічна 

система потреб індивідуума, віднесених до п’яти (у пізніших інтерпретаціях, до сими) 

категорій: 1. Фізіологічні потреби. 2. Потреби безпеки. 3. Потреба в соціумі. 4. Потреба у 

визнанні. 5. Потреба в пізнанні. 6. Естетичні потреби. 7. Потреба творчості. 

При всій очевидній недосконалості піраміди Маслоу ця класифікація потреб широко 

використовується в різних прикладних дослідженнях в гуманітарній сфері, в тому числі в 

класичних розробках теорії сталого розвитку. З більш-менш вдалих спроб удосконалення 

ієрархії потреб слід відмітити лише трьохланковий ланцюг Альдерфера, у якому використані 

три узагальнені категорії класифікації: «Існування», «Зростання», «Включеність». 

Наш аналіз вказує на те, що усі потреби як окремого індивідуума, так і довільної 

соціальної системи слід віднести до однієї загальної категорії – потреби у сталому розвитку. 

Ієрархія конкретних потреб витікає у кожний конкретний момент індивідуально в залежності 

від факторів, які характеризують індивідуума або систему та їх навколишнє середовище. 

Сталий розвиток кожного є передумовою сталого розвитку усіх.  

 

 
УДК 621.577 

 

ТЕПЛОНАСОСНІ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ З ЕНЕРГЕТИЧНИМ 

ПАРКАНОМ В ПЕРВИННОМУ КОНТУРІ 
 

Демʼяненко Ю.І., к.т.н., доцент 
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Відомо, що з точки зору капітальних затрат і терміну будівництва повітряний ТН є 

найвигіднішим. Але йому притаманний суттєвий недолік: падіння теплопродуктивності при 

зменшенні температури зовнішнього повітря, – саме тоді, коли потреба в теплі зростає. Для 

покриття пікових теплонавантажень система опалення доукомплектовується дублюючим 

джерелом тепла – як, правило, це електронагрівальна вставка. 
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Прикладом усунення або суттєвого зменшення залежності теплопродуктивності 

повітряних ТН від температури зовнішнього повітря є німецька технологія Energiezaun – 

енергетичний паркан – рис. 1 [1]. 

 

 
 

Рис. 1 – Схема системи опалення з енергетичним парканом 

Огорожа складається з чорних гофрованих труб із стійкого до ультрафіолетового 

випромінювання гнучкого пластику, що по черзі проходять повз стовпи, як у плетеному 

паркані (рис.2). Це забезпечує надійну опору і водночас компенсує теплове розширення.  

По трубах циркулює теплоносій – водний розчин пропіленгліколю. Колектор відбирає 

тепло від повітря, вітру та дощу, тепло конденсації  водяної пари з повітря, коли температура 

падає нижче точки роси.  

Крім того, через свій чорний колір енергетичний паркан також  поглинає пряме 

випромінювання сонця  подібно до сонячного колектора. Таким чином сезонний коефіцієнт 

продуктивності (SPF) паркану зазвичай вищий, ніж у теплового насоса повітря-вода.  

Енергетичні огорожі рідко використовуються окремо, але переважно в поєднанні з 

підземним колектором. 

 
 

Рис. 2 – Наземна частина енергетичного паркану 

З одного боку, земля служить джерелом тепла для холодних днів без сонця або 

холодних ночей, оскільки енергетичний паркан майже не поглинає тепла в цих умовах. Тому 

https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Wellrohr?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ultraviolettstrahlung?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ultraviolettstrahlung?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/W%C3%A4rmeausdehnung?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Kondensationsw%C3%A4rme?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Absorption_(Physik)?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Sonnenstrahlung?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Sonnenstrahlung?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
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траншейний колектор бере на себе повне енергопостачання теплового насосу. Наземний 

колектор збільшує річний коефіцієнт продуктивності ТН порівняно з конструкцією паркана з 

чисто наземним колектором. З іншого боку, земля служить буферним накопичувачем тепла, 

який  заряджається у теплі та сонячні дні, коли енергетичний паркан виробляє надлишок 

тепла. Завдяки накопиченню тепла комбінований колектор огорожа – земля досягає такої ж 

ефективності, як і чисто ґрунтовий колектор, незважаючи на меншу площу. 

Фірма Hautec декларує, що на 1 кВт теплового навантаження потрібно приблизно 1,5 

м довжини наземної частини паркану і 7,5 м2 ґрунту [1]. При цьому не треба брати дозвіл на 

будівництво паркану – відсутнє глибоке буріння.  

Компанія Schlemmer пропонує на продаж енергопаркани холодопродуктивністю 7,5, 

10 і 12 кВт [2]. В проспектах вказується, що площа наземного колектора повинна бути в 1,5-2 

рази більшою за площу, що підлягає обігріву. Залежно від властивостей ґрунту необхідна 

площа траншейного колектору може бути ще більшою: це стосується, наприклад, дуже сухих 

і піщаних ґрунтів, які мають досить погану здатність зберігати тепло. Діаметр труб для 

паркану становить від 20 до 40 мм. 

У Німеччині, в землі Північний Рейн-Вестфалія, в м. Неттетале з 2012 р. системами 

опалення і ГВП на основі енергопаркану оснащені 24 житлових будинки. 

Енергетичні огорожі, як і інші енергозберігаючі рішення, підтримуються через різні 

програми державного фінансування.  

 

Література 
1. www.hautec.eu  

2. www.schlemmer-ecotech.com 
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Науково обґрунтований аналіз всієї послідовності процесів енергетичних 

перетворювань в системі транспорту газу являється суттєво важливим для успішного 

проведення активної енергозберігаючої політики. Цей аналіз повинен починатися від 

первинних енергоресурсів, а завершатися на стадії використання (утилізації) вторинних 

ресурсів з врахуванням енергетичного ефекту та екологічного впливу. 

Як відомо, природний газ, основу якого складає метан, транспортується по 

магістральних трубопроводах при тисках 4,5-7,5 МПа, що визначається вимогами до їх 

пропускної спроможності. Перед подачею природного газу з магістрального газопроводу до 

споживача він проходить кілька етапів зниження тиску в технічно простих редукційно-

дросельних установках на газорозподільних станціях (ГРС) від 4,5-7,5 МПа до 0,5-1,6 МПа 

та газорозподільних пунктах (ГРП) від 0,5-1,6 МПа до 0,15-0,3 МПа [1]. При цьому 

втрачається технічна роботоспроможність (ексергія) природного газу, оскільки процес 

адіабатичного дроселювання являється енергетично неефективним та супроводжується 

високим рівнем деградації енергії. 

Підвищення загальної техніко-економічної ефективності газотранспортної системи 

досягається при альтернативній заміні процесу зниження тиску в дросельно-редукційних 

установках на його адіабатичне розширення в турбодетандерних агрегатах с виробництвом 
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