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Теоретико-множественное описание перколяционных переходов на фрактальных
матрицах

А. Н. Герега

ОНАПТ, Одесса, Украина

E-mail address : a.herega@gmail.com

Основы фрактальной теории, опубликованные Бенуа Мандельбротом в 70-х годах [1],
за прошедшие сорок лет оформились в научное направление, одним из центров внимания
которого стали конструктивные фракталы. В сложившемся стереотипе их описания в
научной и учебной литературе основное внимание уделяется изучению техники построения,
асимптотическому поведению, расчету размерностей и т.п. Между тем, такие фракталы как
канторово множество, континуумы Серпинского, Пеано, Гильберта и другие – традиционные
объекты исследования теории множеств, топологии, математического и функционального
анализа, теории итерированных функций [2], [3]. Именно в трактовке математических
дисциплин, в которых они были введены в научный обиход и впервые исследовались, эти
объекты рассмотрены в нашем докладе.

Два примера. В одной из работ [4], представленных в обзоре, введен в рассмотрение
аналог известного фрактала – ковер Серпинского с конечно-бесконечной (гибридной)
разветвленностью.

Как известно, топологически ковер Серпинского – одномерный объект с континуальным
индексом ветвления во всех точках [2]. Конкретное значение разветвленности не всегда важно,
но некоторые свойства фракталов с конечной и бесконечной разветвленностью существенно
различны [4]. Наиболее интересное для нас свойство таких фракталов – наличие настоящего
перколяционного перехода, в отличие от решеток с конечной разветвленностью, на которых
путь протекания разрушается при выбрасывании конечного числа узлов.

В [4] методом ренорм-групп рассчитаны параметры перколяционного перехода, возни-
кающего во втором континууме Серпинского [2], а также получены рекуррентные соотношения
для вычисления силовых полей предфракталов произвольного поколения.

В работе [5] ряд традиционных моделей перколяционной теории исследован по
предложенной авторами вычислительной методологии, которая, в отличие от классического
результата, показала существование вблизи точки фазового перехода нескольких бесконечных
кластеров.
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