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УДК 004.01/08 
 

Інформаційні технології і автоматизація – 2021 / Матеріали XIV 
міжнародної науково-практичної конференції. Одеса, 21-22 жовтня 2021 р. - 
Одеса, Видавництво ОНАХТ, 2021 р. – 350  с. 

 
Збірник включає матеріали доповідей учасників конференції, які 

об'єднані за тематичними напрямками конференції. 
Збірник буде корисним як для фахівців і працівників фірм, зайнятих в 

області ІТ, так і для викладачів, магістрів і студентів вищих навчальних 
закладів, які навчаються за напрямами і спеціальностями програмного 
забезпечення обчислювальної техніки і автоматизованих систем, прикладної 
математики та обробки інформації, буде корисним професіоналам з 
комп'ютерного моделювання та розробки комп'ютерних ігор. 

Результати досліджень у збірнику представляють собою своєрідний зріз 
сучасного стану справ в перерахованих галузях знань, який може допомогти як 
фахівцям, так і студентам університетів скласти загальну картину розвитку 
інформаційних технологій та пов'язаних з ними питань. 

 
Наукові праці згруповані за напрямками роботи конференції та наведені в 

алфавітному порядку прізвищ авторів.  
Матеріали (тези доповідей) друкуються в авторській редакції. 

Відповідальність за якість та зміст публікацій несе автор. 
 
 
 
 
Рекомендовано для публікації Вченою Радою навчально-наукового 

інституту комп'ютерних систем і технологій  «Індустрія 4.0» ім. П.М. 
Платонова від 23.09.2021 р., протокол № 2.  
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Редактор збірника Котлик С.В. 
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Information Technologies and Automation - 2021 / Proceedings of the XIV 

International Scientific and Practical Conference. Odessa, October 21-22, 2021. - 
Odessa, ONAHT Publishing House, 2021 – 350  p. 
 

The collection includes materials of reports of conference participants, which 
are united by thematic areas of the conference. 

The collection will be useful for professionals and employees of companies 
engaged in the field of IT, as well as for teachers, masters and students of higher 
education institutions studying in the areas and specialties of computer software and 
automated systems, applied mathematics and information processing, will be useful 
to professionals on computer modeling and development of computer games. 

The results of research in the collection are a kind of slice of the current state 
of affairs in these areas of knowledge, which can help both professionals and 
university students to get a general picture of the development of information 
technology and related issues. 

 
Scientific papers are grouped by areas of the conference and are listed in 

alphabetical order of the authors. 
Materials (abstracts) are published in the author's edition. The author is 

responsible for the quality and content of publications. 
 
 
 
 
 

Recommended for publication by the Academic Council of the Educational and 
Scientific Institute of Computer Systems and Technologies "Industry 4.0" them. P.M. 
Platonov from 23.09.2021, protocol № 2. 

 
 
 
 
 
Materials are submitted in Ukrainian, Russian and English. 
Editor of the collection Sergii Kotlyk. 
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КРОСПЛАТФОРМНЕ ПРОГРАМУВАННЯ. АКТУАЛЬНІСТЬ ТЕМИ 
Матвіїв Ю.Я., Ліщина Н. М., Суринович О.М. (yura_matviyiv@ukr.net, 

lischyna@gmail.com, sivom@ukr.net) 
Луцький національний технічний університет (Україна) 

 
В тезах розглядається само поняття кросплатформного програмування, його 

принципи та обов’язкові ознаки використання. Висвітлюється актуальність використання 
кросплатформного програмування. Також приводяться приклад найвідомішого 
впровадження, а саме Xamarin Platform. Для неї описується специфіка застосування. 
Висновок відповідає на питання актуальності використання кросплатформного 
програмування в практичній роботі. 

 
Щоб відповісти на запитання, поставлене у заголовку даної статті, перш за все 

розглянемо суть поняття кросплатформності додатку, а також пов’язані з нею переваги та 
недоліки. 

Кросплатформність – здатність програмного забезпечення працювати більш ніж на 
одній платформі або операційній системі.  

Платформа (комп'ютерна) – апаратний та/або програмний комплекс, який служить 
основою для різних обчислювальних систем. [1] 

Розробка кросплатформних додатків передбачає одноразове їх написання та подальшу 
експлуатацію на різних платформах, що, очевидно, має перспективу отримання більш 
високої фінансової вигоди. У зв’язку з цим на ринку з’являються все нові і нові рішення тих 
чи інших задач для прискорення та спрощення розробки додатків з можливістю їх 
подальшого перенесення на вже існуючі платформи. Раніше кросплатформність в першу 
чергу була пов’язана з такими операційними системами як Windows, Linux, FreeBSD Mac OS. 

Декілька років тому питання створення кросплатформних додатків не стояло так гостро, 
як зараз, коли  на додачу до настільних додатків постала необхідність розробки програм для 
мобільних пристроїв, які працюють на операційних системах Android, IOS, Windows Phone, 
тощо. Ще більше ускладнила ситуацію тенденція інтеграції інформаційних технологій в 
повсякденне життя користувача.  
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На сьогодні дуже велика кількість компаній замовляють власні мобільні додатки, які 
дозволяють клієнтові бути постійно в курсі всіх асортиментних та цінових змін, які 
відбуваються на фірмі. Це перш за все компанії сфери послуг, такі як ресторани, різноманітні 
розповсюджувачі квитків, банки тощо. Такі додатки крім того, що працюють, як реклама, 
дозволяють значно прискорити реалізацію цих послуг. 

При розробці подібних мобільних додатків компанія-замовник стикається з проблемою 
створення кількох майже ідентичних продуктів, які могли б працювати на різноманітних 
платформах, щоб повністю охопити всю клієнтську аудиторію. Раніше в таких ситуаціях 
доводилося наймати кілька команд розробників, які б розробляли програми для кожної 
конкретної операційної системи, а також певним чином синхронізувати їх роботу, для 
отримання однотипних кінцевих програм. З точки зору економічної вигідності таке рішення 
було досить витратним так, як вартість фахівців в ІТ індустрії досить висока. 

З появою програмних засобів для кросплатформної розробки, з’явився більш вигідний, 
швидкий і менш трудомісткий спосіб створення необхідних додатків однією командою 
висококваліфікованих фахівців, які самостійно можуть вирішити весь спектр поставлених 
завдань. 

Одним з найпопулярніших рішень для кросплатформної розробки є Xamarin Platform - 
платформа для створення додатків для операційних систем Windows, Android, iOS написаних 
на високорівневій, об'єктно-орієнтованій мові С # і успішно інтегрованій в середовище 
розробки  Microsoft Visual Studio. Дана платформа дозволяє розробникам писати код на одній 
добре відомій їм мові C # із застосуванням всіх звичних для них мовних переваг: LINQ, 
лямбда-виразів, Generic`ів і async`ів. При цьому програмісти мають повний доступ до всіх 
можливостей SDK платформи і рідного механізму створення UI, отримуючи на виході 
додаток, яке нічим не відрізняється від рідних і не поступається їм у продуктивності. 

Xamarin заснований на open-source реалізації платформи .NET - Mono. Ця реалізація 
включає в себе власний компілятор C #, середовище виконання, а також основні .NET 
бібліотеки. Мета проекту - дозволити запускати програми, написані на C #, на операційних 
системах, відмінних від Windows - Unix-системах, Mac OS і інших. Розробкою Xamarin 
займаються ті ж люди, що і розробкою Mono. З точки зору виконання додатків між iOS і 
Android є одна ключова відмінність - спосіб їх попередньої компіляції. Як відомо, для 
виконання додатків в Android використовується віртуальна Java-машина Dalvik. Нативні 
додатки, які пишуться на Java, компілюються в проміжний байт-код, який інтерпретується 
Dalvik`ом в команди процесора в момент виконання програми (тобто аналогічно тому, як 
працює CLR в .NET). Це так звана Just-in-time компіляція. В iOS використовується інша 
модель компіляції - Ahead-of-Time. Xamarin враховує цю різницю, надаючи окремі 
компілятори для кожної з цих платформ, які дозволяють на виході отримувати справжні, 
нативні додатки, які виконуються поза контекстом браузера і можуть використовувати всі 
апаратні і програмні ресурси платформи. Для iOS ситуація проста - ніякої віртуальної 
машини немає і програмний код повинен бути просто заздалегідь скомпільований в 
машинний. Для цієї мети використовується AOT компілятор Mono. [2] 

З Android ситуація дещо інакша. При компіляції програми відбувається переклад коду 
на C # в проміжний байт-код, зрозумілий віртуальній машині Mono і сама ця віртуальна 
машина також додається в упакований додаток. І Mono і Dalvik написані на Сі і працюють 
поверх ядра Linux, на якому заснована операційна система Android. При запуску програми на 
Android обидві віртуальні машини починають працювати паралельно і обмінюються даними 
через спеціальний механізм оболонок. 

Для кожної платформи Xamarin надає можливість використовувати нативні кошти 
розробки UI і нативні елементи призначеного для користувача інтерфейсу. Для Android 
створення UI може відбуватися безпосередньо в коді або ж за допомогою декларативного 
підходу з описом інтерфейсу в XML. Для iOS це також або код, або використання нативних 
засобів проектування інтерфейсу – окремі xib-файли або ж один великий Storyboard. 
Редагування цих файлів відбувається в звичному для iOS-розробника середовищі XCode. [3] 
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Висновок: На сьогодні технологія Xamarin є серйозним інструментом для вирішення 
складних завдань в області розробки мобільних додатків. У технології велике майбутнє і з 
кожним днем число розробників, які використовують її в якості основного фреймворку для 
розробки неухильно зростає. Однак висока вартість ліцензії може стати перешкодою для 
широкого використання платформи. Також низький рівень підтримки розробників на 
платформі Xamarin в поєднанні з поки ще не високою стабільністю продукту змушує 
потенційних покупців задуматися над ризикованим капіталовкладенням. 
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The article substantiates and describes the implementation of the special class of ontology-

driven lexicоgraphic systems for the intellectual analysis of the data in physical and rehabilitation 
medicine. The architecture of such system is described in terms of the theory of lexicographical 
systems at the conceptual, internal and external levels. 

This architecture implements procedures of ontology-based management, which allows 
dynamic change of the set of available functions, interfaces, and so on. 

Described ontology-driven L-system architecture implementation allows rapid deployment of 
flexible thematical L-systems, which can be easily adapted for the end user needs, to effectively 
support analytical processes. 
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Коржак Виктория Андреевна, аспирантка, Белорусский государственный экономический 
университет, Республика Беларусь 
Корсунська Надія Овсіївна, д.ф-м.н., професор, провідний науковий співробітник відділу 
фізики і технології напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики 
напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, Україна 
Корякин Сергей Владимирович, аспирант, НАН КР ИМА лаборатория ИИС, Кыргызстан 
Косолап Анатолій Іванович, д.ф-м.н., професор, завідувач кафедри, ДВНЗ «Український 
держаний хіміко-технологічний університет», Україна 
Котлик Діана Олександрівна, викладач, ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Котлик Сергій Валентинович, к.т.н, доцент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Краснієнко Наталія Володимирівна, завідувач лабораторії аналітико-інформаційних 
технологій, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Сакалюк Олексій Юрійович, аспірант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Сахарова Світлана Валеріївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Селіванова Алла Віталіївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Сеньківський Всеволод Миколайович, д.т.н., професор, завідувач кафедри комп'ютерних 
наук та інформаційних технологій, Українська академія друкарства, Україна 
Сиренко Александр Иванович, старший викладач, Одесский национальный 
технологический университет, Україна 
Сірченко Іван Анатолійович, аспірант, національний технічний університет України 
"Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Скаковський Юрій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Скриган Виктория Андреевна, ассистент кафедры Экономической информатики, 
Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, Республика 
Беларусь 
Смирнова Наталья Анатольевна, магистр, старший преподаватель кафедры Защиты 
информации, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Соболь Александр Михайлович, магистр, старший преподаватель, Белорусский 
государственный университет, Республика Беларусь 
Соколова Оксана Петрівна, старший викладач, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Сорока Сергій Юрійович, магістрант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Стебунов Сергей Степанович, д.м.н., професор, заведующий отделом общей, пластической 
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