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Скребкові конвеєри знайшли досить широке застосування у харчовій, вугільній, зернопереробній 

та ін. промисловості для транспортування сипучих, кускових, порошкоподібних вантажів. Головним 
недоліком таких конвеєрів − їх порівняно висока енергоємність, кришіння часток вантажу, що 
транспортується. Ці недоліки змушують конструкторів запропонувати різні конструкції для 
зменшення впливу зазначених недоліків на зберігання вантажу, що транспортується, а також 
енергоємності. У роботі  описана нова конструкція скребкового конвеєра, захищена патентом 
України № 105084 і передбачається, що енергоємність істотно зменшується і виключається 
кришіння часток переміщуваного вантажу, тому що між ним і жолобом відсутнє відносний рух. 
Ставиться мета провести порівняльний аналіз електроспоживання між діючою і запропонованою 
конструкціями скребкових конвеєрів. Розглянемо скребковий конвеєр порціонного волочіння з 
високими шкребками простою трасою, без підйомів та спусків для транспортування рядового 
середньокускового кам'яного вугілля. 

Потужність такого конвеєра визначається як  

Р = КзWoV/10000,       (1) 

де Wo − окружне тягове зусилля, Н; Кз = 1,15…1,20 − коефіцієнт запасу; 
V − швидкість руху пластин, м/с; 0 − загальний ККД приводу конвеєра.  
Беручи до уваги, що для визначення енергоефективності запропонованої нової конструкції 

скребкового конвеєра траса не впливає, для подальших розрахунків нами обрана проста траса. 
Шляхом простих перетворень, замість покрокових розрахунків, одержане єдине вираження для 
окружного тягового зусилля,  
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К  − коефіцієнт опору обертанню приводних зірочок при п = 180° К2 = 1,08);  

q0 = Q/(3,6) V – розрахункова розподілена вага, кг/м; Q − продуктивність скребкового конвеєра, 

т/год; q0 = K   q − розподілена вага скребкового конвеєра (для одноланцюгових конвеєрів K = 0,55), 
кг/м;  − коефіцієнт розподілу ходової частини на ребордних катках; g = 9,81 м/с2 − прискорення 

вільного падіння; жω  − коефіцієнт опору руху вантажу по жолобу; Lp − розрахункова довжина 

траси; S0 = Smin − мінімальне зусилля ланцюга (обирається виходячи із умови запобігання повороту 
шкребків і заданої продуктивності (S0 = Smin = 3000…10000 Н); Н − висота підйому вантажу по 
конвеєру.  

Коефіцієнт опору руху вантажу по жолобу можна визначити як 
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де сК − емпіричний коефіцієнт (зазвичай сК = 1); В − ширина жолоба, м; fB − коефіцієнт тертя 

вантажу, що транспортується о стінки жолобу; f − коефіцієнт внутрішнього насипного вантажу; h  − 
висота шару вантажу в жолобі, м. 



Для визначення втрати потужності при переміщенні вантажу по жолобу діємо з таких положень: 
коефіцієнт бокового опору вантажу на нерухомі борта залишається незмінним; площа тертя вантажу 
о жолоб зменшується на величину В ширини жолобу. 

Зазвичай у конвеєрах загальна площа тертя вантажу о жолоб дорівнює 

А = 2h + В.        (4) 

Приймаємо до уваги, що h = hж  і  hж = В/Кh визнаємо  

h = ψ
h
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B
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де Кh − коефіцієнт висоти жолобу;  = 0,01 (' − ) − узагальнений коефіцієнт використання. Тут 
' − умовний кут для погано сипкового вантажу (' = 85°), а  − кут нахилу поздовжньої осі конвеєра 
щодо землі. З урахування залежностей (5) та (4) отримуємо 
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Якщо дно жолобу рухоме, то загальна площа тертя вантажу о жолоб дорівнює 
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Узагальнюючи вищенаведене знаходимо  
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У скребкових конвеєрах, а також інших аналогічних, чим більше площа тертя вантажу об 
нерухливі напрямні, тим більше зусилля опору, і відповідно і потужність. Приймаємо допущення 
про прямолінійну залежність між зусиллям опору тертю і площею контакту, що, на наш погляд, 
цілком прийнятно для практичних розрахунків. На підставі такого допущення визначимо коефіцієнт 
опору руху конвеєра з рухливим дном  
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Враховуючи залежності (6) і (7) із відношення площ отримуємо  
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Тоді вираження (9) з урахуванням (8), а також відсутності зовнішнього внутрішнього тертя між 
частками вантажу, має вигляд  
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Запропонована конструкція скребкового конвеєра є більше ефективною з погляду 
енергоефективності; виключення тертя між переміщуваним вантажем і бічними стінками жолобу, 
що можливо при переміщенні велико-кускових вантажів, зменшує енергоємність більш ніж у три 
рази; транспортування сипучих вантажів конвеєром з рухливим дном жолобу дозволяє зменшити 
потрібну потужність двигуна більш ніж на 70 %. 
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