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СЕКЦІЯ №5 – “КРІОГЕННА ТЕХНІКА” 

 

УДК 621.56/59 

 

РАЗРАБОТКА АДСОРБЦИОННОГО БЛОКА РАЗДЕЛЕНИЯ НЕОНО - 
ГЕЛИЕВОЙ СМЕСИ 

 

Мороз С.А., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 
 

В связи с очень малым количеством неона и гелия в атмосферном воздухе их 
производство целесообразно на воздухоразделительных установках большой 
производительности таких как КтК-35/КАр-30 и КТ – 70. Количество перерабатываемого в 
этих установках воздуха равно соответственно 180000 м3/ч и 350000 м3/ч, а количество неоно 
– гелиевой смеси, которое можно получить с их помощью, равно 1,5 м3/ч и 3,82 м3/ч. 
Согласно схеме получения неона и гелия из воздуха на конечные адсорбционные блоки 
очистки поступает после неоновой колонны смесь, состоящая из 80% гелия и 20% неона. В 
блоках из этой смеси получают гелий чистотой 99,999%. 

В качестве адсорбента в блоках используют активированный уголь СКТ -4, а для 
понижения температуры адсорберов применяют жидкий азот. В адсорбционной системе 
предусматривается возможность работы как при температуре 77К (азот кипит при 
атмосферном давлении) так и при 68К (азот кипит  при вакууме). 

Установка включает теплообменник прямого и обратного потоков и три одинаковых 
адсорбера. Для улучшения теплообмена каждый адсорбер состоит из девяти адсорбционных 
патронов. Очищенный гелий закачивается в баллоны с помощью мембранных компрессоров, 
производительностью 15 – 20 м3/ч. Наличие в установке трех адсорбционных блоков 
позволяет вести непрерывный процесс получения гелия. 

Разделение неоно – гелиевой смеси производится методом короткоцикловой 
адсорбции. Этот метод применяется в ООО Айсблик . 

Помимо чистого гелия в периоды отогрева и регенерации из адсорберов выходит неоно 
–гелиевая смесь с концентрацией неона до 15%. Эта смесь направляется обратно в неоновую 
колонну и затем поступает на повторную очистку. 

 

Научный руководитель: Наер В. А., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 
 

 
 

УДК 621.56/59 

 

РАЗРАБОТКА МАЛОЙ МЕДИЦИНСКОЙ КАМЕРЫ 

 

Гаврильчик С.В., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 
 

Существующие медицинские камеры предназначены для длительного хранения крови, 
костного мозга, спермы и др. Они охлаждаются жидким азотом хотя для их нормальной 
работы достаточна температура -135 С. Внедряются также и камеры с собственными 
холодильными машинами, которые просты по конструкции и работают на смесях 
холодильных агентов. Большинство камер имеют прямоугольную форму или сундучковый 
вид. 

В докладе рассматривается малая камера, емкостью 20л. Она имеет ряд особенностей по 
сравнению с существующими камерами. Малый объем позволяет выполнить ее в 
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цилиндрической форме, что снижает теплопритоки и позволяет выполнить ее с эффективной 
вакуумной теплоизоляцией, что также снижает теплопритоки. Машинные медицинские 
камеры нуждаются в аккумуляторе холода, который обеспечивает сохранение медико-

биологических объектов при аварийном исчезновении электропитания. В больших камерах с 
машинными системами охлаждения в качестве аккумуляторов холода чаще всего выбирают 
запас жидкого азота или углекислоты, что противоречит принципам машинного охлаждения. 
Здесь же в качестве аккумулятора холода использован этиловый спирт, который заливается в 
кольцевую полость, окружающую полезный объем камеры. При пуске холодильной машины 
спирт замерзает. Аккумулятор холода может поддерживать работоспособность камеры в 
течении 2-3 часов, компенсируя теплопритоки (20 Вт) при неработающей холодильной 
машине. Наконец, испаритель и рекуперативный теплообменник размещены в вакуумной 
полости, что также приводит к снижению теплопритоков. 

Таковы особенности разработанной камеры. 
Приводятся результаты испытаний камеры. 
 

Научный руководитель: Наер В. А., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 
 

 
 

УДК 621.56/59 

 

ПРОЕКТ ТРЕХСТУПЕНЧАТОГО ДЕФЛЕГМАТОРА, ВСТРОЕННОГО В ВРУ И 

ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО ДЛЯ ОЧИСТКИ НЕОНО-ГЕЛИЕВОЙ СМЕСИ 

 

Денисюк В.В., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 
 

В докладе рассматривается получение неоно-гелиевой смеси из воздуха с помощью 
дефлегматора, который предназначен для предварительной очистки смеси, выходящей из 
ВРУ. Смесь выходит из конденсатора-испарителя ВРУ под давлением 6 ат и с примесью 
азота примерно до 50%. Эта смесь должна потом перевозиться к очищающим устройствам. 
Перевозка  большого количества не нужного азота на большие расстояния невыгодно, и 
поэтому в современных ВРУ устанавливается дефлегматор, который понижает 
концентрацию азота до 5-6%, что снижает расходы на перевозку смеси. 

Дефлегматор охлаждается азотом, выходящим из верхней колонны ВРУ. Для более 
глубокой очистки применяется азот, кипящий под вакуумом. 

Процесс конденсации азота из парогазовой неоно-гелиевой смеси отличается от 
конденсации чистого пара. Если при конденсации чистого пара интенсивность процесса 
определяется скоростью отвода тепла от границы раздела фаз, то при конденсации пара из 
парогазовой смеси существенную роль играет диффузионное сопротивление переносу 
конденсирующегося пара из ядра потока к границе раздела фаз. Поэтому при конденсации 
смеси  необходимо рассматривать отвод азота как процесс совместного тепло-массообмена. 

Проведены расчеты первой и второй ступеней дефлегматора, где азот конденсируется 
из смеси также азотом при давлении 1,4 ат. В третьей ступени используется азот, кипящий 
под вакуумом, что позволяет снизить концентрацию азота в смеси до 6%. 

 

Научный руководитель: Наер В. А., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 
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