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Рис. 2 – Графи з оцінки енергоефективності роботи водяного насосу при заміні насосу 

та мотору, порівняння з базовою енергетичною лінією 

Інструменти оцінки енергетичної системи були розроблені для проведення інтерв’ю 

працівників, інженерів при складанні енергетичного аудиту, ПЗ також допомагає оцінювати 

рівень інвестування в енергоефективний проєкт.  
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Декорбанізація є однією з пріоритетних цілей національної та міжнародної політики. 

Також, в холодильних системах, відмова від озоноруйнуючих холодоагентів, та тіх, які 

сприяють глобальному потеплінню, ці питання залучили спільноту експертів з холоду до 

дискусії. Заміна холодоагентів не можливо проводити без життєвого циклу від дослідження 

сировини до виробництва компонентів, від експлуатації системи до кінця терміну служби та 

переробки. LCA (аналіз життєвого циклу) та LCCP [1] (кліматичні характеристики життєвого 

циклу) є показниками навколишнього середовища, за допомогою яких можливо 

проаналізувати систему від розробки до утилізації після завершення життєвого циклу. 

Підходом для досягнення мети – використання концепції екоефективності. Базуючись на 

основі отриманих результатів надається можливість у глобальному стані збалансувати 

переваги та недоліки технології, поряд з цим виявити потенціал для оптимізації системи та 

сформулювати рекомендації, які будуть діяти, як для політики так і для промисловості. 

Показники ефективності роботи системи постійно покращуються. Використовується 

показники: COP(коефіцієнт перетворення), SEER (сезонної ефективності) Btu/Вт*г, 

проводиться розрахунок викидів холодоагенту, вбудованих, та викидів парникових газів, 

зважених за інтенсивністю викидів вуглецю в поставленій електроенергії. 

LCCP = тонни вуглецю/рік = вуглецевий слід 

Проводиться постійне вдосконалення, в тому числі врахування еволюції вуглецевої 

інтенсивності при застосуванні електроенергії, оскільки вітер і сонячна енергія з’являються в 

мережі, а зарядка електромобілів розумно керується, щоб мінімізувати додаткове вироблення 

вуглецю в електромережі. 

LCCP = прямі викиди + непрямі викиди [2] 

Прямі викиди = Заправка холодоагентом (кг)*(Середній термін служби обладнання 

(рік)* Річний рівень витоку (% від завантаження холодоагенту) + Витік холодоагенту після 
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закінчення терміну служби (% від заправки холодоагенту) ) * (Потенціал глобального 

потепління (кг CO2e/кг) + GWP продукту атмосферної деградації холодоагенту (кг CO2e/кг)). 

Непрямі викиди = Середній термін служби обладнання (рік)* Річне споживання 

енергії (кВт·год) * Вироблений CO2/кВт-год (кг CO2e/кВт-год) + ∑( Маса юніту (кг) * 

Вироблений CO2e/матеріал (кг CO2e/кг)) + ∑( Маса переробленого матеріалу (кг)* CO2e, 

вироблений/перероблений матеріал (кг CO2e/кг) + C * (1+ Річне споживання енергії (кВт·год) 

* Вироблений CO2/кВт-год (кг CO2e/кВт-год)) * Викиди холодоагенту при виробництві (кг 

CO2e/кг) + C * (1 – Витік холодоагенту після закінчення терміну служби (% від заправки 

холодоагенту)) * Викиди від утилізації холодоагенту (кг CO2e/кг). 

Повні викиди LCCP для жаркого клімату для холодоагенту R290, протягом життєвого 

циклу 15 років, дорівнюють 14821, показник сезонної ефективності EER дорівнює 5,2. 

Викиди енергетичної установки 0,89 кгСО2/кВт на годину. EOL, кінець життєвого циклу, 

робота обладнання припиняється 15 %, річний витік холодоагенту дорівнює 3 %. 

 

Література 

1. Barbara Gschrey, Julia Kleinschmidt (Öko-Recherche), Stéphanie Barrault (CITEPA)The 

world is entering a new age of clean technology manufacturing, and countries’ industrial strategies 

will be key to success (2023) IEA. Available at: https://www.iea.org/news/the-world-is-entering-a-

new-age-of-clean-technology-manufacturing-and-countries-industrial-strategies-will-be-key-to-

success (Accessed: April 9, 2023) 

2. Guideline for life cycle climate performance (2015) Org.gr. Available at: 

http://www.cold.org.gr/library/downloads/Docs/Guideline%20for%20life%20cycle%20climate%20

performance%202015.pdf (Accessed: April 9, 2023). 

 
 

СЕКЦІЯ «ЕКОЕНЕРГЕТИКА, ТЕРМОДИНАМІКА ТА  
ПРИКЛАДНА ЕКОЛОГІЯ» 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ЯКОСТІ ПИТНИХ ВОД НА ЗДОРОВ'Я 

НАСЕЛЕННЯ ОДЕСЬКОГО РЕГІОНУ 
 

Семенюк Ю.В., д.т.н., професор 

Одеський національний технологічний університет, м. Одеса 

 

Об’єктом дослідження у цій роботі був склад питної води та рівень захворюваності 

населення Одеського регіону. Предмет дослідження – причинно-наслідковий зв'язок між 

поширеністю неінфекційної захворюваності населення та характеристиками питної води. 

В основу дослідження покладено дані медичної статистики закладів охорони здоров’я, 

Регіональні доповіді про стан навколишнього природного середовища в Одеській області, 

статистичні звіти та дані з відкритих джерел. 

Основними факторами ризику для здоров’я населення є несприятливий сольовий 

склад питних вод (висока мінералізація, загальна жорсткість), вміст хлоридів і сульфатів, 

фтору і нітратів, а також високий рівень забруднення ґрунтів важкими металами, нітратами 

та пестицидами, який призводить до відповідного забруднення джерел водопостачання. 

Регіональними особливостями складу питних вод Одеської області є широкий спектр 

комбінацій компонентів та багаторазове перевищення нормативного вмісту складових сухого 

залишку, у т.ч. катіонів натрію у 1,4-2,2 рази; фтору – у 1,8-2,1 разів; загальної жорсткості – у 

1,3-2,0 разів; загальної мінералізації – у 1,1-1,6 разів при низькому вмісті мікроелементів 

(хрому, нікелю, кобальту, міді, цинку, свинцю).  
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